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Decouvrez chez vous 
r le monde 

rlBiP de demain 


La nouvelle electronique et ses kits 


1 kit d'autoformation pour realiser toutes les 
experiences du guide pratique et apprendre le fonc- 
tionnement de tous les composants 

1 declencheur photo electrique et un rayon 
lumineux commandera automatiquement vos appareils 
electriques 

1 emetteur radio et commumquer a distance avec 
un inteilocuteur invisible 


1 detecteur de temperature et chasser les gaspis 
en restant toujours a bonne temperature 
1 minuterie et prevoir la mise en route ou I'arret de 
tout appareil electrique 

1 antivol avec sirene et vous proteger de tout 
visiteur inopportun 

1 relais commande 220 V et faire la liaison entre 
vos montages et vos appareils electriques 

Pour vous donner le plaisir de bricoler avec succes une equipe de techmciens a cree pour vous 
ces 6 KITS de qualite. accompagnes de leurs fiches de montage precises et de'aillees et de tout 
le materiel professionnel necessaire 


L’ELECTRONIQUE comment? 



Prenom 


Code postal .. VILLE 


Je desire recevoir pour un examen gratuit de 15 jours 
Le coffret complet comprenant 

■ Le guide pratique de lelectronique 

■ Les 7 Kits L'outillage special electronicien 

A reception, je ne paierai que les frais d’envoi et le recommande soit 20 francs. 

Si au terme des 15 jours, je n'etais pas entierement satisfait. je vous renverrai I'ensemble 

dans son emballage d'origine et je ne vous devrai plus rien 

Si au terme de lessai. je souhaite garder la methode. je payerai le solde 

soit au comptant 580 F (prix total 580 F + 20 F deja payes = 600 F) 

soit en 2 mensualites de 290 F (prix total 580 F + 20 F deja payes = 600 F) 

Signature 

UNIFORMATION METHODES - 3000 X 76025 ROUEN CEDEX 


En apprenant Nous vous assurons une parfaite connaissance des pnncipes de I electronique 
grace au kit d'autoformation et au guide pratique illustre de I'Electromque (160 pages) 

Ainsi en peu de temps vous pouvez acquerir I'habilete des professionnels et aborder vos kits 
pratiques avec une facilite etonnante 

En creant Vous mettez en pratique vos nouvelles connaissances lecture des schemas, 
montages des circuits Tout vient sans probleme vous etes maitre de votre savoir et vous le 
prouvez! 

Tres rapidement vous avez le plaisir de voir fonctionner le kit que vous avez vous meme monte 
et il y en a 6 que vous pouvez combiner grace au Kit relais' 

Attention: Dans le coffret tout est fourm pour que vous puissiez faire fonctionner en meme 
temps vos 7 kits (et le materiel est prevu en quantite suffisante') Vous n avez pas a demonter un 
kit pour construire le suivant 

Comprendre en creant! Vous voyez notre methode est simple... 

Vous ne pensez pas que c'est comme cela qu'on penetre_vraiment 
le monde de I’Electronique ? 


Alio Kits 
commande 
(35) 71.70 27 


Dans un superbe coffret livre chez vous... 

• 7 Kits electroniques complets 

1 kit d’autoformation. 1 declencheur photo electrique. 1 emetteur radio, 1 detecteur 
de temperature, 1 minuterie. 1 antivol avec sirene, 1 relais commande 220 V ^ 

• Les fiches detaillees et le materiel technique de 
montage... 

IP 1 fer a souder. de la soudure. 1 pince plate 

• Le guide pratique de l electronique... 


Profession 

(facultatif) 

Adresse 


a retourner a UNIFORMATION METHODE 
” 3000 X 76025 ROUEN CEDEX 


Age n° tel. 

(facultatif) (facultatif) 


334 
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Realisations 

Carillon trois notes.27 

Alimentations CB 5 et 10 Amperes.31 

Alimentation 2 x 50 V 1 A.43 

Synthetiseur de frequence (systeme RTC) Fin.61 

Analyseur de spectre BF.79 

Egaliseur de frequences 10 Voies .87 

Thermostat recuperateur d'energie.97 


Technique 

Les sondes d'oscilloscopes.37 
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CIRCUITS 

TAA 


INTEGRES 

TCA 


500 . 

3,50 



550 B . 

3.50 

511 . 

26,00 

550 C . 

3,50 

600 . 

15,00 

611 A 12 . 

.17,00 

610. 

15,00 

611 B 12 . 

19,00 

830 S . 

16,00 

611 CX 1 . 

18,00 

900 . 

15,00 

611 C 11 . 

19,00 

910. 

15,00 

611 C 12 . 

16,00 

940 . 

50,00 

621 AX 1 . 

.21,00 

940 E. 

24,00 

621 A 11. 

22,00 

3089 . 

24,00 

621 A 12. 

19,00 

TDA 


661 B . 

25,00 

440 . 

25,00 

790 . 

64,00 

470 . 

28,00 

TBA 


1022 . 

77.00 

231 . 

14,00 

1034 . 

29.00 

331 . 

. .31,00 

1054 ;. 

28,00 

435 AX 5. 

28,00 

1151 . 

30,00 

625 AX 5 . 

16,00 

1170. 

33.00 

625 BX 5. 

16,00 

1200 . 

24,00 

625 CX 5. 

.16.00 

1405 . 

13,00 

641 A 12. 

22,00 

1410. 

24,00 

641 BX 1. 

23,00 

1412. 

.13,00 

641 B 11 . 

19,00 

1415. 

.13,00 

651 . 

21,00 

1420 . 

24,00 

790 . 

50,00 

1510. 

. 78,00 

800 . 

.16,00 

2002 H . 

25,00 

810 S . 

22.00 

2002 V . 

25,00 

810 AS . 

22,00 

2010 BC 2 .... 

34,00 

820 . 

16,00 

2020 AC 2 .... 

37,00 

940 A . 

50.00 

2020 AD 2.... 

37,00 

950 . 

46.00 

2030 V . 

30,00 

120 B . 

.18,00 

3310 V . 

25.00 


CIRCUITS INTEGRES C MOS 


4000. 01-02-07-11-12- 
23-25-69-71-73-75-81- 

on o en 

4009. 1*0-16-19-48- 

70.4,70 

4049. 50 .4,80 

4027. 30 .5,00 

4024.7,00 

4093 - 4099 22,00 


4014. 15-17-18-21-22- 
44-51-52-53-18-20- 

28.9,00 

4008. 20-29-40-46-47- 

60-66.11,50 

4035 .13,00 

4034 .46,00 

4006 - 4041 16,00 

40106 .11,00 


CIRCUITS INTEGRES TTL 


7400. 01-02-03-50- 

60.3,00 

7404. 05-30-32-40- 

74121 .3,50 

7408. 09-10-11-16-17- 
72-73-74-76-51-53-54- 

20-86.4,00 

7406. 07-13-37-38-70- 

95 .5,00 

7442. 75-92-93 7,00 


7496. 107-123-90 9,00 

7491 .10,00 

7483. 85 .11,00 

7441. 46-47-48-175- 

196 .12,00 

7445. 192-193 . 14,00 

7418. 185 .21,00 

74181 .25,00 

7489 .30,00 


74 LS 


74LS00. 02-03-04-06- 
07-08-09-10-11-12-15- 
21-22-30-54-55-133- 

4,00 

74LS05. 20-26-27-28- 
32-33-37-38-40-73-78- 

109-266.4,50 

74LS01. 13-14-86-90- 
92-125-132-136- 

365 .6,00 

74LS42 49-122-123- 

151-367 .8,00 

74LS113. 138-139-155- 
158-163-174-251-257 
9,00 


74LS 164-165-173- 

179.10,00 

74LS93 .11,00 

74LS 192-258- 
124-260 12,00 

74LS 47-193 ... .13,00 
74LS 194-196- 

393 .14,00 

74LS. 295 16,00 

74LS. 156.17,00 

74LS. 145. 191 .22,00 

74LS. 243 .35.00 

74LS. 241-374 .27,00 
74LS. 244 .44,00 


Digitast.14,00 

Digitast avec Led.20,00 


TRIAPQ 

6 amp./400 V.6,00 

8 amp.MOO V.9,00 

12 amp./400 V.12,00 

16 amp.MOO V.14.00 

Diac 32 V.1,60 

Diodes Led 3 ou 5 mm 

Rouge.2,10 

Verte.3,00 

Jaune.3,40 

|-I 

1 BON A DECOUPER POUR RECEVOIR 1 
UN CATALOGUE « KITS » 

La plus complete documentation 
franpaise (300 pages) 

NOM : . 


ADRESSE : 


ENVOI : Franco 24 F en T.P. 
Au magasin 15 F 


KITS COMPLETS DES MONTAGES R. PLANS 
LIVRES AVEC Cl 


EL 401 A 
EL 401 B 

EL 401 C 

EL 401 D . 

EL 401 E 

EL 401 F 
EL 401 J 
EL 402 A 
EL 402 B 
EL 402 D 
EL 402 E 
EL 402 F 
EL 402 H 

EL 402 J 
EL 402 K 

EL 402 L 


Poule 6lectronique.90 F 

Tablette de mixage 

(Adaptateur) sans coffrz.80 F 

Tablette de mixage 
(Adaptateur) sans coffret. . . .80 F 
Booster 2 x 20 watts 

(avec coffret) .340 F 

Transmetteur 

t6l6phonique d'alarmes ... .250 F 

Antivol auto .85 F 

Jeu de boules.170 F 

Micro-6metteur HF.240 F 

Micro HF, Hi-Fi.78 F 

Antivol platif centrale.250 F 

Platine alarme.230 F 

Platine chargeur (sans accu) 130 F 

Amplificateur 2 x 30 W 

2 voies (sans coffret).540 F 

Alarme antivol bateau.320 F 

Micro ampli 

pour instruments.150 F 

Aliment, sect. prot6g6e —180 F 


EL 403 
EL 403 


EL 404 
EL 404 
EL 404 


EL 405 
EL 405 
EL 405 


Timer a usomfctre.100 F 

A-403 B The musical box.300 F 

C-403 D Ampli turbo 2 x 25 W 

complet avec chassis ... .1 800 F 

Sonomfctre.120 F 

A (poussin) .120 F 

B (automobile).120 F 

C (train).120 F 

Thermostat 6lectronique... .220 F 

Capacimfctre.520 F 

Rgglage temperature 

des fers a souder.250 F 

R6pondeur t6l6phonique . 170 F 

A Circuit detection.100 F 

B 66n6rateur SOS.270 F 

C Pr6ampli antenne CB.45 F 

Bruiteur de science fiction 130 F 

Module tir, moteur metron. .130 F 

Serinette ...130 F 

G6n6rateur de fonction.545 F 

Feux de bois electron. 

+ 6 spots.310 F 


C.I. SPECIAUX POUR MONTAGES «RP» 

SI 80 .250,00 

120FSE.65,00 

BDV64B.25,00 

BDV65B.23,00 

3N204 .19,00 

HEF 4750-4751 .200,00 
TSM1000.100,00 


7038 . 

45,00 

1413. 

10,00 

7205 .... 

.165,00 

1416. 

14,00 

7209 .... 

45,00 

3401 . 

6,00 

7217 .... 

150,00 

76477 . 

44,00 

7555 .... 

13,00 

mA 758 .... 

29,00 

8038 ... 

65.00 

aiA 796 ... 

10.00 

8063 . 

67,00 

SAB 3209 . 

65,00 

SAB0600 . 

40,00 

SAB 3209 . . 

65,00 


BDX 87C, 88C.. .22,00 

BDX 64-65 .22,00 

S 89 .180,00 



CIRCUITS INTEGRES DIVERS 


CR 


CA 

LM 

LM 


MM 


200 . 

36,00 

3045 . 

48,00 309 K . 

. 25,00 566-79 G.. 

22,00 

1748 . 

6,00 

390 . 

27.00 

3060 . 

24,00 311 

8,70 1458 

9,00 

14046 

28,00 

1508 L8.... 

133,00 

3084 . 

28 00 317 K-LM 394. 

.42,00 1800-78 G. 

26,00 

14082 

3,60 

74C 


3089 

25 00 322 . 

44.00 3900-LM 1496 12,00 

14433 

120,00 

922 . 

42,00 

3130. 

17,00 323 

.78,00 3905-2309. 

19,00 

14503 

8.80 

923 . 

80,00 

3161 . 

18,00 324 

10,60 3909 . 

9,00 

14510. 

9.00 

925 . 

60.00 

3189. 

56.00 336 . 

24,00 3915 . 

33.00 

14511 

.16,00 

926 . 

86.00 

3080-LM 305 . 

9,00 349 . 

..17,00 13600 . 

26.00 

14514 

62,00 

928 . 

72.00 

3086 . 

8,00 358 . 

9.40 LM 383T 

24.00 

14518 

14,00 

80 C 


3094-14017- 

377 . 

32,00 AM 


14520 

13,00 

97. 

9,80 

14029 . 

18,00 378 

28,00 2833 . 

68,00 

14528 

30.00 

98 . 

. 10,00 

3140-XR 2203. 

. .20,00 308 8 p. 

16,00 MM 


14543 

19,00 

81LS95 ... 

25,00 

3162. 

60,00 380 14 p. S041 

15,00 252 

80,00 

14553 

42,00 

82S23 .... 

36,00 

E 

381 

24 00 253 . 

100,00 

14566 

18,00 

75492 .... 

19,00 

420 . 

30,00 382 

14,00 2112 . 

39,00 

45175 

10.00 

LM10C_ 

70,00 

L 

387-LM 339 ... 

19,00 5556 . 

95,00 

SAD 


PBW 34 ... 

25,00 

120. 

27.00 391 N 60 - LM 310 6502 . 

.105,00 

1054 . 

44.00 

M 85 10 K. 

85,00 

123. 

14,00 LM 2907 . 

.22,00 6532 . 

.175,00 

1024 . 

200,00 

XR 


129. 

..13,00 391 N 80 . 

26,00 5318 . 

84,00 

5680 . 

167,00 

2206 . 

48,00 

146 . 

..17,00 389 . 

25,00 1403 . 

35,00 

SAS 


2207 . 

40,00 

200 . 

.18,00 555 . 

5,20 1458 . 

9,00 

660 .. 

27,00 

8216. 

319,00 

LF 

556-LM 386 ... 

10,00 1468 . 

40,00 

670 .. 

27,00 

3401 . 

16,00 

351 . 

.. 4.50 564 . 

14,00 1488 . 

10,00 

TL 


TDA 470 .. 

28,00 

357 Dil.-LM 130314,00 567 . 

18,00 1489 . 

10,00 

084 .. 

19,00 

AY 


356 . 

..14,00 379 . 

66,00 1496 . 

12,00 

uA 726 98.00 

1/0212 .... 

115,00 

357 B, rond .. 

..19,00 383 . 

.28,00 1303 . 

14,00 

XR 


1/1320 .... 

99,00 

LM 

387 . 

19,00 1309 . 

35,00 

4136 . 

15,00 

SAJ 


193 A . 

..42,00 723 . 

6,60 1310 . 

15,00 

UAA 


180/25002 . 

22,00 

301 . 

.4,50 741 . 

.3,50 1709 . 

6,00 

170 .. 

23,00 

110/SAA 1004 .22.00 

307-393. 

...7,60 747 . 

.14,00 1710 . 

11,00 

180 .. 

.23,00 

S 566 B . 

38,00 

308 . 

10.00 748 

8.00 1733 

16,00 



74S124 . 

65.00 


CLAVECIN ORGUE PIANO 
5 OCTAVES «MF 5 0» 

COMPLET, EN KIT : 3 300 F 



MODULES SEPARES 


Ensemble oscillateur/diviseur. 

Alimentation 1 A .980 F 

Clavier 5 octaves, 2 contacts, avec 61 pla- 

quettes percuss., piano .1 800 F 

Boite de timbres piano 

avec cl6s .250 F 


• Valise gain6e .560 F 

ORGUE SEUL - 5 OCTAVES 

• En valise, avec oscillateur.2 800 F 

• Boite de timbres suppl6mentaire 

avec 11 cl6s pour orgue .310 F 


PIECES DETACHEES POUR ORGUES 


Claviers 

Nus 


Contacts 



1 

2 

3 

1 oct. 

.145 F 

290 F 

330 F 

370 F 

2 oct. 

. .225 F 

340 F 

390 F 

440 F 

3 oct. 

.290 F 

470 F 

580 F 

690 F 

4 oct. 

380 F 

600 F 

740 F 

880 F 

5 oct. 

490 F 

780 F 

940 F 

1 100 F 

7 1/2 oct. . 

.890 F 

1 350 F 1 600 F 



MODULES 

Vibrato . 90 F • Repeat .100 F 

Percussion .150 F 

Sustain avec cl6s .480 F 


PEDALIERS 

1 octave .535 F 

11/2 octave .670 F 

Tirette d'harmonie .8 F 

Cle double inverseur . .9 F 


MAGNETIC-FRANCE 

11, pi. de la Nation, 75011 Paris 

ouvert de 9 h 30 a 12 h et de 14 h a 19 h 

m : 379.39.88 



CREDIT 

Nous consulter 

Metro : NATION R.E.R. 
Sortie : Taillebourg 
FERME LE LUNDI 


EXPEDITIONS : 20 % a la commande. le solde contre remboursement 
■■■■■■ PRIX AU 1-09 DONNES SOUS RESERVE 


DEPOSITAIRE : 

Motorola. RCA. Siemens. RTC-Texas 
Exar, Fairchild. GE. Hewlet-Packard, IR Intersil, ITT, 
Mostek, National. S.G S., Siliconix. Tous les transis¬ 
tors et C.l. des realisations parues dans 
Radio Plans et Electronique Pratique 

• DIODES • SEMI-CONDUCTEURS 


Commutation 



BD 

BA 243 . 

1,50 

115* . 

11,00 

BA 244 . 

1,60 

131* . 

10.50 

BAX 13. 

0,60 

132* . 

13,00 

BAX 16. 

1,40 

135* . 

4,00 

Detection GE 


136* . 

4,50 

AA 143 . 

1,60 

137* . 

5.00 

Protection 


138* . 

5,00 

BAX 12 . 

.1,40 

139* . 

6,00 

Redressement rapide: 

140* . 

6,30 


BA 

157.2,00 BA 
158.2,20 159.2,50 

1 ampere : 

BY 133 .2,20 

IN 

4061 a 4007 .1,40 

4385 3,20 

3 amperes 
BY 

251. 2,20 255. 2,60 
253. 2,20 

Signal 

1 N 914 A.0,75 

1 N 4148.0,70 

Varicap 

BB 105 .6,00 

BB 142 .5,20 

Zener 400 mW 
de 0.8 V a 51 V . .1,70 
Zener 1,35 W 
de 3.6 V a 1,00 V.2,00 
Zener 1,1 W. Hte tens. 
ZY 

110.3.40 160.3,40 
120 3.40 180.3,40 

130.3.40 200.3,40 
150 3,40 

TRANSISTORS 
BC 


11,00 

11.00 

12.00 

7.00 


202* ... 

203* ... 

204* ... 

226 .... 

230* ... 

231* ... 

232* ... 

233* ... 

234* ... 

235* ... 

236* ... 

237* ... 

238* ... 

239 .. 

240 .... 

241 .... 

242 .... 

243 .... 

244 .... 

262/678 .10,00 

263/681 .11,00 

266/646 .14,00 

266 A/648 .14,00 

266 B/650* .16,00 

267 A/647 13,50 

267/649*.15,00 


8.50 

12,00 

7,00 

7,00 

7,00 

7.50 
8,00 
8,00 

6.50 
.6,50 
8,00 
8,00 
LOO 
3,00 


107 

108 
109 


1.80 

1,80 

1,80 


2N 


433* 
434* 
435* 
436* 
437* 
438* 
651 . 
652* 
677* 


8,00 

9,00 

9,00 

9,00 

9,00 

10.00 

14,50 

16,00 

8,50 


1613 . 

3,00 

679* . 

9,50 

1711 . 

. 3,50 

680* . 

10,50 

1893 . 

3,50 

682/262 B. 

11,50 

2218 . 

3,00 

684* . 

12,00 

2219. 

. 3,00 



2222 . 

3,00 



2904 . 

3,00 

SUPPORTS C. 


2905 . 

6.00 

8 broches . 

1 1,70 

2906 . 

3,00 

14 broches . 

2,10 

2907 . 

3,00 

16 broches . 

2,30 

3055 . 

8,00 

20 broches . 

3,00 

3819. 

6,00 

22 broches . 

3,00 

2646 . 

9,00 

24 broches . 

3,40 

2369 . 

3,50 

28 broches . 

4,50 

2926 . 

3,50 

40 broches . 

7.00 

3053 . 

4,50 



3054 . 

..7,00 

TANTALE «G0UTTE» 

3390 . 

4,00 

1" CHOIX 


4037-5400-5401 

5,00 

De 0.1 a 47 / 

zF 

5629 . 

66,00 

Toutes tensions 

6029 . 

74,00 

de 2 a 12 F 


6031 . 

99,00 



6051 . 

45,00 

R6gul. posi et n6ga. r6- 

6052 . 

.52,00 

glable de 1,2 a 37 V 

6059 . 

47,00 

0,5 A. 

11,00 

6631 . 

98,00 

1,5 A. 

16,00 


DISTRIBUTEUR EXCLUSIF 
REGION PARISIENNE 

TRANSFO 
TORIQUES 



« METALIMPHY » 
Qualite 

professionnelle 
Primalre : 2 x 110 V 

15 VA. Sec. 2 x 9, 2 x 12 

2x15, 2x18 V .129 F 

22 VA. Sec. 2 x 9, 2 x 12, 

2 x 15. 2 x 18. 2x22 V .134 F 

33 VA. Sec. 2x9, 2 x 12. 

2 x 15. 2 x 18, 2x22 V .140 F 

47 VA. Sec. 2 x 9, 2 X 12, 

2 x 15, 2 x 18, 2x22 V .153 F 

68 VA. Sec. 2 x 9. 2 x 12. 

2 x 15, 2 x 18. 2 x 22, 2 x 27 V..165 F 

100 VA. Sec. 2x9, 2x12. 

2 x 18, 2 x 22, 2 x 27, 2 x 30 V.190 F 

150 VA. Sec. 2 x 12. 2 x 18. 

2 x 22. 2 x 27, 2 x 33 V .207 F 

220 VA. Sec. 2 x 12. 2 x 24. 

2 x 30, 2 x 36 V .250 F 

330 VA. Sec. 2 x 24. 2 x 33. 2 x 43 V 303 F 

470 VA. Sec. 2 x 36. 2 x 43 V.366 F 

680 VA. Sec. 2 x 43. 2 x 51 V.480 F 
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L’electronique 

debouche sur un metier bien paye. 

Uelectronique aujourd’hui se developpe et penetre dans toutes les branches 
d’activite: techniques, industrielles, commerciales... 

Dans toutes les professions, on calcule, on mesure, on commande et on regie 
par l’electronique. 

En suivant une formation professionnelle de base en electronique, vous 
ouvrez votre avenir sur tous les secteurs qui utilisent l’electronique et qui 


sont parmi les mieux payes! 

Vous etudiez ce dont vous avez 
besoin dans la pratique. 

Ce cours de formation profession¬ 
nelle de base a 6te ecrit par des inge- 
nieurs specialises. II donne une for¬ 
mation g^nerale indispensable dans 
les principaux domaines ou Peiectro- 
nique s’est developpee. Vous pourrez 
ainsi vous orienter selon vos prefe¬ 
rences vers la radio-television, les 
telecommunications, la Hi-Fi, les 
radars et radios-navigation, etc., c’est 
la, une des caracteristiques essen- 
tielles de notre cours. 

Faites chez vous des experien¬ 
ces passionnantes. 

La theorie s’apprend bien quand on 
passe vite a la pratique. Notre cours 
est accompagne d’un materiel expe¬ 
rimental complet qui vous permet : 
—de faire immediatement des expe¬ 
riences pour bien assimiler la partie 
theorique, 


realisation d'un recepteur radio 



— de realiser vous-m£me, sans autre 
depense, des circuits et appareils 
eiectroniques : convertisseur de ten¬ 
sion a transistors, oscillateurs RC et 
LC, recepteur reflexe ^a trois tran¬ 
sistors, regulateur electronique de 
tension, multivibrateur (flip-flop), 
installation d’intercommunication 
(interphone), orgue electronique, 
recepteur radio. 

Tout le materiel du cours demeure 

votre propriety. 


materiel du cours. 



Un enseignement agreable a 
suivre qui ne demande pas de 
connaissances speciales. 

< Notre cours par correspondance per¬ 
met de comprendre tranquillement 
l’eiectronique. II demande un niveau 
general egal au brevet ou fin de 3 e . 
Traduit en 4 langues, il est diffuse 
avec succes dans de nombreux pays 
europeens. 


Orientez-vous plutot vers un 
metier qui a de l’avenir. 


Prenez des aujourd’hui une initiative 
importante pour votre avenir pro- 
fessionnel. L’etude de l’electronique 
peut ameiiorer votre situation actuelle 
et faire de vous un technicien recher¬ 
che et bien paye. 


I 

I 

I 

I 

I 

I 


Envoyez-moi gratuitement et sans engage¬ 
ment de ma part votre documentation en 
couleur n° 1748 L sur votre cours d’electro- 
nique avec experiences pratiques. 


NOM (maj.) 

pr£nom _ 


ADRESSE (cofie postal) 


RETOURNEZ CE COUPON A : 

1NSTITUT PRIVE 

D INFORMATIQUE ET DE GESTION 
7, rue Heynen, 92270 Bois-Colombes France 


Radio Plans - Electronique Loisirs N° 406 






















6 


TRANSISTORS 


BY 126 = 226 
BY 127 = 227 
OA 95 
OAP12 
LDR03 
0RP60 
IN 914 


160 

180 

060 

18.00 

10.00 

6,00 

0.30 


1 N4001 4 
1 N 4007 
1 N 4148 

200 V 3 A sortie F;l 
200 V 12 Aims 
200 V 20 A i vis 


- loiOQES ZENER 1,3Wj - 


1 A 200 V 

3 A 200 V 

4 A 200 V 


2.00 4 V 7 a 68 V 

75 V 8 200 V 2.00 


PONTS DE DIODES 


2.50 I 5A 200V 
5.00 10 A 200 V 

4.00 | 25 A 200 V 


-I LE0S ET AFFICHEURS V 



Atticheura 7,62 mm 

TIL 312 An com 
TIL 313 Oath com 
TIL 327 polarise 
Affichaurs 12,7 mm 

TIL 701 anode com 
TIL 702 Cath com 


5.00 | TO 220 7 A 600 V 

— |thiacs • I - 

5.00 | 8 A non isoies 


0.50 

0.20 

1.50 

3.00 

4.00 


6.00 

10.00 

15.00 


7,00 

7.00 

8.00 


DA 3 32 V 

-- 

1.20 


T.T.L. TEXAS 



7400 

1.80 

7451 

1.80 

7401 

1.80 

7453 

1.80 

7402 

1.80 

7454 

1.80 

7403 

1.80 

7460 

1.80 

7404 

2.15 

7470 

4.00 

7405 

2.15 

7472 

2.35 

7406 

4.50 

7473 

3.60 

7408 

2.15 

7474 

3.15 

7409 

2.15 

7475 

4.60 

7410 

1.80 

7476 

3.80 

7412 

1.80 

7483 

8.10 

7413 

3.45 

7485 

11,45 

7414 

7.95 

7486 

2.70 

7416 

3.05 

7490 

4.00 

7417 

3.05 

7491 

7.20 

7420 

1.00 

7492 

4.85 

7425 

2.15 

7493 

4.85 

7427 

2.15 

7495 

5.20 

7430 

1.80 

7496 

8.35 

7432 

2.35 

74107 

4.05 

7437 

2.90 

74121 

3.45 

7438 

2,90 

74123 

7.20 

7440 

2.00 

74141 

6.85 

7442 

6,55 

74151 

6.20 

7443 

6.55 

74154 

12.50 

7444 

6.55 

74175 

6.85 

7445 

11.90 

74190 

11.05 

7446 

10.35 

74192 

10.90 

7447 

5,00 

74193 

11.05 

7448 

11.90 

74194 

7.95 

7450 

1.00 

74195 

6.20 

S.G.S. 

TAA 550 

2.00 

TAA 661 B 

9.00 

TAA611 A12 

9.00 

TBA641B11 

9.00 

TAA 611 B 12 

9.00 

TBA641 BX 1 

11.00 

TAA 611 CX 1 

10.00 

TBA810 

8.00 

TAA 621 AX1 

13.00 




a TOULOUSE 


AC 125 

2.50 

BC 556 

1.10 

AC 126 

2.50 

BC 557 a 

0.80 

AC 127 

2.50 

BC 558 ab 

0.75 

AC 128 

2.50 

BC 559 ab 

0.90 

AC 132 

2.50 

BD 135 

2.20 

AC 187 

2.50 

BD 136 

2.40 

AC 187/01 

3.00 

BD 137 

2.40 

AC 188 

2.50 

BD 138 

2.70 

AC 188/01 

3.00 

BD 139 

3.00 

AC 187/188/01 

6.00 

BD 140 

3.00 

AD 149 

8,00 

BF 115 

2.80 

AD 161 

5.00 

BF 167 ou 173 ♦ 

2.50 

AD 162 

5.00 

BF 177 ou 178 

2.60 

AD 161/162 

9.00 

BF 194 

1.00 

AF 121 

4.80 

BF 195 

1.00 

AF 124 

3.00 

BF 196 

1.30 

AF 125 

3,00 

BF 197 

1.40 

AF 126 

3.00 

BF 198 

1.30 

AF 127 

3.00 

BF 199 

1.40 

ASZ15.16.17 .... 

12,00 

BF 200 

3.00 

BC 107 abc 

1,70 

BF 233 

1.80 

BC 108 abc 

1.70 

BF 234 

1.80 

BC 109 abc 

1.70 

BU 126/346 

18.00 

BC 147 ab 

0.80 

BU 208/108 

18.00 

BC 148 abc 

0,75 

TIP 29 

2,50 

BC 149 

0.85 

TIP 30 

4.50 

BC 157 

0,80 

TIP 31 

3,50 

BC 158 

0,75 

TIP 32 

4.85 

BC 159 

0,95 

TIP 33 

6.50 

BC 177 abc 

1.70 

TIP 34 

7,65 

BC 178 a 

1.80 

2 N 1613 

1.70 

BC 179 ab 

200 

2 N 1711 

2.00 

BC 203 

180 

2 N 1893 

1.70 

BC 204 

180 

2 N 2219 

1.70 

BC 205 

1.80 

2N2219A 

2.00 

BC 206 

180 

2 N 2222 

1.40 

BC 207 

180 

2 N 2222 A 

1.60 

BC 208 

180 

2 N 2646 UJT 

6.00 

BC 327 

1.20 

2 N 2904 

1.70 

BC 328 

1.50 

2 N 2905 

1.70 

BC 337 

1.20 

2N2905 A 

2.00 

BC 338 

1.20 

2 N 2907 

1.40 

BC 407 ab 

085 

2N2907 A 

1.60 

BC 408 abc 

0.85 

2 N 3053 

2.80 

BC 409 ab 

1.00 

2 N 3054 

6.00 

BC 546 a 

1.00 

2N3055RTC110W 

4.00 

BC 547 ab 

085 

2 N 3055 RCA 115 W 

6.00 

BC 548 abc 

080 

2 N 3055 Mot 115 W 

6.00 

BC 549 be 

0.95 

2 N 3819 Fet 

3.50 


4000 

2.50 

4024 

7.00 

4001 

2,50 

4025 

2.50 

4002 

2,50 

4027 

4.50 

4007 . 

2.50 

4033 

13,10 

4011 

2,50 

4047 

7.00 

4013. 

3,50 

4049 

3,50 

4016. 

3.80 

4050 

3.50 

4017 

7.50 

4072 

2,50 

4020 

8.10 

4511 

11.00 

4021 

7.50 

4518 

7.80 

4023 

2.50 

4528 

13.50 



CIR INTE. C Mos 


SUPPORTS 


A souder I A Wrapper 

8 14 16 24 8 14 16 24 

0.80 1.00 1.00 1,70 | 2.50 4.50 5.00 7.50 

4 Support de Transistors ♦ 

T 05 pour Cl 2.00 


REGULATEURS DE TENSION 


Positif 1.5A 

5-8-12-15-18-24 V 7.0< 


Ndgatif 1.5 A 

| 5-8-15-18-24 V 7,00 


RADIATEURS 


Pour T05 a aiiette 1.00 

Pour TO 220 (triac) 3.00 

Pour T03 a aiiette - perces 
carre 46 x 46- 15 W 5.M 

carre 65 x 65 - 24 W 7,00 


ear* 80 x 80 - 30 W 9.00 

Grosse puissance 115x38 
37 W 1 x T03 10.00 

Pour 1 TO 3. 115 x 55. 

45 W 15.00 F 


OUTILLAGES 


FERS A SOUOER 


FABRICATION FRANQAISE 220 volts 
Livres avec panne et cordon 

30 W. 220 V 32.00 I panne 30 W 4.50 

40 W 220 V 34.00 Panne 40 W 5.00 

60 W 220 V 36.00 | panne 60 W 5.00 

Pistolet a dessouder 220 V 155.00 


A POMPES A DESSOUDER 1 


Mini L 18 cm, 

Tout metal • 1 embout gratuit 
vAaxi-Mim. L = 22 mm + double piston 
tfaxi-Super L = 37 mm 
fmbout Teflon 


65.00 

75.00 

97,00 

12.00 


-jSOUDURE 60 % 1010 f 


35.00 

65.08 


— [pRODUITS D(y| - 


Bombe pour Nettoyer las Contacts 

Type Mini 18.00 I Special THT 23.00 

Type Standard 25,00 Givrant 18.00 

Nenoy magnet 20,00 | Tresse i dessouder 11.00 

Graisse silicone ie tube 35.00 


— j PERCEUSES f — 


85.00 


• Mini perceuse miniature 12 V, livree avec support 
+ 2 mandrins + 1 toret 

• Mini perceuse tension d alimentation 9-14 V 
livree en coffret avec 3 mandrins + 9 outils + 1 coupleur piles 

Lensemble 110.00 

Le support 45.00 


la precisii 
TypeP 


rypaP5 

Vitesse max 16 500 tr/mn. Tension 12 a 18 V Puiss maxi 80 W 
La perceuse 160.00 Le support 150.00 

Le transformateur-variateur 140.00 

• FORETS • 

Special Epoxy . 0.6.0.7. 0.8. 0 9.1.1.1.1.2 13mm 
La piece 2.60 


HlOtTES DE CONNEXION h 


NETDE REMISE 
BB 051 M DEC 

Pour monftge sans soudure. resistances condensateurs transis¬ 
tors. diodes, etc 

Modeie 840 contacts pas de 2 54 

Montee 165 OOF EnKit 140 00F 


EXCEPTIONNEL - NET DE REMISE 


t TEXAS TO 5 PNP 40 V1 A les 30 10,00 

► MOTOROLA TO 92 BF 233 les 50 12,00 

► TELEFUNKEN BC 238 les 50 12.00 

► in Fet EC 900 T018 Metal Canal N les 10. 10.00 

* in AEY19 Metal T018. Germanium UHF Diode Tunnel 

les 50 10.00 

► SESCO BB 209 Varicap les 50 10,00 


• SIEMENS BB 105 


les 50 


> Transistors Germanium Metal difierents numeros. tous refe¬ 


rences la pochette de 70 en 10 types 

► SPRAGUE GHCO TO 92 NPN 30 V Genre BC 107 

les 50 

► SPRAGUE CS 704 Genre BC 408 les 40 

» SPRAGUE TP 108 = BC 108 les 40 

• SPRAGUE BC 183 les 40 


10.00 

10.00 
10.00 
10.00 

_ 10,00 

• VOYANTS 220 V a fils 3 couleurs Les 6 voyants 12.00 

• Pots blindes Genre F I 12 x 12 h 15 mn Mandrm 5 mm. 

noyau reglable. embase 4 picots. Les 5 pieces 5,00 

• Sell de chocs sur mandrm ferrite, perce au centre, plusieurs 

modeies. La pochette de 20 .4,00 

• Poussoir miniature : picots 2.54 mm. contact pousse. 10 x 

lOmm.couleurnoire Les 10 pieces.10.00 


10.00 


COMPTOIR du LANGUEDOC s.a. 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
26 a 30, rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 

S (61) 52.06.21 


COFFRETS A3& 

SERIE ACIER 


SERIE PLASTIQUE 


Capot laque tour L x h x i 


RECTANGULAIRE 


BC1 60x118*89 

30.00 

PI - 80 x 50 x 30 

10.00 

BC2 124x118x89 

40,00 

P2 105x 65x40 

15.00 

BC3 164x118x89 

49,00 

P3 155x 90x50 

24.00 

BC4 222x 118x89 

60.00 

P4 210 x 125x 70 

35.00 

CHI 60x118x49 

25,00 

SERIE PLASTIQUE 


CH2 - 124x118x49 

31,00 

PUP1TRE grit L x P x H x h 

CH3 - 164x118x49 

40.00 

362 160x 95x60x40 24,00 

CH4 = 222x 118x49 

48.00 

363 215x130x75x45 42,00 

SERIE ALUMINIUM 


364 320x170x85x50 75.00 

Capot laque noir mat 


Coffrets affichage digitaux 

331 53x 100 x 60 

29.00 

tagade piexi orange 


332 - 102x100 x 60 

40.00 

D 12 - 120A 90x50 

20.00 

333 = 153x 100x60 

50,00 

D 13 - 150x 135x55 

24.00 

334 - 202 x 100 x 60 

60.00 

D 14 = 180x 155 x 58 

34.00 

335 237x100x60 

70.00 




SERIE ALU 


1 a • 1 b . 

10.00 

3a-3b 

12.00 

2a - 2 b 

11.00 

4a -4b 

14.00 


Coffrets MMP 


Serie mcassable. ramure, iivre avec visserie. 


Ref. 110-115 X 70 X 

60 mm 


14,00 

115 -117 x 140 x 

64 mm 


18,00 

116 -117 x 140 x 

84 mm 


30,00 

220 - 220 x 140 x 

64 mm 


22,00 

221 - 220 x 140 x 

84 mm 


38.00 

222 - 220 x 140 x 

114 mm 


44.00 

CONDENSATEURS 

CERAMIQUES 


Styroflex 


Typedisqueou piaquette 

de 22 pF a 10 NF 

0.50 

de 1 pF a 10 NF 

0.30 

Chimlquet MICRO-SIC 


MYLAR SIC SAFCO 

25V 40V 

63V 

Moule sorties Radiates 

1 MF 

0,60 

250 V 

400 V 

2.2 MF 

0.60 

1 NF 

0.45 

4.7 MF 

0.60 

2.2 NF 

0.45 

10 MF 0.60 

0,66 

3.3 NF 

0.45 

22 MF 0.60 0.60 

0,70 

4.7 NF 

0.45 

47 MF 0.65 0.70 

0,90 

5.6 NF 

0.50 

100 MF 0.90 1.00 

1.80 

6.8 NF 

0,50 

220 MF 1,10 1.30 

2.10 

8.2 NF 

0.50 

470 MF 1,60 2.80 

4.40 

10 NF 0,45 

0,50 

1000 MF 3.50 4.40 

7.00 

15 NF 0.45 


2200 MF 5.60 7.30 

10,90 

22 NF 0.45 

0.55 

4700 MF 9.00 12.90 

19.70 

33 NF 0.50 


1000 MF 80/100 V 

9.40 

47 NF 0.50 

0.75 

2200 MF. 80/100 V 

17.00 

56 NF 0.65 


Serie hte-tension axiaui 

68 NF 0.65 


15 MF 500 V 

5,30 

0.1 MF 0.65 

0.90 

33 MF 500 V 

7.60 

0.15 MF 0.80 


47 MF, 350 V 

5.60 

0,22 MF 0.90 

1.40 

47 MF. 500 V 

9,10 

0.33 MF 1.20 

2.00 

100 MF 350 V 

9.40 

0.47 MF 1.40 

2,40 

TANTALE GOUTTE 


0.68 MF 2.20 


6.3 V 16 V 

25 V 

1 MF 1.50 

4.10 

0,47 MF — — 

1.00 

2.2 MF 4.10 


1 MF — — 

1.00 

4.7MF. 100V 

5.00 

1.5 MF — — 

1.10 

10MF.63V . 

8.00 

2.2 MF - 1,00 

1.20 



3.3 MF — - 

1.30 

sen# 1000 V service 

4.7 MF 1.00 1.20 

1.50 

10 NF 1,80 22 NF 

2.00 

10 MF 1.00 1.60 

2.30 

47 NF 2.50 0.1 MF 

3.60 

22 MF 1,50 2.50 


0.22 MF 7,00 0.47 MF 8.50 

Cond Aiustables 


0.75MF 8,50 IMF 

12,50 

3PF 1,00 6PF 

1.50 



12PF 1.20 20 PF 

2.20 



40 PF 1.50 60 PF 

2.70 

Chimiques non Polarise 30 V 


1 MF 

1.20 

1 2.2 MF 

1.40 

4.7 MF 

1.30 

10 MF 

1.30 

22 MF 

1.20 

47 MF 

2.00 

FICHES ET PRISES 

Socle HP 

0.80 

Proi femelle 2 5 

1.00 

Socle DIN 3 broch 

1.20 

Proi femelle 3 5 

1.00 

Socle DIN 4 broch 

1.30 

Pro! femelle 6.35 

1.50 

Socle DIN 5 broch 

1.30 

Proi femelle ster 

2.00 

Socle DIN 6 broch 

1.40 

Socle 2.5 mm 

1.00 

Socle DIN 7 broch 

1.50 

Socle 3.5 mm 

1,00 

Socle DIN 8 broch 

1.70 

Socle 6.35 mono 

1.50 

Male HP 

1.00 

Socle 6.35 stereo 

2.00 

Mate 3 broches 

1.80 

Fiche RCA male 


Male 4 broches 

1.90 

r.ouge ou noire 

1.00 

Male 5 broches 

2.00 

Douille 4 mm tsoiee 


Male 6 broches 

2.50 

6 couleurs 

0.80 

Male 7 broches 

2.40 

Fiche male 4 mm. a vis 


Male 8 broches 

2.80 

6 couleurs 

1.50 

Femelle HP 

1.00 

Fiche male FM 

2.00 

Femelle 3 broches 

1.90 

Fiche male AM 

2.00 

Femelle 4 broches 

2.20 

Fiche teie 

1.50 

Femelle 5 broches 

2.00 

Douille 15 A isoiee 


Femelle 6 broches 

2.50 

rouge ou noire 

3.00 

Femelle 7 broches 

2.50 

Douille 25 A isoiee 


Femelle 8 broches 

2.80 

rouge ou noire 

5.00 

Pince croco. a vis 

0.80 

Pointe de touche 


Pince croco isoiee 

1.00 

rouge ou noire 

5.00 

Jack male 2.5 mm 

1.00 

Grio fil rouge ou 


Jack male 3.5 mm 

1.00 

noir 

13.00 

Jack male 6.35 mono 1.50 

Grip fil miniature 

9.00 

jack male 6.35 ste 

2.00 



Prise HP rouge et noire 


PL 259 avec reducteur 

8.00 

les 2. 

3.00 

Socle pour PL 269 

12.00 

Prise secteur male 

1.80 

Prise secteur tern 

1.80 

Tnpute 

3.00 

Socle secteur mate 

4.00 

FILS ET CABLES 


Rigide 5/10. les 25 m 5.50 

Rigide 6/10 les 25 m 7,00 

Rigide 7/10. les 25 m 9,20 

Rigide 8/10. les 25 m 11.80 

Souple 0.2mm* 25m 6.90 

Souple 0.4 mm* 25 m 10,70 

Souple 0.6 mm* 25 m 16.60 

- |nL TORSADE SOUPLE |- 


2 cond 0.2mm*lem 
3cond 0.2mm*iem 
4cond 0,2mm*iem 

5 cond 0,2mm*lem 

6 cond 0.2 mm* lem 


0.60 

0.90 

1.20 

1.50 

1.80 


1 cond 0.2 mm* lem 
1 cond 0.4 mm* le m 
2cond 0.2mm*lem 
3cond 0.2mm*lem 
4cond 0.2mm*lem 


2.10 

2.30 

3.50 

4.25 


Fit en nappe 11 cond 
plusieurscoul lem 
Extra souple pour 
mesure rouge ou 
noir ie m 

Ruban 300 it le m 


RESISTANCES 


1/4 W 5% 1 lift 10 It 0.20 
10 it a 2.2 MU 0,10 

1/2 W5% 111 ft 10II 0.25 
10 11 a 10 Mli 0.15 

1 W 10 11 i 10 Mil 0.40 

2Wl0uai0Mu 0.70 


3W, 0,1 a 3.3 kit 
5 W. 1 it a 8.2 kll 

10W.1 uaiBkll 


2.00 

3.00 

4.00 


POTENTIOMETRES 


Aiustables. par 2-54 mm. pour C imprime 
verticaux et horizontaux 

valeur de 100 it a 2.2 Mil 1.00 

Type simple rotatif axe 6 mm 

Moddie imeaire de 100 it a 1 Mu 2,50 

Module log de 4 7 kit a 1 Mu 3.50 

Type double 1 seul axe 

Hn4aire2x4.7Ka2x 1 Mu 8.50 

log 2 x 4.7 K a 2 x 1 Mit 9.50 

Type a ghssidre pour Cl deplacement du curseur 60 mm 

Mono lmeairede4.7Ka 1 Mu 8.00 

Mono log de 4.7 K a 1 Mit 9,00 

Stereo lindaire de4 7 Ka 1 Mit 10,50 

Stereo logde4.7 Ka 1 Mu 12.50 

Potentiometre avec inter, axe 6 mm 

log valeur de 4 7 kit a 1 Ml t 4.00 

Potentiometre 10 trs Beckmann pas 2.54 mm 

valeur 100 ua 1 Mu la piece 6,50 


Alu massif serrage vis I Calotte alu o 10. 

. 20 et 25 mm 5.00 I 15.22.27 mm . 3.5 

Bouton pour potentiometre a glissiere i.50 


FUSIBLES EN VERRE 


Verre 5 x 20 rapide 
Verre 5 x 20 lent 
verre 6.3 x 32 rapide 
Verre 6.3 x 32 lent 
Support pour circuit 
imprime 5 x 20 


0.70 

1.00 

1.30 


2.80 


Support panneau pour 
fusible 5 x 20 
Support panneau pour 
fusible 6.3 x 32 4.50 

Distributee tension 
110/220 V 2.50 


INTERS A LEVIER 


pergage 12 mm 


Miniature 3 A 250 V 

3 A 250 V 


. pergage 6.35 mm 

Inter simple 

2.40 

Invers umpol 

invers simple 

2.80 

Invers bipol 

Invers double 

3.50 

invers tripol 

6 A 250 V 


Inv tetrapol 

Inter simple 

3.60 

Poussoir miniature 

invers simple 

4.80 

Contact pousse 

invers double 

8.00 

Contact repos 


6.00 

8.90 

18.00 

19.08 

6.00 

6.00 


Inverseur a poussoir professionnel 
piece 



COMMUTATEURS 


4 circ . 3 pos 

Rotatifs 

8.00 12 circ 6 pos 

8.00 

3 circ . 4 pos 

8.00 11 circ . 12 pos 

8,00 


VOYANTS 

_ 


Rouge, vert. bleu, ou orange, av ampoule, rond. 
ou carre pergage 10.2 mm 

220 V neon sur fils 8,00 I 12 V 0.03 A cosses 7.00 

6 V 0.03 A cosses 7.00 I 24 V 0.03 A cosses 7.00 

L ampoule seuleien 6 V 12 V. ou 24 V) 1.50 


\CONNECTEURSl 

VISSERIE 

Contact lyre en laiton 


Vis3 x 10. le 100 

5.20 

encartable pas 3.% mm 


Vis3x 15. le 100 

5,70 

6 contacts 

2,20 

Vis 3 x 20 le 100 

6.20 

10 contacts 

2.80 

Ecrous3mm. le 100 

5.00 

15 contacts 

3.50 

Vis 4 x 10. le 100 

9.70 

18 contacts 

4.70 

Vis 4 x 15. le 100 

12.00 

Entichabl pas 5.08 mm 


•Ecrous4mm. le 100 

5.50 

vendu male * femelle 


Cosse a souder 


5 contacts 

2.20 

3 mm, le 100 

1.50 

7 contacts 

2,50 

4 mm.ie 100 

1.50 

9 contacts 

3.10 

6 mm, le 100 

2.50 

11 contacts 

3.40 

Cosse a sertir 
simple, le 100 

1.50 



VU-METRE 

double, lei 00 

Picot pour Cl. 
les 300 pieces 

2.00 

Sensibiiite 200 mA 


7.50 

Decoupe rectangulaire 

10 F | 

Raccord pour picot 


45 * 15 mm les 2 


ci-dessus les 50 

5.00 


HAUT-PARLEURS 


En stock et en demonstration 
Toute la gamme AUDAX - PHILIPS - SIARE - CELESTI0N 
Nos Prix ? Moins chers qu'ailleurs ! 

Aacheter sur place 

Boomer 40 watts. 8 ohms. 28 cm, tres gros aimant 130.00 

Medium. 50 watts. 8 ohms. 12 cm. gros aimant. 50.00 

Tweeter a ddme. 8 ohms. 8 cm. gros aimant. 50.00 


En stock et en demonstration 
HAMEG - CENTRAD - METRIX • ELC 

Choix et conseiis par techmcien hautement qualifie. 

Nos prix a dire sur place 

— Centrad 819 380.00 

— PDM35 295.00 


OUVERTTOUSLESJOURS 

(saut le dimanche) 
de 9 h a 12 h et del4hai9h 
Le samedi de 8 h a 12 h et de 14 h a 18 h 


Radio Plans - Electronique Loisirs N° 406 
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aTOULOUSE 


CIRCUITS IMPRIMES 
& PRODUITS 


Plaque verre epoxy 16/10. 35 microns 
1 (ace 15 x 10 
1 (ace 15 x 20 
1 (ace 200 x 300 
2(aces 15x10 

Plaques presensibiiisees positives 
Type 3 x P 200 x 300 
Type epoxy 200 X 300 
BRADY pastilles en carte de 112 

enO 1.91 mm 2.36 mm. 2 54 mm 
3.18 mm. 3.96 mm La carte 
Rubans en rouleau de 16 metres 

Largeur dispomble 0.79 mm, 1.1 mm 
1.27 mm, 1.57 mm Le rouleau 
2.03 mm. 2.54 mm Le rouleau 
Feutres 

Pour tracer les circuits (noir) 

Modele pro avec reservoir et valve 
Etamage Bidon pour etamage a troid 
Vemis pour proteger les circuits, 
labombe 

Photosensibie positiv 20. la bom be 
Resme pbotosensible positiv - reveiateur 
Gomme abrasive pour nett oyer le circuit 
Perchlorure en poudre. pour 1 litre 


4,00 F 
6,50 F 
9,00 F 
5,00 F 

40.00 F 
50,00 F 


12,50 F 
14.00 F 

8,00 F 
19.00 F 
42,00 F 

13.00 F 
24.00 F 
55,00 F 
9,50 F 
12,00 F 


CASSETTES 


HIFI LOW NOISE VISSEES 

Emballage individuel piastique 


C 60 

3,30 F 

C 120 

6,00 F 

C 90 

4.00 F 

De nettoyage 

5.00 F 

C 90. Pro 

7,50 F 

C 90 Cobalt 

11,00 F 


CHROME CR02 


C 60 

8.00 F 

C 90 

10.00 F 



COMPTOIR du LANGUEDOC 8.1 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
26 i 30, rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 

S (61) 52.06.21 


SUPER-AFFAIRES 


• LED rouge, 3 mm ou 5 mm. Les 10 piEces 7,00 F 

• LED verte. 3 mm. Les 10. 8,00 F 

• DIODE 5 mm infrarouge. Les 10 12,00 F 

• Transistor 2 N 3055 - Semelle Epaisse 100 V. 8 A 

Les 4 pieces 20,00 F Les 10 piEces 40,00 F 

• Cond. Type Pro C 21 

1 MF 250 V. les 10 pieces 10.00 F 

1.5 MF 400 V. les 10 pieces 12.00 F 

2.2 MF 250 V, les 10 pieces 12.00 F 

• Afficheur TEXAS DIS 1306 ou 1078 

Identioue a TIL 702 Les 4 pieces 15,00 F 

• BOUTONS 

DiffErents diamEtres, calotte alu. 

La pochette de 20 . 10,00 F 

• CONNECTEURS plats 8 picots 

La pochette de 30 en 5 gxxJEles, 7 a 22 contacts 12,00 F 

• Inverseur distributee 2 circuits 

2 A 220 V.les 20 5,00 F 

• Inverseur 2 circuits picots. commande 

par bouton faisant calotte . les 20 8,00 F 

• Inverseur 1 circuit 8 bascule, pro. 

contact or. obturation resme . les 2 pieces 8,00 F 

• Inverseur a glissiere 8 circuits . les 5 pieces 5,00 F 

• Inter a clef. 4 circuits, fixation sur panneau. 

les 5 pieces 6,00 F 

• Inverseur micro contact. les 6 pieces 10,00 F 

• Inter Reed sous verre les 10 pieces 10,00 F 


• Condensateurs 


2.2 MF 

60 V. les 20 . 

4,00 F 

6.8 MF 

63 V. les 20 . 

5,00 F 

330 MF 

25 V. les 20 . 

7,00 F 

400 MF 

350 V. les 2 . 

10,00 F 

470 MF 

16/20 V. les 20 . 

8,00 F 

1 500 MF 

63 V, les 4 . 

10,00 F 

2 200 MF 

50/60 V. les 4 . 

12,00 F 

3 300 MF 

40 V. les 4 . 

. 10,00 F 

10 000 MF 

25 V. les 4 . 

12,00 F 


Ajustable Professionnel 3 pF. les 30 . 9,00 F 

Ajustable Professionnel 6 pF, les 10. 5,00 F 

Variable 120 x 280 + 2 x 12 pF piEce 5,00 F 

• Potentiometres bobnes 50 W, support steatite, curseur 

mdtal Materiel PRO, valeur 120 ohms, emballage indivi¬ 
duel. la piece 3,00 F 

• Haut-parleurs. Emballage individuel 


— Importation 5 cm. 5011 

6,00 F 

6 cm. 2511 

6,00 F 

— PHILIPS 

9cm 

411. 

la piEce . 

8,00 F 

- SIARE 

10 x 14cm. 

511. 

la piEce . 

10,00 F 

— AUDAX 

12cm 


lapiEce 

9,00 F 

— AUDAX 

12 x 19cm. 


lapiEce 

12,00 F 

— Tweeter 

9 cm, 

511. 

la piEce 

8,00 F 


• Commutateurs a touches avec boutons 

— 1 touche 2 mverseurs 2,00 F 

— 2 touches 2 inverseurs par touche . 

— 3 touches 4 inverseurs 

1 inverseur 

— 8 touches 5 touches 2 inverseurs 

1 touche 4 inverseurs 

2 touches 6 inverseurs 


3,50 F 
5,00 F 


TRANSFOS D ALIMENTATION 

Primaire 220 V 


24 V. 0.5 A 


26.00 F 

6 V. 0.5 A 

20.00 F 

24 V . 1 A 

X 

30.00 F 

6V.1A 

20.00 F 

2x6 V. 0.5A 


23.00 F 

6 V 2 A 

26.00 F 

2 x 12V 1 A 

X 

30.00 F 

9 V. 0.5 A 

21,00 F 

2x 15V. 1 A 

X 

40.00 F 

9 V 1 A 

23,00 F 

2x 15V 2A 

X 

47.00 F 

12 V. 0.5 A 

23,00 F 

2x 18V 1 A 

X 

45.00 F 

12V. 1 A 

26.00 F 

2 x 24 V . 1 A 

X 

47.00 F 

12V.2A 

30,00 F 

2x 12V 2A 

X 

47.00 F 

18V 0.5A 

23.00 F 

2 x 18 V. 2 A 

x 

60,00 F 

18V 1 A 

X 27.00 F 

2 x 24 V . 2 A 

X 

76.00 F 


Les transtos marques d une croix ne sont vendus que sur 
place En stock: transtos tonques SUPRATOR 


APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC 

Boitier transparent Partie mferieure blanche 
Fixation par clips dimensions 55 x 44 mm 

Vottmetre I Amperemetre 

15 V - 30 V - 60 V 1 A - 3 A - 6 A 

Pnx de 1 appareii 30 00 F 

VU-METRESINDICATEURS Ouverture 35 x 15 mm 
200 micros A-R.l 56011 Graduede 08 20 32.00 F 

Modele 8 0 central. 32,00 F 


HORLOGE 


Horloge JAEGER programmable. 220 V, permet la mise en 
route et I'arret d un appareii sur 12 h. Coupure 220 V. 3 A. 
Comprend deux cadrans: 

— I'un avec horloge a aiguilles 

— I'autre avec repere pour visualisation du programme 

A la partie inferieure 3 boutons 

a) Reglagepourmiseal'heure 

b) Reglage du programme 

c) Selection du programme (automatique ou manuel) 

Dimensions 160 * 70 * 75 85,00 F 


TRANSISTORS 


PROMOTIONS et AFFAIRES 


les 30 

10,00 F 

BD 234 

les 10 

10,00 F 

les 30 

100,00 F 

BD 237 

les 10 

10,00 F 

les 30 

10,00 F 

BDX 71 

les 10 

10,00 F 

les 40 . 

10,00 F 

BF 240 

les 50 . 

15,00 F 

les 40 

10.00 F 

BF 316 

les 20 

10,00 F 

les 40 

10,00 F 

BF 457 

les 10 .. 

10,00 F 

les 40 . 

10,00 F 

BF 458 

les 10 

10,00 F 

les 30 

10,00 F 

2 N 1565 

les 10 .. 

8,00 F 

les 30 

10.00 F 

2 N 1890 

les 10 .. 

10,00 F 

lies 20 

8,50 F 

2 N 1893 

les 10 

10,00 F 

les 20 

10.00 F 

2 N 2221 

= 2222 A 


les 20 

5.00 F 

les 10 . 


10,00 F 

l les40... 

10,00 F 

2N2907 Ales 10 . 

10,00 F 

1 les 40 

10,00 F 

2 N 3614 

les 2 

10,00 F 

) les 40 

10,00 F 

2 N 5033 

les 10 

10,00 F 

les 5 

4,00 F 

2 N 6122 

les 10 

12,00 F 

les 8 

5,00 F 





BD 253 NPN T 03 Texas 6 A 250 V.les 4 

BD649 NPN 10 220,8 A 100 V Ies4 

2 N 2222 A Sesco, neuls. dessoudes, 
longueur des fils 1 cm les 30 10,00 F 


15,00 F 
15,00 F 


1 N 645-0.5 A, 600 volts, les 30 prices 5,00 F 

1 N 4001 ou Equivalent, les 30 piEces.6,00 F 

Diodes 1 A 1 200 V. Fil Les 20 10,00 F 

2 A 200 V. Fil. Les 12 10,00 F 

3 A 400 V. Fil. Les 10 10,00 F 

7 A 100 V. Fil. Les 10 15.00 F 

SESCO. metal sorties fils plusieurs tensions. 

les 30 pieces 10,00 F 

MOTOROLA - PRESS - FEET 

20 A 100 V pour chargeur. les 4 7,00 F 

Metal a visser 6 A. les 10 . 8,00 F 

Metal a visser 15 A. les 10 . 10,00 F 

REDRESSEURS EN PONf 

Mouies sorties fils 

1 A 200 V ies 5 pieces 10,00 F 

4 A 150 V, les 3 pieces 10.00 F 

DIOOES ZENER 

Zener 3.6 V 8 47 V 

La pochette de 30 panachEes 12,00 F 


2en 1 2 \/\ 
2en 15V ) 

ntUULA 1 CUM 1 UJ 1.3 A 

La pochette de 4 

15.00 F 


THYRISTORS 



2N5060-TO92.30V,0.6A, les 10pieces 6,00F 

TD 4001 - SILEC. 400 V, 1 A, les 2 pieces 10,00 F 

Piastique-400 V. 4 A. les 3 piEces 15,00 F 

SIEMENS-BTW27/500R. les4pieces 20OOF 

RCA TO 220 500 V 7 A. les 5 pieces 10,00 F 


Mouies TO 220. 6 A 400 V isoles. 
les 10 pieces 

Mouies TO 220.8 A 400 V, non is 
les 10 pieces 

DtACS 


40,00 F 
30,00 F 


DA 3.32 V. 8 l unitE 

1,20 F - 

I 

If 

5,00 F 

CIRCUITS INTEGRES 

7400 N. les 5 p 

7F 

7486 N les 6 p 

10 F 

7413N, Ies4p 

10 F 

7490 N. Ies4p 

15 F 

7447 N les 4 p 

20 F 

555. 8 p les 3 

10 F 

7473 N. les 4 p 

8 F 

741,Bp , les5 

10 F 

7475 N. les 5 p 

10 F 

AY 3-8500. la piece 

30 F 

7484 N. les 5 p 

10 F 

CD 4011. les 10 

15 F 


CONDENSATEURS 

ETCHIMIQUES 


1 MF 16-20 V les 10 . 2,50 F 

1 MF 63 V les 10 . 3,00 F 

2.2 MF 25 V les 10 . 3,50 F 

4,7 MF 16 V les 10 . 3,50 F 

8 MF 350 V les 10 . 4,00 F 

10 MF 25 V les 10 4,00 F 

10 MF 63 V les 10. 5,00 F 

15 MF 63 V les 20 8,00 F 

22 MF 40 V les 10 4.00F 

33 MF 100 V les 10 5.00 F 

47 MF 16 V les 20 8,00 F 

100 MF 16 V les 10 5.00 F 

100 MF 63 V les 10 6.00 F 

220 MF 63 V les 10 . 6.00 F 

470 MF 25 V les 10 7.00 F 

470 MF 63 V les 10 8.00 F 

1 000 MF 25V les 10 . 9,00 F 

1 000 MF 40 V les 10 12,00 F 

1 500 MF 40 V les 10 12,00 F 

2 200 MF 25 V Ies3 8,00 F 

2 200 MF 40 V les 3 10,00 F 

2 x 4700 MF 40 V Ies2 10,00 F 

MYLAR 

4,7 NF 400 V les 20 3,00 F 

10 NF 100V les 35. 5,OOF 

10 NF 400 V les 20 4,00 F 

22 NF 100 V les 35 6,00 F 

47 NF 250 V Ies30 7,00 F 

0.1 MF 100 V les 50 12,00 F 

0.1 MF250Valt.400Vcc.les30 8,00 F 

0.15MF 250 V les 30 6,00 F 

0,22 MF 250 V les 30 7.00 F 

0.22 MF 400V Ies20 8,00 F 

0.27 MF 250 V les 20 5.00 F 

0.47 MF 160 V les 20 8,00 F 

0.47 MF 250 V les 20 9,00 F 

IMF 100 V les 20 8.00 F 

2.2 MF 100 V les 10. 6.00 F 

4 7 MF 160 V les 3 10,00 F 

CHIMIQUES NON POLARISES 

2 MF 30 Volts, les 10 pteces 4.00 F 

4 MF 50 Volts, les 10 p*Eces 4.50 F 

10 MF 30 V les 10. 5,00 F 

VARIABLES et AJUSTABLES 

Ajustable 30 PF. les 25 pieces 10,00 F 

Ajustable 100 PF. les 8 pieces 10,00 F 

Vanable 300 PF. les 4 pieces 10,00 F 

TANTALE GOUTTE 

Pochette de 0.1 MF a 33 MF 

Tension de6V 835 V La pocnettede30 20,00 F 

MYLAR AXIAUX-RADIAUX 
De 1 NF 8 1 MF. 250 V et 400 V (en 25 valeurs) 

La pochette de 100 condensateurs 15,00 F 

Sene Haute-Tenson 630 vs. 1000 vs. 1500 vs 
(ceramique. styro. Mylar) 

de 22 PF 8 0.1 MF. la pochette de 54 10.00 F 

CERAMIQUE ET STYROFLEX 
Valeur de lOPFa 100NF 

La pochette de 150 pieces panachees 15,00 F 

MICAS MINIATURE 

De 47 PF 8 4700 PF. la pochette de 50 12,00 F 

CHIMIQUES 

Capacite 1 MF a 1 500 MF 
Tension de 6 Volts 8 20 Volts 

La pochette de 50 en 16 valeurs 12,00 F 


AMPLI BF 

TDA 2002 Puissance 5 W 4 it. alimentation 8-18 V, max 
40 V. TO 220. protege CC 

UvrE avec notice. 8I'unitE 15 F 

REGULATEUR 

L 200. Vanable en U de 3 V 8 36 V. de 0 8 2 A protege 
TO 220 

LivrE avec notice. 8 l unitE 15 F 


Appareils terromagnetiques 

Tres belle prEsentation. boitier transparent, partie mfeneure 
striee, montage par lavant 

Modele 50 Dim 50 x 45 mm 
Dispomble 6 A, 15 A. 25 A, 30 A. 

150 V. 250 V 

Modele 60 Dim 60 x 54 mm 
Dispomble 10 A. 15 A, 30 A. 

150 V, 250 V, 

Amperemetres 70 x 70 mm 

15 A. 

Amperemetre pour chargeur 55 x 45 mm 
4 A ou 8 A 


12,00 F 


15,00 F 
10,00 F 


INTERRUPTEURS 
& INVERSEURS ' 


A glissiere. inv simple a cosses. les 10 pieces 4,00 F 
A glissiere. mv double a cosses 

Les 10 pieces 5.00 F 

A glissiere. 2 circuits. 3 positions 

LeslOoiEces 7,00 F 

A 2 poussoirs micro contact AM. 2 A 250 V 

fixation vis la piece 2,00 F 

Inverseur. miniature, a bascule et a palette 2 A 250 V 

Les 5 piEces. 6,00 F 

A glissiEre PRO, fixation sur circuit 1 et 2 circuits 

La pochette de 5. 10,00 F 

A poussoir, 2 circuits 

Les 4 piEces . 5,00 F 


8,00 F 

Sensibilite 100 micro VU-METRE 
Grand cadran Dimension fenetre 35 x 14 10.00 F 

Petit modele Dimension fenetre 15 x 10 5,00 F 

Avec eclairage 12 volts Dimension fenetre 35 x 14 13,00 F 


CIRCUIT IMPRIME 


• Plaque bakElite. 1 face cuivrEe 15/10 

Dimensions 70 x 150 mm, les 10. 10,00 F 

• Epoxy 16/10,1 face 75 x 150 mm 

Les 10 coupes.18,00 F 

• Verre Epoxy 15/10, 2 faces cuivrEes, 35 microns. 200 x 

300 mm. la plaque 10,00 F 

• Plaque bakelite. 1 face 15/10.200 x 200 mm 

less.10,00 F 


COFFRETS 


Modele entiErement en piastique. 
deux 1 12 coquilles gnses 

220 X 140 X 65 mm . 19.00 F 

Piastique epais, couleur grise 

hvre avec vis, rainurE. cheminees support de circuit 

115 x 58 x 35mm 8,00 F 



*Prix: 80,00 F TTC 


TRANSFORMATEURS 


Primaire 110/220 V, secondaire 5 V. 0,5 A. 7,00 F 

Primaire 220 V, secondaire 2 x 11 V, 0,6 A. 10,00 F 

Primaire 220 V. secondaire 14 V. 1.5 A. 24-26 V, 

0.4 V 15,00 F 

Primaire220 V. secondaire 12V, 2.5 A 15,OOF 

Pnmaire 220 V. secondaire 15 V. 1.5 A 15,00 F 

Primaire 220 V. secondaire 18 V. 2 A. Ib.UU (- 

Transfo pour modulateurs picots 

Rapport 1 /5. piEce. 5,00 F 

-A VENDRE SUR PLACE- 

Circuit double C imprEgnE 220 V 

secondaire80V3Aetl VI A.LapiEce . 100,00F 

Primaire 220 V I Primaire 220 V 

Secondaire40V3A Secondaire 

12 V 1 A 25 F I 2x40V2A 30 F 


RESISTANCES 


REsistances l/4W5% de 101182Mil 

La pochette de 225 piEces panachees 10,00 F 

1 4 Wet 1/2 W. valeur de4118 4.7 Mil 

La pochette de 200 panachees 10.00 F 

1 W et 2 W. valeur de 15118 8 MU 

La pochette de 100 panachees 10.00 F 

3 W et 5 W. vitrifiEes et cimentEes. valeur de 2.5 11 
8 27 Ml. la pochette de 30 panachees 10,00 F 
REsistances bobmees 10 W 5 % 

4.7 fi. les 20 piEces 10,00 F 

10 11. les 20 piEces 10,00 F 

10011. les ?n mEces 10,00 F 

A|ustables pourC I. valeur de 10118 1.5 Mu 

La pochette de 65 panachees 15.00 F 


POTENTIOMETRES 


Ajust GM. H et V de 100118 470 Ml. 

La pochette de 40 10,00 F 

Bobmes de 2211 a 47011 

La oochette de 20 panaches 10.00 F 

20 tours 100 k!! 

La pochette de 10 10.00 F 

Rotatifs avec et sans mterrupteurs 
de 220118 2.2 MU. 

La pochette de 35. en 15 valeurs . 12,00 F 

Rectilignes de 2201181 MU 

La pochette de 30, en 10 valeurs 15,00 F 

Pour TO 66. leslOpiEces. 10,00 F 

Pour 1 TO 3.30 W anodise. 60 x 65 x 30 mm 

la piece . 5,00 F 

Pour 1 TO 3 ou TO 220 anodisE 

10W, 40 x 30 mm, les 10 pieces.10,00 F 

Pour grosse puissance 100 W. 0,4 kg 

130 x 100 x 30 mm matEnel super, la piece 12,50 F 

12 Vasouder 1 travail 6,00 F 

6/9 V 8 souder 3 travail. 5,00 F 

5 travail. 8,00 F 

Miniature 12 V 2 RT a picots 8 00 F 

Miniature 12 V 4 RT a cosses 10 00 F 


NOS PRIX S’ENTENDENT A L’UNITE (toutes taxes comprises) - MINIMUM D'ENVOI 100 F 
Nous expGdtons: 

a) contre paiement a la commande (forfait port et emballage 23 F) 

b) contre-remboursement : pour ordre de + 200 F, acompte 20 % (forfait port et emballage 35 F) 
Remise 10 %, pour achat de 500 F (les promotions, les affaires et les cassettes n'etant pas 
comprises dans les 500 F) 

Franco de port et d’emballage a compter de 750 F. 

Nous acceptons les commandos des 6coles, des administrations, et des soci6t6s ; par contre. nous 
ne prertons aucune commande par telephone. 

Eviter les paiements par cheques multiples, et par timbres 

e PAS DE CATALOGUE • DETAXE A L’EXPORTATION e 


Borpes 25 A et 15 A 

Plusieurs couleurs La pochette de 12 10,00 F 

Fil* blinde 1 conducteur 0.2 mm ! Game tressEe 

LeslOmEtres 7,00 F 

Fil cablage 1 conducteur 5/10. La coupe 20m . 2,00 F 

Fil en nappe 3 conducteurs La coupe 10m 3,00 F 

Fils 4 conducteurs. Les 10 mEtres 7.00 T 

Socle secteur male bakElite. La piEce. 1,50 F 

Socle DIN 5 cont., picots fixation sur circuits 

Les 20 . 10,00 F 

Socle JACK 3,5 mm, picots fixation sur circuits 

Les 20 . 8,00 F 

Socle JACK 2,5 mm, cosses fixation par Ecrou 

Les 20 . 7,00 F 

Socle DIN 6 cont., cosses, fixation par 2 vis 

Les 20 . 10,00 F 

Micro dynamique. inter, support, cordons avec 2 fiches, 
2,5 mm et 3.5 mm. Le micro 10,00 F 

Transto impulsion + lampe 40 joules 15,00 F 

Disjoncteur 3 A Diruptor, 8lunitE 5,00 F 

Antenne tElescopique 0,80 m. 8 lunitE . 5.00 F 

Antenne tElescopique FM orien table 8.00 F 

Pastille micro dynamique J 30 m/m 10,00 F 

Dominos bakelite 3 contacts, les 20 7,00 F 


Radio Plans - Electronique Loisirs N° 406 
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ROCHE 

200, avenue d’Argenteuil 
92600 ASNIERES Tel.: 799.35.25 


Ouvert: du mardi au vendredi de 9h k 12h et de 14h k 19h 

le samedi sans interruption de 9hi 19h 


SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS 6 ANS 


EXPEDITIONS (P&T). Sous 2 jours ouvrables de tout le mat6riel disponible en stock. Commande minimum 40 F + Port. Frais deport 
et d’emballage en ORDINAIRE : 12 F. en URGENT : 15 F, en RECOMMANDE : 18 F DOM-TOM : en RECOMMANDE : 18 F par AVION : 
32 F. KITS et SUPER-LOTS : port ordinaire gratuit pour les commandes supSrieures k 350 F. CONTRE-REMBOURSEMENT : Frais 
suppl6mentaires : 15 F. Veuillez r6diger votre rfcglement k I’ordre de ROCHE. Nous vous remercions de votre confiance. 
COMMANDEZ PAR TELEPHONE : 799.35.25 ou 798.94.13 et gagnez du temps. 


ttRm 


VOTRE MAGASIN S’AGRANDIT... 2 FOIS PLUS GRAND 
= 2 FOIS PLUS DE CHOIX. Venez voir! 


PLUS DE 145 KITS EXPOSES EN MAGASIN. KITS GARANTIS 1 AN. LIVRES AVEC NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE. 

Legendes: AL: Alimentation; P: Puissance; F: Frequence; C; Consommation; S; Sensibility Z : Impedance: Di: Distorsion; LC: Livr£ complet avec coffret. fiches. boutons, etc. 


KITS EMISSION-RECEPTION 


005. Emetteur FM. 60-145 MHz. P ; 300 mW. Port6e 8 km. Al : 4.5 £ 40 V 44,00 F 
HF 65. Emetteur FM. 60-145 MHz. Porte £ plusieurs km. Al : 4.5 £ 40 V.. .40,00 F 

OPTIONS : Antenne t£l6scopique acier pour bmetteurs (005 ou HF 65) .23,00 F 

Micro Pastille. 23,00 Fj Micro Electret. 23,00 F; 

Micro complet avec pied .28,00 F 

KN 46. Rdcepteur FM (pour 6metteurs). B.P.: 80-110 MHz. AL: 9-12 V . .56,00 F 

HF 310. Tuner FM. AL: 12 k 55 V.C.: 5 mA. S : 5 M V. Di : 1.5 % .182,00 F 

JK 04. Tuner FM. BP 87-108 MHz. S : 25 /xV. Di : 0,5 % LC .137,00 F 

OK 106. Emetteur ultra-sons. Al; 12 V. Port6e 15-20 m. Avec transducteur 83,30 F 

OK 108. Recepteur ultra-sons. Al: 9 V. Sortie relais. Avec transducteur_93,10 F 

HF 305. Convertisseur VHF/144 MHz. B.P. 100-200 MHz. S : 0,8 /*V. 

Al : 9-15 V.174,00 F 

KN 9. Convertisseur AM/VHF. 118-130 MHz. Reception sur P.0.38,00 F 

KN 20. Convertisseur 27 MHz. Reception C.B. sur P.0.53,00 F 

KN 10. Convertisseur FM/VHF. 150-170 MHz. Reception sur FM.42,00 F 

OK 122. Rdcepteur 50 k 200 MHz. 5 gammes. Super reaction .125,00 F 

KN 17. Oscillateur code morse. Al: 4,5 V .40,00 F 

OPTION : Manipulateur morse (monte).28,00 F 

OK 100. VFO pour 27 MHz. Remplace les quartz.93,10 F 

OK 168. Emetteur infrarouges. Al: 9-12 V. Port6e 10 m.125,00 F 

OK 170. Recepteur infrarouges. Al; 2 V. Sortie sur relais.155,00 F 

OK 167. Rdcepteur 27 MHz. Super heterodyne. 4 canaux. Al: 12 V. LC . .255,00 F 

OK 159. Recepteur 144 MHz. FM. Bande marine. Al: 12 V. LC.255,00 F 

OK 177. Recepteur. Bande police. FM. Super heterodyne. Al: 12 V. LC . .255,00 F 

OK 163. Recepteur AM. Bande aviation. AL : 12 V. LC.2&.00 F 

OK 181. Ddcodeur de blu. Al : 12-13,5 V.125,00 F 

OK 165. Recepteur. Bande chalutiers. Al 12 V. LC.255,00 F 

OK 81. Recepteur PO-GO. Al; 9 V. Sortie sur 6couteur.57,80 F 

EL 140. Chambre de reverberation. R6glable.150,00 F 

P 34. Generateur 6 tons reglables pour appel CB .80,00 F 

EL 201. Frequencembtre Digital. 0 k 50 MHz (pour CB).375,00 F 


KITS «TELECOMMANDE» 


JK 17. Emetteur 9 voies proportionnelles. P.: 50 mW. Port6e 150 m. Al : 5 k 12 V. 

Quartz : 27.195 MHz .199 F 

JK 18. R6cepteur 9 voies proportionnelles pour JK 17 avec quartz. S.: 3 ^V. Al : 5 k 

12 V .146 F 

JK 19. Module de puissance pour JK 18. jusqu’£ 5A .136 F 

JK 20. Electronique complete pour servo-moteur .Ill F 

JK. Servo-moteur complet avec electronique pour JK 18. Traction : 2,5 kg. Rotation ; 

180° .174 F 

JK 06. Emetteur 1 voie. Tout ou rien. 27 MHz. P.: 25 mW .131 F 

JK 05. Recepteur 1 voie. Pour JK 06. S : 10 Al; 9 k 12 V .141 F 


KITS «MESURE> 


KN 5. Injecteur de signal. (Signal traceur). Al: 1,5 V .38,00 F 

OK 123. Gendr. B.F. 1 Hz £400 kHz en 4 g. Al.; 220 V, 3 sign.; rectang.. triangl. sinusoidal 

(Av. transfo) .273,40 F 

OK 127. Pont de mesure R/C. 10 O k 1 Mn. 10 pf ^ 1/xf. en 6 gammes .136,00 F 
OK 57. Testeurde semi-conducteurs. Transistors, diodes, thyristors. Al; 4,5 V 53,90 F 


NT 415. Alimentation stabilisee. 0 £ 40 V. Maxi 1200 mA (sans transfo) 
NT 400. Alimentat. de labor. 0 k 40 V. 2 ou 4 A, en 2 g. (ss transfo)... 

EL 49. Alimentation reglable 3 £ 24 V. 1,5 A. Avec transfo. 

EL 201. Frequencemetre digital 0 k 50 MHz (6 afficheurs). 

OK 86. Frequencemetre digital 0 k 1 MHz (Avec afficheurs). 

OK 176. Base de temps k quartz. 1 Hz £ 1 MHz. Al: 5 V. 

OK 41. Unite de comptage 2 chiffres avec afficheurs. 

OK 117. Commutateur 2 voies pour oscillo. 1 Hz £ 1 MHz. Al: 9 V .. . 
EL 104. Capacimetre digital. 100 pf k 10.000 /if. 3 afficheurs. 


143,00 F 
307,00 F 
140,00 F 
375,00 F 
244,00 F 
195,00 F 
122,50 F 
155,80 F 
210,00 F 


<LES JEUX» EN KIT 


OK 9. Roulette electronique k 16 LEDS. Al : 4,5 V .126,40 F 

OK 10. DE electronique k LEDS. Al: 4,5 V .57,80 F 

OK 11. Pile ou face electronique k LEDS. Al; 4,5 V .38,20 F 

OK 16. 421 electronique digital. Avec 3 afficheurs. Al; 4,5 V .171,50 F 

OK 22. Labyrinthe electronique digital. Al 4,5 V .87,20 F 

OK 48. 421 electronique k LEDS. (3x7). Al : 4,5 V .171,50 F 


KITS «AMPLIFICATION” 


KN 3. Amplificateur telephonique. Al ; 12 V. Avec capteur .70,00 F 

AF 300. Ampli BF, 6 W. Al: 9-18 V. Di: P,3 %. Z: 4/8 n. B.P.: 20 Hz-20 kHz 97,00 F 
KN 12. Ampli BF, 4,5 W. Al: 12-18 V. Di; 0,3 %. Z: 8 n. B.P.: 20 Hz-20 kHz . 58,00 F 
AF 380. Ampli BF, 2,5 W. Al G 9-12 V. Di: 0.2 %. Z; 4/1 a B.P.; 20 Hz-20 KHz 56,00 F 
AF310. Ampli BF. 20 W. Al: 9-36 V. Di: 0,1 %. Z: 4/8 a B.P.. 20 Hz-20 kHz 109,00 F 
AF 340. Ampli BF. 40 W. Al: 30-60 V. Di: 0,1 % . Z: 4/8 a B. P.: 20 Hz-20 kHz . 162,00 F 

JK 02. Ampli micro. Al : 9 V. B.P.: 20 Hz-20 kHz. Di : O.E %. LC .80,00 F 

HF 395. Ampli antenne. PO-GO-OC-FM. AL : 12 V. Gain 5 k 30 dB .33,00 F 

HF 385. Ampli UHF-VHF. T6I6. Al ; 9-15 V. Gain : 12 k 21 dB. S/6 dB .98,00 F 

OK 162. Ampli auto-radio 2 x 10 W efficaces. Al; 12 V .195,00 F 

KN 13. PrOampli pour cellule magnetique (mono). Al: 9 k 13 V .42,00 F 


KN 14. Correcteur de tonalites mono avec potars. Al: 9 a 13 V . 
OK 28. Correcteur de tonalites stereo avec potars. Al: 9 £ 30 V 

EL 148. Equalizer stereo. 6 voies reglables avec potars. 

EL 65. VU-metre stereo (maxi 100 W) avec VU-metre . 

EL 109. Amplificateur stereo 80 W efficaces. 


43,00 F 
102,90 F 
198,00 F 
89,00 F 
495,00 F 


KITS «ALARME-SIRENE» 


OK 160. Antivol k ultra-sons. Sortie sur relais. Tempos. Al: 12 V. LC _255,00 F 

OK 78. Antivol entree et alarme tempnris£es. Al; 12 V .112,70 F 

OK 80. Antivol auto avec alarme temporisee. Al; 12 V .87,20 F 

EL 172. Alarme auto effet Doppler. Al : 12 V .245,00 F 

OK 140. Centrale antivol. 6 entrees + alarme temporis6es. Al : 12 V ... .345,00 F 

OK 169. Alarme congeiateur. Signalisation lumineuse. Al : 12 V .125,00 F 

OK 119. D6tecteur d approche. Sortie sur relais. Action 30 cm. Al : 12V.. 102,90 F 

OK 154. Antivol Moto. Avec detecteur de choc. Al: 12 V .125,00 F 

KN 15. Temporisateur reglable de 1 k plusieurs minutes. Al : 9 V .86,00 F 

KN 6. Detecteur ou declencheur photo-eiectrique. Al : 9 V .86,00 F 

KN 19. SirOne americajne avec HP. P : 0,5 W . .54,00 F 

KN 40. Sirbne electronique americaine. P.: 15 W. Modulation reglable. 

Al : 12 V .98,00 F 

OPTION : Chambre de compression 15 W/8 n. M6tal dor6 .84,00 F 


KITS «JEUX DE LUMIERE» 


OK 126. Adaptateur micro pour tous jeux de lumi£re.77,40 F 

EL 11. Voie negative pour tous jeux de lumi£re .26,00 F 

004. Gradateur de lumiere. 900 W efficaces.38,00 F 

OK 26. Modulateur 1 voie. 1200 W .48,00 F 

KN 11. Modulateur 3 voies. 3 x 1200 W.110,00 F 

KN 30. Modulateur 3 voies £ micro incorpore 3 x 1200 W .129,00 F 

OK 124. Modulateur 3 voies + negative. 4 x 1200 W.136,20 F 

OK 192. Modulateur-chenillard 4 voies. 4 x 1200 W.225,00 F 

KN 34. Chenillard 4 voies reglable. 4 x 1200 W.120,00 F 

KN 49. Chenillard 6 voies programmable. 6 x 1200 W.245,00 F 

KN 7. Clignoteur electronique pour ampoules k incandescence.43,00 F 

KN 21. Clignoteur electronique secteur reglable. P.: 1200 W.72,50 F 

KN 33. Stroboscope reglable. 40 joules, avec son tube.115,00 F 

OPTION : Deflecteur en metal poli pour stroboscope Kn 33 .49,00 F 

EL 132. Filtre anti-parasite pour montage k triacs.42,00 F 

KN 52. Piano lumineux avec clavier manuel pour spots 220 V .285,00 F 


KITS «VOITURE» 


OK 20. Detecteur de reserve d’essence. Seuil reglable. sortie LED.53,90 F 

OK 35. Detecteur de verglas. Al 12 V. Signal par voyant .67,60 F 

OK 113. Compte-tours digital avec afficheurs. Al; 12 V .191,10 F 

OK 6. Allumage electronique n’est pas £ decharge capacitive. Al; 12 V . .171,50 F 

OK 46. Cadenceur pour essuie-glace. Intervales reglables. Al: 12 V .73,50 F 

OK 71. Indicateur de charge pour batterie 12 V .63,70 F 

OK 107. Commande aujomatique pour charge de batterie 8A. 6 ou 12 V .. .87,20 F 


KITS «MUSIQUE» 


KN 16. Metronome electronique avec HP. 40 k 150 tops/minute . 

OK 143. Generateur 5 rythmes : valse, slow, twist, fox, rumba . 

KN 18. Instrument de musique 7 notes avec HP. Al: 9 V. 

OK 76. Table de mixage stereo. 2 entrees Riaa + 2 aux. avec potent . 

OK 88. Tremolo electronique reglable. Al; 12 £ 25 V. 

EL 148. Equalizer stereo. 6 voies reglables avec potent. 


42,00 F 
279,00 F 
61,00 F 
240,10 F 
97,00 F 
198,00 F 

EL 135. Trucage electronique. imite ; detonation, abojement, moto... etc .230,00 F 


KITS «UTILITAIRES» 


KN 36. Variateur de vitesse pour perceuse jusqu’£ 1200 W.89,00 F 

JK 08. Interrupted crdpusculaire. Puissance : 400 W. LC.95,00 F 

OK 62. Vox-control. Commande sonore, sortie sur relais. Al: 12 V.93,10 F 

KN 4. Mini detecteur de metaux (reception sur P.O.).37,00 F 

OK 23. Anti-moustique electronique (par ultra-sons) Al: 9 volts .87,20 F 

EL 142. Micro-timer programmable (TMS 1000) avec clavier 20 touches et 4 sorties sur 

relais 3A. Al: 9 V. Program, longue dur6e .450,00 F 

EL 123. Sablier electronique. R6glable de 2 £ 5 mn. Alarme Buzzer 70,00 F 

EL 202. Thermostat digital. 0-99°. D6clenche £ la temperature d6sir6e... .225,00 F 

KN 23. Horloge numerique. Al: 220 V. heures et minutes .149,00 F 

OPTIONS : Reveil pour KN 23 38,00 F—Coffret metal perce pour KN 23 .35,00 F 

EL 128. Horloge digital, heure-minute. A quartz. Al: 12 V.124,00 F 

OK 1. Minuterie reglable. P.: 1600 W. Al et sortie : 220 V.83,30 F 

OK 5. Inter £ touch-controt. Arrftt-marche sur secteur.83,30 F 

KN 2. Interphone 2 postes. Al: 12-13,5 V. Port6e 25 m .68,00 F 

OK 171. Magnetiseur anti-douleur. champs magnetique. Al 9 £ 12 V.125,00 F 

OK 64. Thermometre digital de 0 £ 99° avec afficheurs.191,10 F 

OK 141. Chronombtre digital de 0 £ 99 secondes. Avec afficheurs 195,00 F 

OK 104. Thermostat electronique de 0 £ 100° en 3 gammes. P.: 1600 L . .112,70 F 

JK 10. Compte pose de 2 £ 60 secondes. P.: 400 W. LC .111,00 F 

OK 98. Synchronisateur de diapositives. AL : 12 V.116,60 F 

OK 96. Automatisme de passe-vues pour diapos. Al: 12 V .93,10 F 


PERCEUSE et accessoires 


- mini perceuse 10 000 t/m. Al; 9 £ 

15 V. +3 mandrins.78 F 

- la m6me perceuse en coffret avec 

10 accessoires.119 F 

support vertical pour mini per¬ 
ceuse (pratique).46 F 

flexible 0,55 m pour mini per¬ 
ceuse (pratique).42 F 

forfits 0.8. 1, 1.5, 2 mm 3 F 

- meules conique ou ronde.3,50 F 

- disque scie 0 22 mm.6,00 F 

- support disque scie.3,50 F 

- brossette conique ou en cercle.6,00 F 

- polissoir conique ou en cercle .3,00 F 

- fraise pointue ou conique.3,50 F 



VOS C.l. Par PHOTO 


A Bakelite pre-sensibilitee 1 face 
b Epoxy pr£-sensibilisee 1 face 
C Epoxy pr6-senslbilis6e 2 faces 


Dimensions 

75 x 100 
100 x 160 
150 x 200 
200 x 300 


A B 

6,20 10,70 
12,20 21.40 
22,00 39,70 
45.00 75,00 


Film positif, 240 x 320 mm 

R6v6lateur pour film. 

Rev6lateur pour plaque .. 

Lampe k insoler 250 W .. 

Grille inactinique au pas de 2,54, 
105 x 148 .. .4,50 F —210 x 297 . 


C 

14,30 

28.50 
51,70 
98,90 

24.50 F 

29.50 F 
4,50 F 

27.50 F 

.13 F 


FER A SOUDER J.B.C. 


Fer stylo 15 W/220 V.82 F 

Fer stylo 30 W/220 V.56 F 

Fer stylo 30 W/12 V.69 F 

Fer stylo 40 W/220 V.56 F 

Fer stylo 40 W/12 V.69 F 

Panne longue duree pour 30 ou 40 W19 F 
Element dessoudeur 

(pour 30/40 W) .55 F 

Panne D.I.L. pour dessouder.131 F 

Extracteur de Cl .47 F 

Support universel de fer.37 F 

Pulmatic : pistolet 32 w/220 V avec apport 

de soudure.220 F 

Soudure 10/10*. 60 %. le m.2,50 F 

La bobine de 500 g.96 F 


CONTROLEURS 


Avec notice. Garantie 1 an 
Envoi recommandb : port: 22 F 



- Centrad 819. 20.000 n/V. 80 gammes 

de mesure. Complet: coffret, piles, cor¬ 
dons . 399 F 

- VOC 20. 20.000 n/V. 43 gammes de 

mesure. Complet: Coffret, pile, cor¬ 
dons . 265 F 

- VOC 40. 43 gammes de mesure. Com¬ 
plet: Coffret, pile, cordons. 295 F 

- CDA polytronique. 20.000 n/V. 

26 gammes de mesure. Complet: Etui, 
pile, cordons. 294 F 

- Iskra Unimer 33. .20.000 n/V. Protec¬ 

tion fusible. 32 gammes de mesure avec 
cordons et piles. 335 F 

- CDA 650. Num6rique 2.000 points, 

protege. Ze : 100 Mn. Precision : 0,7 k 
1,5 % avec cordons et pile 787 F 


MICRO-CRAVATE 


Mini-6metteur FM. 

Port6e 40-60 m, se regoit sur tous les 
postes FM. 

Frequence ajustable vers 90 MHz. Id6al 
pour parler les mains libres. 

Long.: 60 mm. 020 mm. 

Livr6 en coffret avec pile. 

R6f.: WM 951.TTC 249 F 


Radio Plans - Electronique Loisirs N° 406 
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50 SUPER-LOTS 

QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE 

Tous nos super-lots sont exposes en magasin pour votre contrdle de la qualite et des prix 

FINIS LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES 


N° 1 RESISTANCES : A couche 1/2 W. Tol6rance 5 %. 
Sur bande. Les 25 principals valeurs de 10 fta 1 M 
ft. 10 pieces par valeur. 

Les 250 resistances : 40 F (0,16 F piece). 

N° 2 CONDENSATEURS : Caramiques 80 volts. Les 
10 principals valeurs de 10 pf & 820 pf. 10 pieces 
par valeur. 

Les 100 condensateurs 36 F (0,36 F piece). 

N° 21 CONDENSATEURS MYLAR 250 volts. Les 7 princi¬ 
pals valeurs de 1 nf e 0.1 /if: 1 nf - 2.2 - 4,7 -10 - 
22 - 47 nf et 0.1 /if. 10 pieces par type. 

Les 70 condensateurs 63 F (0,90 F piece). 

N° 22 CONDENSATEURS MYLAR 250 volts. Le plus 
vendu : 0,1 /if. 

Les 10 condensateurs: 24 F (1,20 F pitc'e). 

N° 23 CONDENSATEURS MYLAR 250 volts. Tres utilise : 
0,22 /if. Les 10 condensateurs: 16,50 F 
(1,65 F pitce). 

N° 3 CONDENSATEURS : Chimiques, 25 volts, mini. 
7 valeurs : 1 /if - 2.2 - 4,7 - 10 - 22 - 47 - 100 /if, 
10 pieces par valeur. 

Les 70 condensateurs : 59,50 F (0,85 F piles) 

N° 24 CONDENSATEURS CHIMIOUES 25 volts. 220 /if x 4 

- 470 /if x 4 - 1000 /if x 2. 

Les 10 condensateurs : 25 F (2,50 F piles). 

N° 4 DIODES DE REDRESSEMENT : 1 N 4004. (1 A- 
400 V). La diode la plus utilis6e. 

Les 20 14 F (0,70 F pilce). 

N° 44 DIODES DE REDRESSEMENT : BY.253 3 A-600 V. 
Diode de puissance tres utilisOe. 

Les 10 diodes . 23 F (2,30 F pilce). 

N° 5 DIODESDECOMMUTATION :1N4148(= IN914). 
La diode la plus utilisOe. 

LES 20 9 F (0,45 F piece). 

N° 32 PONT DE DIODES. 1 A/50 volts.. 

Les 4 ponts : 16 F (4 F piece). 

N° 25 DIODES ZENERS 400 mW. Les 5 valeurs les plus 
vendues 4,7 V - 6 V - 7,5 V - 9 V - 12 volts. 

4 de chaque : les 20 Zeners: 26 F 

(1,30 F piles). 

N° 6 TRIACS : 6 A / 400 volts. Grande sensibility. 

Les 5 29,50 F (5,90 F piece). 

N° 7 LEDS 05 mm. 1" qualite. 10 rouges + 10 vertes. 

Les 20 leds : 27 F (1,35 F pilce). 

N° 39 LEDS 0 5 mm. Rouges 1™ qualite. 

Les 25 pieces 33 F (1,32 F piles). 

N° 40 LEDS 0 5 mm. Vertes. 1" qualite. 

Les 25 pieces : 36,20 F (1,44 F piles). 

N° 9 TRANSISTORS BC 107-BC 108-BC 109. Les 3 BC 
les plus vendus. 5 de chaque type. 

Les 15 transistors : 34,50 F (2,30 F piles). 

N° 10 TRANSISTORS : 2 N 1711 et 2 N 2222. Les 2 types 
les plus vendus. 5 de chaque type. 

Les 10 transistors : 26 F (2,60 F pilce). 

N° 41 TRANSISTORS : 2 N 3055. Le transistor de puis¬ 
sance le plus vendu. 

Les 4 32,40 F (8,10 F pilce) 

N° 42 TRANSISTORS : 2 N 2646. Le transistor U.J.T. 
le plus vendu. 

Les 5 pieces : 30 F (6,00 F piles) 

N° 43 TRANSISTORS : 2 N 3819. Le transistor F.E.T. 
le plus vendu. 

Les 5 pieces 25 F (5 F pile's). 

N° 11 CIRCUIT INTEGRE : M A 741 (Ampli OP) 

Les 5 pieces 22,50 F (4,50 F piles). 

N° 12 CIRCUIT INTEGRE : NE 555 (timer) 

Les 5 pieces 24,50 F (4,90 F piles). 

N° 13 SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES. 10 de 8 bro- 
ches + 10 de 14 broches. 

Les 20 28 F (1,40 F piles). 

N° 45 CIRCUIT INTEGRE /iA 723 (14 pattes) le plus utilise 
en r6gulateur variable. 

Les 3 circuits : 25,20 F (8,40 F piles). 

N° 46 REGULATEURS 12 V positif 1 A. Bottier TO.220. 

Les 3 25,20 F (8,40 F piece). 

N° 47 REGULATEURS 5 V positif 1 A. bottier TO.220. 

Les 3 25,20 (8,40 F piles). 

N° 48 REGULATEURS 12 V n6gatif 1 A. Boitier TO.220. 

Les 3 27 f (9,00 F pilce). 


N° 49 
N° 26 

N° 27 
N° 28 

N° 29 

N° 33 

N° 34 

N° 35 

N° 36 

N° 30 

N° 31 

N° 38 
N° 8 
N° 14 


REGULATEURS 5 V nOgatif 1 A. Boitier TO.220. 

Les 3 27 F (9,00 F piece). 

.FUSIBLES. Verre 5x20 mm. Rapides. 0,1 A-0.5 A- 
*1 A - 2 A - 3 A. 10 de chaque. 

Les 50 fusibles : 25 F (0,50 F pile's). 

SUPPORTS DE FUSIBLE pour circuit imprime. 

Les 10 pieces 14,50 F (1,45 F piece). 

POTENTIOMETRESAJUSTABLES MINIATURES. 1 K 

- 2,2 K - 4,7 K -10 K - 22 K - 47 K -10 K. 4 pieces 
par valeur. les 28 pieces 35 F (1,25 F piles). 

POUSSOIR-MARCHE miniature (TypeS.90). 4 rou¬ 
ges + 4 noirs. 

Les 8 pieces : 24,80 F (3,10 F pilce). 

INTER ou INVERSEUR UNIPOLAIRE miniature, levier 
m6tal. 6 A/125 V. 

Les 2 pieces : 16 F (8 F piles). 

INTER ou INVERSEUR bipolaire miniature, levier 
m6tal. 3 A/250 V. 

Les 2 pieces : 25 F (12,50 F piles). 

INTERRUPTEUR unipolaire 6 A/250 volts. Levier 
plastique noir. 

Les 3 inters : 18 F (6 F piles). 

INVERSEUR ou INTERRUPTEUR bipolaire. 6 A/ 
250 volts. Levier plastique noir. 

Les 3 pieces : 24 F (8 F piles). 

BOUTONS PLASTIQUES NOIRS 0 21 mm. Entou¬ 
rage chroma avec repaire. 

Les 5 boutons : 11 F,(2,20 F piles). 

BOUTONS PLASTIQUES NOIRS 0 28 mm. Entou¬ 
rage chroma avec repaire. 

Les 5 boutons : 12,50 F (2,50 F piles). 

Cosses. Poignard pour C.l. 0 2,8 mm. 

20 m§les + 20 femelles : 6 F. 


PRESSION POUR PILES 9 volts 
Les 10 10 F (1 F piles). 

JACKS 03,5 mm. 6 males + 4 chassis + 2 femel¬ 
les. 

Les 12 jacks 21,60 F (1,80 F piece). 

N° 15 FICHES BANANES 0 4 mm, 8 males + 4 chassis 
(1/2 rouges, 1/2 noires). 

Les 12 : 16,80 F (1,40 F piles). 

N° 16 RCA ou CINCH. 8 males + 4 chassis (1/2 rouges, 
1/2 noires). 

Les 12 24 F (2 F piles). 

N° 17 FICHES D.I.N. 

5 broches, 4 males + 2 chassis + 2 femelles. 

Les 8 : 20 F (2,50 F piles). 

N° 18 FICHES HAUT-PARLEUR. 4 males + 2 chassis 
+2 femelles. 

Les 8 : 11,20 F (1,40 F piles). 

N° 37 PINCES CROCODILES ISOLEES 

2 rouges et 2 noires 

Les 4 pieces 6 F (1,50 F piles). 

N° 50 SOUDURE10/10°. 60 %. 5 ames d6capantes incor- 
por6es. 

Les 10 m . 23 F (2,30 F le m.)- 

N° 19 Vous dbbutez... «Realisez vos circuits imprimbs». 
Nous vous proposons un materiel de premiere 
quality et une notice explicative trOs dOtailiye. 

1 fer a souder 30 W + 3 metres de soudure 
+ 1 perceuse 9-12 volts. 10 000 tr/mn + acces- 
soires + 1 stylo-marqueur pour circuit imprima + 

3 bandes de signes transfert + 3 dm 3 de circuit 
cuivr6 + 1 litre de perchlorure de fer en poudre + 
notice d6taill6e : 219 F (+ port : 11 F). 

N° 20 LOT CIRCUIT IMPRIME PAR PHOTO. Avec notice 
tr6s dGtaillee 

1 film format 210 x 300 + 1 sachet de r6v6lateur pour 
film + 1 r6v6lateur pour plaque + 1 plaque pr6sen- 
sibilisOe 75 x 100 mm + 1 lampe UV 250 W + 
1 douille pour lampe + notice : 

119 F(+ port: 11 t). 


TOUS NOS SUPER-LOTS SONT LIVRES SOUS 
BLISTER AVEC UNE NOTICE VOUS INDIQUANT : 
LES POLARITES, LES BR0CHA6ES, LES CODES ET 
NE CONTIENNENT QUE DES 
PRODUITS DONT VOUS AVEZ 
L’UTILITE CHAQUE JOUR. 


MRm 

SPECIALISTE DE 
LA VENTE PAR 
CORRESPONDANCE 
DEPUIS 6 ANS 


ROCHE 

200, avenue d’Argenteuil 
92600 ASNIERES Tel.: 799.35.25 


Ouvert: du mardi au vendredi de 9h a 12h et de 14h a 19h 

le samedi sans interruption de 9hA 19h 


HP SONO SIARE 
I.T.T. KOBALSSON 


LE CHOIX + LES CONSEILS 
HI-FI 
SONO 


CIRCUITS HYBRIDES SANYO 


STK 435. Ampli 2 x 7 W. 8 ft. 

94 F 

STK 441. Ampli 2x20 W. 8 ft. 

.119 F 

STK 070. Ampli 70 W. 8 ft. 

279 F 

STK 531. Rygulateur 12 V/2 A. 

.109 F 

Livras avec notice et schama complet. 

_ 


UN APERQU DE NOTRE GAMME... 


BOOMERS 



17 MSP... 

..100 

W 

5 GP 109 .. 

...15 

W 

19TSP ... 

..120 

W 

6 GP 108 .. 

...30 

W 

TWEETERS 



8 WP 116 . 

...40 

W 

3 TWT .... 

.. .40 

W 

10 GP 108. 

...30 

W 

TC 2A .... 

...40 

W 

10 GP 116. 

...40 

W 

TCI A. 

...50 

W 

12 WP 120 

...50 

W 

6 TW6 .... 

...20 

W 

LPT 160 .. 

...15 

W 

6 TW85 ... 

...20 

W 

LPT 200 .. 

...20 

W 

TWO . 

...50 

W 

LPTS 200 . 

...20 

W 

TWS . 

...50 

W 

LPT 250 .. 

...35 

W 

TWM. 

..100 

W 

12 CP .... 

...12 

W 

TWZ. 

..120 

W 

17 CP .... 

...15 

W 

PASSIFS 



21 CP .... 

...20 

W 

P.21. 

.212 mm 

21 CPG3 .. 

...30 

W 

SP25. 

.244 mm 

205 SCPG3 

...35 

W 

SP31. 

.330 mm 

21 CPR3 .. 

...40 

W 

FILTRES 



25 SCPG3 . 

...35 

W 

FA. 

...20 

W 

25 SPCM .. 

...60 

W 

FI. 

...25 

W 

31 SPCT .. 

..120 

W 

Fll . 

...50 

W 

31 TE. 

.120 

W 

Fill. 

.. .80 

W 




F.240 . 

...40 

W 

MEDIUMS 



F2120 .... 

..120 

W 

5M 112 ... 

...20 

W 

F30 . 

...30 

W 

4 MPB. 

..30 

w 

F400 . 

...80 

W 

TCI . 

.50 

w 

F700 . 

..100 

W 

10 MC. 

..30 

w 

FI000 .... 

..150 

w 

12 MC. 

..70 

w 

etc. etc. etc 




LES HAUT-PARLEURS 
NE SONT PAS EXPEDIES. 



EN MAGASIN : 

EDITIONS RADIO 


BATTERIES 

RECHARGEABLES 

Cadmium- Nickel, 1,2 V. 
Type R6. 50 x 14 mm. 

450 mAh.11 F 

Type R14. 50 x 25 mm 

1500 mAh.19 F 

Chargeur 4 x R6 .. . 76 F 
Chargeur pour toutes bat¬ 
teries rondes.99 F 


Vos circuits imprimis : MECANORMA — KF 
CIRCUIT IMPRIME FRANQAIS 


t 


CHAMBRE de COMPRES¬ 
SION pour alarme ou pu- 
blic-adress pour CB. 

P.: 15 W/8 ft 84 F 



SIRENE A TURBINE 6 ou 

12 V (i pr6ciser) 110 dB a 
1 m. pour alarme. Bottier 
plastique : 79 F. 



SIRENE ELECTRONIQUE 

module type am6ricaine. 
P.: 110 dBai m. 12 V. En 
m6tal dor6 : 219 F. 


SADELTA-ZETAGUI CB etc. CB RAMA-ELECTRONICA 


ae Fb- * 

111 1 


- PL male 0 11 mm .7 F 

- PL male 0 6 mm .8 F 

- RSducteur 0 6 mm.2 F 

- Embase femelle SO.239 ... .9,50 F 

- Raccord femelle-femelle .. .13,50 F 

- Raccord maie-maie.15 F 

- T6 1 maie-2 femelles .25 

- Cordon maie-maie 0,40 m .. .24 F 

- Cable 50 Cl 0 6 mm.3,50 F 

- Cable 50 ft 011 mm.7,00 F 

- Jack 0 3,5 mm male .2,50 F 

- Banane 0 4 mm male.2,00 F 

- Fiche d’antenne coud6e.12 F 

- Embase d'antenne N.32 F 

- FICHE MICRO 4 BROCHES 

- Femelle cordon .12F 

- Mate cordon.16 F 

- Male chassis .13 F 

- FICHE MICRO 5 BROCHES 

- Femelle cordon .12 F 

- Male cordon.16 F 

- Male chassis.13 F 

- Cordon spiral 1,50 m .33 F 

- Support de micro .14 F 

- Kit anti-parasite voiture.38 F 


C.B 

Vous trouverez au 
magasin : un TRES 
GRAND CHOIX 
d’ANTENNES fixes et 
mobiles de MICRO, 
d’APPAREILS ho- 
mologues et les 
CONSEILS indispen- 
sables. 

- Public adress. 15 W/8 ft m6tal .84 F 

- Fixation gouttifcre m6tal chroma.69 F 

- Embase magnatique trfts puissante.179 F 

- Rack anti-vol m6tal.72 F 

- Manipulates code morse.28 F 

- Rypartiteur CB/auto.99 F 

- Matcheur d’antenne jusqu’a 100W.99F 

- Rypartiteur d'Antenne 2 directions.79 F 

- Rypartiteur d'Antenne 3 directions.114 F 

- R6ducteur de puissance -10. -50, -100 % ... .219 F 

- Pryampli d’antenne reception + 20 dB .239 F 

- TOS310. SWR : 1:1 a 1:3, jusqu’a 10 W. Z: 50 ft, fr6q.: 

3,5 a 50 MHz .138 F 

- TOS 110. SWR: 1:1 a 1:3. Wattmfctre 100 W. Champ- 

matre. 1 VU-m6tre .199 F 

- TOS 171. SWR. 1:1 a 1:3. Wattmfctre 100 W. Champ- 

m6tre. 2 VU-matres.222 F 

- Ampli 18 W. Raf.: 25. Entrae: 0,2a 1 W. AM-FM. Alim.: 

12-15 V. Sortie: 18 W. AM/FM.279 F 

- Ampli 30 W. Raf.: 30. Entrae: 0,3 a 1 W. AM-FM. Alim. 

12-15 V. Sortie : 30 W. AM/FM.369 F 

- Ampli 45 W. Raf.: 35. Entrae 0,2 a 4 W. AM-FM-BLU. 

Alim. 12-15 V. Sortie : 45 W AM/FM.475 F 

- Ampli 70 W. Raf.: 40. Entrae 0,2 a 4 W. 


AM-FM-BLU-Alim. 12-15 V. Sortie 70 W AM . .639 F 

- Alimentation 220 V/12,6 volts 3A raels. 5A en pointe. Raf.: 784 289 F (+ port 22 F) 

- Alimentation 220 V/12,6 volts 5A raels. 7A en pointe. Raf.: 785 : 389 F ((+ port 28 F) 


CASQUE EXTRA PLAT STEREO 2 VOIES MICRO UD 130 LE VRAI 


4 HAUT-PARLEURS 
MYLAR. 

Raponse : 20-20.000 Hz. 
Cordon droit: 1,80 m. 
Poids : 240 g. Raf.: MH1. 

Quality extra.259 F 




En coffret 129 F 


Alimentation ra- 
glable, 3.4,5,6, 
7,5, 9, 12 V, 
300 mW Cor¬ 
don multi-pri¬ 
ses 40 F 


MICROPROCESSEURS-MEMOIRES 1 

ICM 7226 .. 

282 F 

AY3. 1350 . 

99 F 

EF 6840 .. 

132 F 

EXAR 




ICL 8038. .. 

63 F 

AY3. 1270 . 

122 F 

EF 6844 

.317 F 


XR 4212 ... 

.. .31 F 

ICL 7106 ... 

180 F 

AY1. 0212 . 

.119 F 

EF 6845 .. 

302 F 

XR 1488 .. 

24 F 

INTERSIL 


ICL 7107... 

172 F 

AY1. 1320 . 

118 F 

EF 6850 .. 

39 F 

XR 1489 . 

24 F 

ICM 7038 .. 

.51 F 



AY1. 5050 . 

55 F 

EF 6852 .. 

47 F 

XR 2206 .. 

54 F 

ICM 7045 .. 

159 F 

GENERAL 


THOMSON-EFCIS 

EF 6875 .. 

68 F 

XR 2207 .. 

44 F 

ICM 7207 .. 

60 F 

INSTRUMENT 

EF 6800 ... 

69 F 

EF 2114 .. 

59 F 

XR 2208 .. 

61 F 

ICM 7208 .. 

259 F 

R03. 2513 . 

.118 F 

EF 6802 ... 

154 F 

EF 2516 .. 

165 F 

XR 2240 .. 

37 F 

ICM 7209 .. 

37 F 

AY5. 1013 . 

69 F 

EF 6809 ... 

242 F 

EF 2708 .. 

72 F 

XR 4136 .. 

28 F 

ICM 7216 .. 

220 F 

AY5. 1015 . 

72 F 

EF 6810 ... 

55 F 

EF 4116 .. 

55 F 

XR 4151 .. 

31 F 

ICM 7217 .. 

149 F 

AY5. 2376 . 

121 F 

EF 6821 ... 

39 F 

EF 9364 .. 

192 F 


CETTE ANNONCE ANNULE ET REMPLACE LES PRECEDENTES. PRIX DETAIL INDICATIF AU 1/08/81. 


Radio Plans - Electronique Loisirs N° 406 
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RlUlF B.H. electronique 

RADIO CHAMPERRET 

LOISITEK 

[s!a&: BAGNEUX 92220 

12, PUCE CHAMPERRET 

PARIS 75014 

KgUNb Tel. 664.21.59 

75017 PARIS - Tel. 380.64.59 

Tel. 327.77.21 




AMPLIS HY8RIDES 

HY 5 preampli 
HY30 15 W 
HY 50 25 W 
HY 120 60 W 
HY 200 100 W 
HY 400 240 W 
STK 441 2 * 20 W 
STK7O70W 
STK 435 

ANTENNES TELESCOPIQUES 

sans rotule . 

avec rotule. 

GPl parapluie . 

DV 27. 

SB 27 Mobile Tos . 

MB 30 magnetique 

CB22CXFM . 

Amph LIN 27. 50 W BLU 
AMPLI 0 ANTENNE TV • FM 
• alimentation secteur 12 dB 
Antenne electronique 
Ant inter TV mult' video 
ATES 30 dB 

BOITE 0 ESSAI Pas 2.54 


110,00 F 
158,00 F 
189,00 F 
335,00 F 
510.00 F 
129,00 F 
311,00 F 
286,00 F 
109.00 F 

15.00 F 

20.00 F 
250.00 F 
149,00 F 
144.00 F 
173.00 F 
789.00 F 
380.00 F 

159,00 F 
109.00 F 


Petit Modeie 

128,00 F 

G M Proto-board 

226.00 F 

3* petit modeie Promotion 

98.00 F 

BOITIERS PLASTIOUES 

BIM 02 (100 * 25 x 50) 

10.00 F 

BIM 03 (112 x 31 x 62) 

23,00 F 

BIM 04 (120 x 40 x 65) 

16.00 F 

BIM 05 (150 - 50 x 80) 

20.00 F 

BIM 06 (190 * 60 x HO) 

25.00 F 

PI (80 > 50 x 30) 

10.00 F 

P2 (105 x 65 * 40) 

14.00 F 

P3 (155 x 90 x 50) 

21^60 F 
39,00 F 

P4 (210 x 125 x 70) 

362 (160 x 95 x 60) 

23,00 F 

363 (215 x 130 x 75) 

39.00 F 

364 (320 x 170 x 85) 

73.00 F 

BOITIERS METALLIQUES 

1 A (37 x 72 x 28) 

10.00 F 

2 A (57 x 72 » 28) 

11.00 F 

3 A (102 x 72 x 28) 

12.50 F 

4A (140 x 72 x 28) 

14.50 F 


1 B (37 x 72 x 44) 

2 B (57 x 72 x 44) 

3 B (102 x 72 x 44) 

4B (140 x 72 * 44) 

BC 1 160 x — - 

BC 2 1120 - 
BC 3 1160 ■ 

BC 4 (200 • 

CH 1 (60 x 
CH 2 (122 « 

CH 3 (162 - 
CH 4 (222 x 


120 - 

90) 

120 

• 90) 

r 120 

* 90) 

120 

• 90) 

120 > 

« 55) 

t 120 

x 55) 

< 120 

x 55) 

« 120 

X 55) 


9.50 F 
10.50 F 
12.00 F 
14 OOF 
28,00 F 
38.00 F 
47,00 F 
58,00 F 
18,00 F 
27.00 F 
32.00 F 
45.00 F 


(Distributeur boitiers RETEX et G I SINCLAIR 

BOMBES CONTACT K.F 

F2 special contact maxi 600 cc 58,50 F 

Stand 220 cc 32,00 F 

Electroluge 100 isolant 

special T H T St 170/200 cc 48.00 F 

Electroluge 200 Vernis 

C I 540 600 CC 53,00 F 

RP S Positive ‘ 

atomiseur + REVE 170/200 CC 68,50 f 

iess ront tresse a dessouoer 13.00 f 

Resine Conductrice, le tube 29.00 F 

Colle cyanolite 2 5 gr 15.00 F 

BOUTONS POUR POTENTIOMETRES 6 mm 

piastiques 4,50 F 

chromes 6,50 F 

massif P M 7,80 F 

massif G M 9,80 F 

CABLAGE WRAPPING 

Stylo * wrapper 95,00 F 

Outil i wrapper 224.00 F 

°icots a wrapper/100 25.00 F 

Fil a wrapper 13 00 F 

CASQUES 

Modfeie SH 109.58 F 

Modfele super luxe 108.00 F 

BH 201 - micro OM 137,70 F 

BH 205 + micro OM 213.70 F 

CAPTEURS TELEPHONIQUES 12,50 F 

Bras Jelco SA 150 PRO 220.00 F 

Cellule Shure M 44 Diamant 99,00 F 

Cellule Shure M 70 Diamant 129.00 F 

CELLULES SOLAIRES 
Modeie petit croissant 
2 cm» 0.45 V 
GM 500 mA 0.45 V 

CONOENSAT TANTALES GOUTTES 20 

0 f-0.15-0.22-0 33-0 68 uf 
luf-2.2 uf-1.5 ut 
4.7 uf - 10 uf - 15 uf 
22 uf-33 uf 
47 uf-68 uf 
100 uf 

CONOENSATEURS NON POLARISES 

1 uf 12 V 
2.2 uf 25 V 
4.7 uf 40 V 
8 uf 25 V 
10 uf 40 V 
20 uf 40 V 
50 uf 40 V 
100 uf 25 V 
CONTROLEURS 
ISKRA : 

US 6A 
Unimer 3 
Ummer 1 
Unimer 4 
Digimer 10 
PANTEC : 

CITO 
Mmor 

Dolomiti universe! 

Dolomiti Usi 
Maior universel 


9,50 F 
40,00 F 


1.80 F 

2.50 F 

3.50 F 

4.50 F 

5.50 F 
12.00 F 

3.50 F 
4.00 F 
5.00 F 

4.50 F 

5.50 F 

6.50 F 

7.50 F 

9.50 F 


230,00 F 
337,00 F 
479.00 F 
360,00 F 
1 070,00 F 

230,00 F 
299,00 F 
395,00 F 
453,00 F 
418.00 F 


Major Usi 

575.00 F 

Transistor teste' 

337,00 F 

(sur C 1) 


Signal tracer untv 

92,00 F 

Coniroleur SAWA ICO 

985,00 F 

Pan 2000 cnst liquides 

1 198,00 F 

SINCLAIR 


Multimetre PDM 35 

446,80 F 

Frequencemetre PFM200 

870,20 F 

Disjoncteur thermique 


Petit modeie 

6.00 F 

GM Klixon 

15,00 F 

ECOUTEURS 


Basse Impedance dynamique 

4.00 F 

Haute Impedance piezo 

18.00 F 


EMISSION-RECEPTION 
CB UNIQUE UNIQUE 

C.l. TRANSISTORS JAPONAIS POUR CB 

P.A. 2 SC 710. 1047. 1006. 1307. 1957. 
MRF, 475, 450 
B.F. : AN 7145, C 578 C. LA 4112 
A 4032 P. TA 706, 7201, 7202, 7203 

7204. 7205. 7214. 7222 . 

P.L.L. : 01. 02. 

F.I. : TA 7310. 

Divers : M 5115, MB 3708. 3712. 3718. 
8719. UPC 33 C. 577 H , 


FUSIBLES . (5 * 20 sous vent 

50 mA-80 mA-100 mA-160 mA-250 mA-315 mA- 
500 mA-630 mA-800 mA -1 A-1.6 A-2 A-2.5A 
3 5 A-4A-5A-6 A 3A-10 A-16 A 
par boite de 10 


Suppon C l 
Support a vis 
FIL par rouleau 
HP repere (5 m) 

1 cond + blmc (5 m) 

2 cond + blind (5 m) 

? cond ♦ blinc (5 m) 

4 cond + blind (5 m) 

Nappe 6 conduct le m 
Nappe 10 conduct le m 
Nappe 16 conducl le m 
CSbiagr 0 2 125 m) 
HAUT-PARLEURS 

8 ohms PM 
25 ohms PM 
50 ohms PM 
100 ohms PM 
4 ohms . 100)3 W 
4 ohms 120/5 W 

HAUT-PARLEURS 

Cristal Motorola < 10 
128WK 4 Khz a 40 Khz 
Boules 7 W (la paire) 

Boules 15 W (la pan.*) 

Poly planar 

BP 40 W. habilie 

INTER A CLE 

G M 
PM 

INTERPHONE SECTEUR 

A M 
F M 

BONNETTE MICRO 

JOSTY-KITS 

JK 01 Ampli BF 2.5 W 
JK 02 Ampli micro 
JK 03 Gene BF Sinus 
20 nz- 20 Khz 
JK 04 tuner FM avec CAF 
JK 05 Recepteur 27 Mhz 
JK 06 Emetteur 27 MHz 
JK 07 decodeur de frequences 
JK 08 Interrupteur crepusculaire 
JK 09 Alarme sonore 
JK 10 Timer (reglable tie 
2 a 60 secondes) 

KIT H P 

2 V • filtre 25 W 

3 V - filtre 4C W 
Filtre 2 V 50 W 
Filtre 3 V 50 W 

Tissu 

1 20 ni x 1 m luxe 
1 20 m W 1 m super luxe 
Mousse : 

3'0 x 250 
4P0 x 270 

LUMIERE NOIRE E 27 : 

Modeie 60 W 
Modeie 160 W 
Reflecteur G.M. 

Pince pour E 27 

MATERIEL POUR C.l. : 

Film seno 

Reveiateur + lixateur 
Lampe a insoler 
Gomme abrasive 
Perchlorure de fer 1 lit 

MELANGEURS 

MM 8 - 5 entrees 
MM 10-4 entrees 
MME - 5 entrees * vum 
+ precasque 
EA 41 Mini Reverb 
CT 55 Equalises 5 voies 
MC 350 Champre d'Echo-( 


MICROS 

Electret £ 10 
Cassette din 
Cassette |acfc 

Cravatte . 

UD 130 
OM 27 Mhz 

Chambre de reverberation’ 
Micro OM -i- preampli en kit 


10,00 F 

1.50 F 
3.90 F 

10,00 F 
12,00 F 

12.50 F 
12,50 F 
22.00 F 
10.00 F 
12,80 F 
15.00 F 

9.80 F 

15.00 F 
15.00 F 
15.00 F 
18.00 F 
18.00 F 
25.00 F 


89,00 F 
89.00 F 
198.09 F 


19.00 F 
27.00 F 

311,20 F 
798.00 F 
15.00 F 


67.00 F 
69.00 F 

121,50 F 
112.00 F 
129.00 F 
110.00 F 
178.00 F 
72.00 F 
64.00 F 

85.50 F 


189.00 F 
249.00 F 
29.00 F 
48.OC F 

58.00 F 
98.00 F 

19.00 F 
24.50 F 

29,00 F 
169 F 
39,00 F 
39,00 F 


34,00 F 
32,00 F 
35,00 F 
8.00 F 
15.00 F 


334,00 F 
344,00 F 

480.00 F 
175.00 F 
324.00 F 
814,00 F 


19,00 F 
25,00 F 

22.50 F 
119,00 F 
119,00 F 

48.50 F 
198,00 F 
129.00 F 


MICRO-SWITCHS 


Petit modeie 

19.00 F 

Moyen modeie 

15.00 F 

Grand Modeie 

15.00 F 

CONTACTEURS A EFFET HALL 


PouSSOir 

15.00 F 

Inter 

15,00 F 

Mercure 

12.00 F 

PINCES 


Grip-61 (rouge ou noire) 

25,00 F 

a denuder manuel 

42.00 F 

a denuder automatique 

109.00 F 

coupantes prof 

35.00 F 

bruxelles 

12,00 F 

plates 

30,00 F 

croco 

2.00 F 

PINCES TEST C 1 


16 pattes 

48.00 F 

24 pattes 

94,00 F 

48 pattes 

194.00 F 

POMPES A OESSOUOER 


Petit Modeie Prof 

82.00 F 

Moyen Modeie Prof 

75,00 F 

Grand Modeie Prof 

67.80 F 

POUSSOIRS 


pousse . 

2.50 F 

cufoff 

3,50 F 

maintien pro 1 RT 

15,00 F 

maintien pro 2 RT 

19,50 F 

PROGRAMMATE'JRS THEBEN TIMER : 


3 coupures et 3 mises en toute par 24 h coup 16 A. 

Dimensions 70 x 70 x 42 

129,00 F. 

QUARTZ : 72 MHz 

95.80 F 

1 MHz 100 MHz 

80.00 F 

10 MHz 

80.00 F 

27 MHz 

15.50 F 

3.2768 MHz Horl 

45.00 F 

RESISTANCES (Serie E 27 - 1 ou 2 %) 


(suivant lisle |Oindre 3.00 F en timbres) 


Prix umtaire 

1.00 F 

Ajustables 


H ou V au pas 5.08 ou 2.54 


Prix unttaire . 

1.50 F 

Valeurs 10-22-47-100-1 K-2.2 K-4.7 K- 10 K 

- 22 K - 47 K -100 K - 220 K - 470 K -1 M 

1-2.2 M 

TETE OE LECTURE : K 7 : 


Mono . 

38.00 F 

Stereo . 

78.00 F 

Effacement 

24.00 F 

Stereo 8 pistes 

125.00 F 

OEMAGNETISEUR K7 ET BANDE 

82.00 F 

Bandes : 


Mono . 

68,50 F 

Stereo 2 pistes 

120,00 F 

Stereo 4 pistes 

150.00 F 

THYRISTORS 


800 mA/200 V 

6.00 F 

1 6 A'50 V . 

9,80 F 

4 A/400 V . 

12,00 F 

6 A/400 V . 

12,80 F 

8 A/400 V 

14.00 F 

Self antiparasite torique 4A 

19,00 F 

TRANSOUCTEURS 36 Khz (E ou R) 


piece 

32,00 F 

par 10 

300.00 F 

TRANSFO. TORRIQUES 


Primaire 220 V. 2 x 6. 2 x 12. 2 x 15.2 

x 18. 2 x 

20. 2 x 22. 2 x 30. 2 x 35 


30 va 

99.00 F 

50 va 

119,00 F 

80 va 

139,00 F 

120 va 

164,00 F 

160 va 

184.00 F 

220 va 

249.00 F 

330 va 

269.00 F 

TRANSFORMATEURS: 


6 V. 9 V 12 V 18 V 24 V 


3.5 VA 

36.00 F 

5 VA 

39.00 F 

10 VA 

42.00 F 

SUPPORTS PILES : 


2 x 1.5 V 

3.50 F 

4 x 1,5 V . 

4,50 F 

6 x1.5 V 

5.50 F 

8 x 1.5 V. 

6.50 F 

Prise Pression 9 V 

1.20 F 

UNITES DE REVERBERATION : 


RE 21 (300 mW 3 ohms 3 K 100/3 000 Hz Retard 

15 ms . 

39,00 F 

RE 06 (350 mW 16 ohms 10 K 


100/3000 Hz Retard 30 ms 

45,00 F 

RE 04 (350 mW 16 ohms 10 K 


100/3000 Hz Retard 25-30 ms 

62,00 F 

VOLTMETRES - AMPEREMETRES : 


(48 x 48) 100 mA - 250 mA - 500 mA -1 A -1.5 A - 

3 A-5 A-10 A 


6.15.30.60 V 

50,00 F 

(60 x 60) 


Meme valeurs 

59,50 F 

250 V. 300 V 

69,00 F 

VOYANTS 


6 V. 12 V. 24 V. 220 V 

6.80 F 

neon 

1.80 F 

luciole i souder 6. 12 24 V 

2.80 F 

Voyants carres 220 V 

8.50 F 

Voyants led chromes rouge 3 mm 

12,00 F 

Voyants led chromes vert 3 mm 

15.00 F 

Visserie (oar in aver erroiisl 


Entretoise L5 par 10 

2.50 F 

Entretoise L10 par 10 

2.50 F 

Pas$e-6ls 

0.40 F 

Pieds boitiers 

0.50 F 

VUMETRES 


(35 x 14)0* 10 U1 . 

36,50 F 

0 central U2. 

36,50 F 

(40 x 18) en dB U3 

36,50 F 

(60 x 22) en dB U4 

36,50 F 

(60 x 28) en dB U5 

48,50 F 

(80 x 40) en dB double U6 

56.50 F 

(60 x 45) en dB U7 

49,50 F 


C.B. UNIQUE - C.B. UNIQUE 

NOUS TENONS EN STOCK DIVERS COMPOSANTS JAPONAIS 
POUR C.B. : P.L.L., FA., AMPLIS B.F. 


Radio Plans - Electronique Loisirs N° 406 
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B.H. ELECTRONIQUE 

164, av. Aristide-Briand, 92220 BAGNEUX 
664.21.59 (sur RN 20). M6tro Port-Royal Bagneux 


LOI5ITER ^j 

LOISITEK 

58, rue Halle, 75014 PARIS 
327.77.21 M$tro Mouton-Ouvernet 



RADIO CHAMPERRET 

12, place de la Porte Champerrel, 75017 PARIS 
380.64.59 Mttro Porte Champerrel 


COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

LIBRE SERVICE - PIECES DETACHEES - Depositaire SESCO, TEXAS, EXAR, MOTOROLA, SGS, RTC, RCA, ITT... 

Ouvert du lundl au samedl de 9 h k 12 h at de 14 h h 19 h - Vente sur place et par correspondance 


EXTRAITS DES KITS ELECTRONIQUES 

Ampli C.l. 5 watts eff. 9 * 24 V . 68,50 

Chambre de r6verb6ration avec RE 21 .149,00 

Ampli B.F. 16 W eff. (12 d 24 V 200 mV/47 K) . 79,00 

Ampli 30 W. (15 * 50 V — 500 mV/47 K).109.00 

Ampli 82 W eff. (i 30 V) + radiateur.225,00 

Ampli 2 x 15 W. eff entree FET.139,00 

Ampli 2 x 35 W eff. entr*e FET.189,00 

Ampli teiephonique avec son capteur. 64,00 

Booster 20 W pour auto-radio (bateau + voiture) .. 98,00 

Module deux pr6ampli RIAA. 89,00 

Module deux pr*ampli Iin6aire. 59 00 

Correcteur de tonality universel 12 & 24 V. 59.00 

Correcteur Baxandall St6r6o - Er»tr6e FET ± 20 dB 89,00 

Pr6ampli correcteur 24 V.98,00 

Ampli antenne T.V. (20 dB 12 V) . 98,00 

Pr6ampli antenne FM + AM (jusqu’S 250 MHz) . 25,00 

R6cepteur F.M. Varicap 9 k 12 V. 58.50 

R6cepteur VHF + son ampli 2 W 60 MHz + HP . 149,00 

Module Tuner FM Fet a Varicap professionnel 225,00 

Emetteur F.M. 9 a 24 V + micro . 79,00 

DScodeur F.M. St6r6o a LED.98,00 

Adaptateur micro universel pour Mod + Alim, seceur 78.00 

Modulateur 1 V a micro incorpor6 1500 W.98,00 

Modulateur 1 V + IN a mitfro incorp. 3 000 W .120,00 

Modulateur 2 V a micro incorpor* 3000 W 110,00 

Modulateur 2 V + I N & micro incorp. 4500 W .. 150,00 

Modulateur 3 V $ micro incorpor* 4500 W. 140,00 

Modulateur 3 V + I N a micro incorp. 6 000 W.. 199,00 

Mod. Psych6d6lique sequent. + chenil. 4 voies.220,00 

Modulateur BHE 1 Voie 1500 W. 58*.00 

Modulateur BHE 1 voie + I N 3000 W. 78,00 

Modulateur BHE 2 voies 3000 W. 85,00 

Modulateur BHE 2 voies + I N 4500 W 135,00 

Modulateur BHE 3 voies + I N 6000 W 178.00 


Stroboscope 60 joules 1 Hz & 50 Hz r6glable.129,00 

Stroboscope 300 joules 0,1 a 50 Hz secteur 220 V .. 195,00 

Claplight Kit d'interrupteur Sonor .115,00 

Gradateur a touch-control 220 V (1300 W).115,00 

Gradateur de lumifere 220 V (1300 W) 39,00 

Variateur de vitesse 220 V (1300 W). 49,00 

Chenillard 10 voies (direct sur secteur).220,00 

Clignoteur 2 voies (2 fois 1500 W). 69.00 

Allumage electronique pour voiture.160,00 

Temporisateur pour essuie-giace. 59,00 

Compte-tours a 16 LED universel (Dia. 83 mm) ... 149,00 

Antivol alarme pour voiture 6 ou 12 V. 98,00 

Alarme d’appartement 12 V.139,00 

Alarme universelle temporise 12 V 120.00 

Kit anti-moustiques . 59,50 

Horloge avec 4 DG12 (avec reveil + transfo). 299,00 

Capacimfctre 4 gammes de 1 a 100 000 pf/4,5 V .. 98,00 

Alimentation disjonctable 1 a 30 V/5A/2 mV 149,00 

Alimentation pour ampli 82 W. 110.00 

Ping-pong Electronique (4 jeux + son). 179,00 

Modulateur pour jeux TV. 39,50 

Relais temporise (alim. 6 a 12 V) . 79,00 

SiTEne de police 110 dB a 1 m — 6 a 12 V (sans HP) 78,00 
SirEne police am6ricaine (12 V) max. 15 V sans H P 59.50 


Chimiques 

25 V 

50 63 V 

neufs 1* choix 

DY 802 ,. 

EY 802 . 

GY 802 . 

19,50 

15,70 

19,50 

de 1 mF a io mf 

1,80 

2,00 

de 15 mF a 100 mF 

2,50 

3,00 

EB 91 . 

15,00 

de 150 M Fa 470 mF 

3,50 

4,50 

EBF 89. 

17,10 

1000 mF 

4,50 

8.50 

EC/PC 86. 

20.70 

2200 mF 

7,50 

12,50 

EC/PC 88. 

21,60 

3300 mF 

10,50 

14,50 

ECC81 . 

13,50 

4700 m F 

15,00 

19,50 

ECC82 . 

14.40 




ECC 83. 

13.40 


Circuits intEgrEs 


CA 

3005 

3012 

3018 

3059 

3075 

3084 

3086 

3089 

3130 

L 

120 

121 

123 


LF 

356 

357 

LM 

101 

200 

201 

301 

305 

306 

310 

311 

317 

318 
320 
324 
339 

349 

350 
370 

377 

378 

380 

381 

382 

386 

387 
391-60 
39--80 
720 

747 

748 
1310 
1800 
1820 
2907 


3900 

3909 

3911 


25 

253 


36.00 

27.00 

24.00 

33.00 

21.00 

39.00 

30.00 

32.00 

15.00 


39.00 

35,00 

9.00 


92.40 

129.80 


15.00 

19.80 


43.10 

43.70 

14.30 
7.50 

24.10 

34.10 

29.30 

14.20 
36.90 
30.40 
32.00 
11.00 

9.20 

19.30 
29.00 

36.50 

26.10 

32.50 
18.80 
19.80 

11 Jo 

12.50 
22.00 
26.00 
36.00 

10.20 
10.20 

24.70 

37.50 

18.70 
23.10 


11.00 
15.80 
15 80 


195.00 
195 00 


MC 

672 P 

714 

835 L 

1303 

1310 

1312 

1339 

1357 

1405 L 

1435 P 

1437 

1456 

1458 

17*2 

14016 

MCT 


MVA 

709 

710 

711 
716 

Z 723 
0 723 
O 739 
O 741 
O 753 
O 758 


NE 

540 
543 K 

555 

556 
560 B 
565 

570 

571 
1556 


24 50 
24.70 
29.80 

18.50 

37.50 
145.20 
167.10 

29.80 
38 60 
9.00 

8.30 


11.50 

23.50 


54.50 

54.50 


5.90 

7.90 

18.50 
2(50 

8.50 

12.50 

29.80 

5.90 

17.80 
37 50 


24.00 

26.00 

5.50 

15.00 

59.00 

22.50 

54.00 

54.00 

19.80 

42.00 


SFC 

606 B 


2204 

2300 

2305 


SO 

41 P 
12 P 


320 

435 

350 

570 

611 CX 
521 A 11 
661 


720 


2761 

TBA 

’20 S 
231 
240 B 
400 
440 C 
625 

641 B 11 
641 BX 1 
651 
680 
700 
790 LA 
790 LC 
790 NSC 
800 
810 


940 

950 

TCA 

105 

150 KB 
205 
280 A 
145 

335 .. 


730 
740 
750 
'60 
830 
400 
910 
440 
%5 
4500 A 


59.00 

23.00 

23.00 

24.00 

9.80 

20.00 

22.00 

19.80 
15.00 
11.00 
24.50 

7.30 

23.00 

24.50 

24.50 

28.30 
29 80 

29.80 
29.80 

9.80 

19.60 

24.00 

13.00 

29.80 

23.80 

19.80 

39.50 

23.10 

24.50 

24.50 

31.80 

39.50 
32.40 
13.00 
21.00 
25.00 
18.00 
18.00 
18.00 
32.00 
32.00 
32.00 

23.70 

25.30 

42.10 
22.00 
23 70 
18.58 
23.00 
32.00 
15.00 
15.00 

48.70 

43.50 
34.00 
22.00 

25.50 
15.00 
15.00 

24.80 
27.00 
33,00 


27.80 

19.80 

0.70 
0.70 

2.00 

_ 5.00 

13-00 4500 A 33,00 ’48 3 00 

Pour d autres references veuillez 


TDA 

470 

1005 

1026 

1034 

1042 

1045 
1054 
2002 
2020 
2030 
3310 
1037 

1046 
1023 .. 
Ill 

32 

78 

111 

306 

370 


082 

084 

TMS 

1874 

3880 

UAA 

170 

'80 

XR 

?206 

2207 

’240 

4212 


REGULATEURS 

78 79 

TO 220 

12.00 20.00 

TO 3 

24.00 28.00 


19.80 

37.60 
37.66 
43.90 
35.00 
18.00 
27.40 
23.00 
38.00 
31.00 
27.00 
24.00 
28.00 
38 80 

8.10 

7.60 
24.50 
69 00 
40,00 

6.50 
10 60 
14 80 

40 mi 

40 00 

22.00 

22 80 

56.00 
56 00 
38.00 
38.00 


5.50 

4.50 


10.00 

27.50 


BTW 

27 500 18,20 

27 600 24.00 


BTX 60 
8 TY 10 


243 

5.00 

BAY 74 

1 50 

BAX 

13 

0.70 

16 

1 00 

SB 

100 

6.00 

104 

8.00 

105 

4.00 

109 

5.00 

122 

5.00 

141 

5.00 

205 

5.00 

BPW 34 

24.80 

BY 

118 

19.80 

147 

33.00 

176 

10.00 

227 

2.00 

8 YX 

*0 

2.90 

25 600 

7.80 

251000 

8.60 

30 200 

7.80 

38 300 

7.80 

38 900 

8.60 

42 600 

7.80 

48 200 

8.60 

49900 

8.60 

72 500 

12.80 

BYY 91 

9.80 

GA 5005 

33.00 

LO 

57 C 

6.40 

241 T 

9.80 

LOR 

dia 3 et dia 7 8.50 

dia 25 

15.00 

OA 90 

0.70 

OA 95 

0.70 

OAR 2 

15.00 

ST 32 

3.10 

TV 

6.5 

10,00 

18 

11.00 

1 N 

23 RF Radar 

914 

112.50 

0.70 

4004 

1.00 

4007 

1.20 

4148 

0.70 

4749 

1.00 

’ nous consumer 


5276 B 

5.50 

147 

12.30 



148 

18.10 

Zeners 


151 

12.30 

0 5 W 

2.00 

154 

21.80 

1 W 

2.50 

C 154 

24.70 



156 

8.50 

SN 


161 

12.30 

7400 

2.00 

185 

12.30 

7401 

2.00 

192 

18.10 

7402 

2.00 

C 192 

23.70 

7403 

2.00 

193 

18.10 

7404 

2.00 

C 193 

23.70 

LS 04 

2.50 

LS 253 


5 

2,00 



8 

2.00 

7534 

24.70 

C 08 

2.50 

75234 

29.80 

10 

2.00 

76013 

39.00 

11 

2.00 

76023 N 

39.00 

13 

5.90 

76131 

24.50 

16 

3.60 

95 H90 

89.50 

20 

2.00 



25 

2.00 

Triacs 


26 

2.00 

3 A/400 V 

5.00 

27 

2.00 

6 A'400 V 

6.00 

30 

2.00 

8 A, 400 V 

8.50 

C 30 

2.50 

10 A 400 V 

9.00 

32 

3.60 

15 A400V 

15.00 

37 

2.00 



S 37 

2.50 

CO 


40 

8 50 

4000 

2.40 

41 

12.30 

4001 

3.40 

42 

12.30 

4002 

2.40 

45 

12.30 

4007 

2.40 

47 

15.30 

4008 

15.40 

48 

12.30 

4010 

7.10 

49 

12.30 

4011 

3.40 

7451 

8.50 

4012 

3.60 

53 

3.60 

4013 

5.in) 

60 

3.60 

4015 

14,10 

72 

5.90 

4016 

5.90 

73 

5.90 

4017 

12.30 

C 73 

8.50 

4020 

15.40 

LS 73 

7.10 

4023 

2.40 

74 

4.90 

4024 

10.30 

C 74 

5.90 

4025 

2.40 

75 

5.90 

4027 

5.90 

76 . 

5.90 

4028 

9.60 

C 76 

8.50 

4029 

12.30 

80 

5.90 

4030 

5.90 

81 

12.30 

4040 

16.2C 

85 

8.50 

4042 

12.30 

86 

3.60 

4044 

15.20 

90 

5.90 

4046 

15.90 

92 

5.90 

4047 

14.90 

93 

5.90 

4049 

5.B0 

C 93 

8.50 

4050 

5.90 

95 

6.90 

4051 

14.80 

C 95 

9.50 

4063 

23.70 

96 

12.30 

4069 

3.10 

121 

5.90 

4071 

5.80 

123 

8.50 

4072 

3.10 

125 

3.60 

4073 

3.10 

132 

10.30 

4081 

5.80 

LS 138 

12.30 

4093 

23.70 

LS 139 

12.30 

4510 

20.80 

141 

15,30 

4511 

23.10 

143 

30.00 

4528 

17.20 

145 

12.30 

40195 

23.40 


Condensateurs c*rami- 
ques, de 1 pF a 

0.1 mF. 0,60 F 

Mylar de 1 mF a 
0.1 mF. 0,80 F 

o.i2 mF a 

0.47 mF. 1,00 F 

de 0,68 mF a 

1 mF. 2,50 F 

1 mF a 2,2 mF 3,50 F 


Materiel pour O.M. 

Quartz 27 MHz 
Antenne 27 MHz 
PL 258/259 
Cable 50n 
Tos metre 
Watt-m*tre 

Alim 12 V 2 — 3 ou 4A 
PrEampli par micro en kit 


Rasistances 1/2 W de 

i n a 2.2 Mn a runita 

0,25 F les 10 de meme 
valeur 2,00 F. 


Extraits de nos tubes 


ECC/PCC 189... 
ECF/PCF 80 .... 
ECF/PCF 801 
ECF/PCF 802 ... 

ECH81 . 

ECL/PCL 82 .... 
ECL/PCL 85 . . .. 
ECL/PCL 805 . . 

ED/PD 500. 

EF 183. 

EF 184. 

EL 34. 

EL/PL 36. 

EUPL 84. 

EL/PL 86. 

EUPL 95. 

EL 1Q3 


21,60 

17.20 

22.40 
17,10 
18,00 

19.20 
23,80 
23,80 

43.20 

14.60 

15.60 

32.40 

25.40 
15,90 
20,30 

16.20 
49,50 


EUPL 504 . 36,50 

EUPL 509 . 78,50 

EUPL 519 . 79,50 

EY/PY88 . 19,50 

EZ 80.15,10 

EZ 81. 16,30 

6AL 5 . 15,00 

TV 6.5.11,50 

TV 18 . 11,50 

Tripleur. 99,00 

BY 176 BY147 . 10,00 
GA 5005 33,50 

BT 112 . 33,50 

BT 113 .33,50 

BT 119.32,00 

BT 120 . 32,00 

THT : Orega. RTC 
VIDEON. etc. 


Afficheurs 

8 mm Cathode com¬ 
mune .15,00 

8 mm Anode com¬ 
mune . 10,00 

11 mm Cathode com¬ 
mune . 24,00 

11 mm anode com¬ 
mune . 18,00 

Alphanumarique 69,00 
TIL 370 . 40,00 

LED 3 et 5 mm 
Rouge, 1,80 

Vert, jaune orange 2,50 
Bicolore .12,00 


Transfo psyche 

P.M. 

MM. 

G.M. 


9,00 

12.00 

18,00 


AY 

3-8500 54.00 

Manche a balais 27,50 
Modulateur en kit 39.50 

Potentiomatres lin ou 
log. 

Simple S.1.3,80 

avec inter .6,00 

DoubleS.1.8,00 

avec inter . 10,00 

A glissiEre.7,50 

StErEo. 10.00 


Bouton pour id 0 . 2,50 
Pot piste mouiae 10.00 

Filtres ceramiques 

455 kHz simple 8,50 

double. 12,80 

460 kHz/480 kHz .6,50 

10.7 MHz . 12,80 

Toko 

Le jeu 455 kHz 7 x 

7 . 12,00 

Le jeu 455 kHz 10 

x10.15,00 

RTC 5 x 5 . 10,00 

10.7 MHz 7 x 7. 5,00 

10.7 MHzlOx 10 6,00 

Relais Taiacommande 

2 RT10 x 12 x 5 15,00 
2RT 10 x 10 x 

20 .15.00 

en 6/12/24 V ... 15,00 

Relais Siemens 

2RT 6/12/24 V 20,00 
4 RT 6/12/24 V . 25,00 
6 RT 6/12/24 V . 35,00 
Support de relais 8,00 

Tubes a eclats 

40 j.27,00 

60 j. 27,00 

150 j. 75,00 

300 j. 95,00 

Transfo. 18,00 F 

Transfo ferritte 30,00 F 


Radiateurs 

Triac . 

T018. 

T05. 

T03 (1) 

T03 (2) 


1,80 

2,50 

2,50 

8,00 

15,00 


T066 (1) . 8,50 

Graisse silicone en 
tube.27,00 

FerasouderJBClIOou 

220 V 

15 W. 85,00 

30 W 65,00 

40 W. 65,00 

65 W.68.00 

Support pour ter 38.00 
Element dessoudeur a 

poire. 47.00 

Dessoudeur C.l 

dEI.114,00 

Tresse a dessou- 

der .12,00 

Panne Inox.20,00 

Mandrin Lipa 

6 mm.2,50 

Commutateurs rotatifs 

1 C 12P 12,00 

2 C 6 P. 12,00 

3 C 4 P. 12,00 

4 C3 P. 12,00 

Voyants 

Bleu, vert, jaune. rouge 

220 V . 5,00 

Bleu, vert, jaune, rouge 
6-12-24 V. 6,00 


Supports de C.l. 

a I’unite 

par 10 

8 pattes 

2,00 

18,00 

14 pattes 

2,00 

18,00 

16 pattes 

2,00 

18,00 

18 pattes 

3,50 

30,00 

24 pattes 

6.00 

54.00 

40 pattes - 28 pattes 

9.50 

85,00 


Support TO 18 .. 2,50 

Support T05 _2,50 

Support Tdl56d 3,50 

Support C.l.6.50 

Support T03 . 3,50 

Equipement T03 . 1,50 


Self de choc 

Type HF. 2,50 

Bobine PO ou GO 4,80 
Ferrite 010 mm long 10 

cm.4.00 

0 8 mm. long. 10 
cm.4,00 


Materiel d’alarme 

Sirfcnes police 12 V. 

229,00 

Sir*nes turbine 12 VGM. 

229,00 

Sirfenes turbine 6/12 V PM. 

105,00 

Sirfcnes turbine 220 V. 

480,00 

Contact de choc. 

39,00 

Contact de porte le jeu. 

24,00 

I.L.S. P.M. 

5.90 

I.L.S. G.M. 

11,90 

Aimant pour id 0 . 

2,50 

Accus cadnium-nikel 

Type rondes R6 . 

10,00 

Type rondes R 14. 

28,00 

Type rondes R 20. 

38,00 

Type 9 V P.M. 

75,00 

Chargeur pour 4 R6. 

59,00 

Chargeur pour 9 V. 

79,50 

Chargeur universel . 

139,00 

Soudure 

P.M. 

6,00 

G.M. 

15,00 

en bobine . 

98.00 

Fiches 

Jack 02.5 0 3.5 E, M ou F ... 

2,00 

Mono 0 6,35 mm E. M ou F .. 

4.00 

St*r*o 0 6,35 mm E, M ou F .. 

5,50 

Din HPE M ou F. 

1,50 

Din 3/5 broches E, MF. 

2,50 

RCA E.MF. 

2,50 

Banane 0 4 mm E, MF. 

.1,50 

Jack 0 3.5 st6r6o . 

10.00 


Inters inverseurs 

Subminiature simple. 9,00 

Subminiature double. 16,00 

Simple a point milieu. 16,00 

Double a point milieu. 19,00 

Simple fugitif. 15,00 

Double fugitif . 19,00 

MatEriel pour realisation 
de circuit imprint* 

Epoxy simple face le dm 2 . 5,00 

Epoxy double face le dm 2 . 7,00 

Epoxy PrEsensibilisE simple face le 

dm 2 . 12,00 

Stylo C.l. 15,00 

Bombe rEsine positive PM. 22,00 

Bombe rEsine Positive GM. 52.00 

Alfac la feuille 150 pastilles. 5,50 

Alfac le blister 5 feuilles. 25,00 

M6ccanorma la feuille. 11,20 

Rouleau de bande 04 a 2,5 mm .. 15,00 

Tube actinique 15 W. 38,00 

Ballast pour 2 tubes 59,00 

Perceuse avec 10 outils. 129,00 

Perceuse avec 30 outils. 170,00 

Support, pour id 0 . 45,00 

Flexible pour id 0 . 41,00 

Transfo pour perceuse. 78,00 

Perceuse super puissante. 170,00 

Support grandp perceuse. 170,00 

Alimentation rEglable. 170,00 

ForEts tous 0. 4,00 

Jeu de mandrins. 15,00 

Bidon d’etamage 1/2 1. 48,00 


- Tarif S.N.C.F., au deia. Pour envoi contre-remboursement, joindre 20 % d’arrhes. 
LOISITEK CCP n° 1850 08 B PARIS - Tous nos envois sont en recommand6. 


CONDITIONS DE VENTE : Minimum d’envoi : 30 F - Frais d’envoi : 20 F jusqu’a 3 kg : 30 F de 3 a 5 
B.H. ELECTRONIQUE CCP n° 209 2428 PARIS - RADIO CHAMPERRET CCP PARIS 1568 33 B 
DEPOSITAIRE DES GRANDES MARQUES : BST - FAIRCHILD - IMD - ITT - JOSTY - KIT - KF - MECANORMA - N.F. - SESCO - TEKO - R.T.C. - etc. 
PRIX DE GROS PROFESSIONNELS - NOUS CONSULTER (OUVERT EN AOUT) - Nos prix sont a titre indicatif, leurs modifications sont en dehors de la volont* de la direction 


Radio Plans - Electronique Loisirs N° 406 
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ENM0N1ANTV0US-MEME 
VOIRE TELEVISEUR COULEURS DEVENEZ UN 
TECHNICIEN CONFIRME... 


Rcalisez vous-mcmc 
votrc receptcur couleurs 


:epi 

multistandard entiercment 

transistorise. 

Vous recevrez, chez vous, 
tous les elements necessaires 
a la realisation de ce recepteur 
PAL-SEC AM de haute qualite, 
muni des tous derniers perfec- 
tionnements : structure modu- 
laire, tube PIL auto-convergent, 
controle automatique de 
syntonisation, etc 

Grace aux indications detaillees 
contenues dans les legons 
pratiques, vous ne rencontrerez 
aucune difficult^, a condition 
toutefois de posseder des 
connaissances en electronique. 


De plus, pour le controle et la 
mise au point de votre appareil 
vous recevrez egalement un 
oscilloscope et un voltmetre 
electronique. 

Devenez un specialiste 

recie. 


Un cours complet 
et prog ress# 
q ui constitue une 
importante documentation 


mine 

tecnr 


la television couleur est un 
marche en plein expansion, 
ou le technicien qualifie est tres 
recherche et ou une formation 
serieuse, comme celle d ’ELI RELEC, 
est particu lierement appreciee. 

En quelques mois, cnez vous, 
vous pouvez acceder a cette 
specialisation. Or, vous le savez 
bien, et ceci est vrai, dans toutes 
les branches d’activites, les 
specialistes sont mieux payes. 


technique. 

Meme si vous n’envisagez pas 
den faire un metier, avec le cours 
de television couleurs Ell RELEC, 
vous approfondirez vos connais¬ 
sances techniques, dune part 
en realisant votre televiseur, 
d autre part grace a 1 etude syste- 
matique et complete des circuits 
qui le composent. 

Vous aborderez ainsi la tech¬ 
nique digitale, a la fois sur le plan 
theorique et pratique, les 
telecommandes a infra¬ 
rouge ou a ultra-sons, etc. 


Une methode 
d’ensei g nement eprouvee 
et efficace. 

EURELEC est le l er centre 
europeen d’enseignement de 
l’electronique par correspondance. 
Ce succes, EURELEC le doit a 
l’originalite de sa methode, mise 
au point par des pedagogues 
specialises, qui ont judicieuse- 
ment equilibre theorie et 
pratique. 

Dans le domaine de la tele¬ 
vision couleurs, cette association 
theorie/pratique est la meilleure 
garantie de reussite. 


AVEC LE NOUVEAU COURS 
DE TELEVISION COULEURS EUR 


Un sta g e d'une semaine 
a la fin de votre cours. 

En complement de votre cours, 
EURELEC vous offre, sans 
aucun supplement, un stage de 
perfectionnement dans ses 
laboratoires. 

Vous pourrez completer les 
connaissances acquises pendant 
les cours en realisant de nom- 
breuses manipulations. 


Demandez sans attend re la 
documentation que nous vous 
avons reservee en retournant a 
EURELEC le bon ci-joint gra- 
tuitement et sans engagement 
de votre part, nous vdus dirons 
tout ce que vous devez savoir 
sur le contenu de ce cours, les 
caracteristiques des appareils 
realises et les differentes 
facilites de reglement. 



I BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE 

■ Bon afretourner a EURFXEC, institut privd d’enseignement a distance, 21000 DIJON. 
Je demande a recevoir, gratuitement et sans engagement de ma part, 

I votre documentation illustree sur votre nouveau cours de television couleur. 


CENTRES REGIONAUX, 75012 PARIS. 57-61. bd de Picpus. T6I.: (1) 347.19.82. 13007 MARSEILLE. 
104. bd de la Corderie. T6I.: (91) 54.38.07. 
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ELECTRO-KIT 

COMPOSANTS ET PRODUITS DE QUALITE 


ouvert du mardi au vaodradi da 9h30 d 1 2ti30 et de 14h30 d 19h30 
le samadi de 9h30 d 1 2ti30 et de 1 3h30 d 18h30 


15 »AU SUD DE PARIS 


43, av. de la Resistance -91330Yerres 
949.30.34 


LEGENDS: • avec boitier sirigraphie 
o deconseille aux debutants 

JEUX DE LUMIERE 

OKI 2. Stroboscope 40 j. Vitesse ratable 120,00 

OKI 3. Kit boitier pour DK12 et DK14 60,00 

OKI 4. Stroboscope 150 j. Vitesse rdglable 160,00 

0K51. Stroboscope 300 j. Vitesse r6glable 218,80 

OKI 7. Adaptateur micro pour modulateur 70,00 

OKI 8. Modulateur 3 voies ♦ general 95,00 

OKI 9. Kit boitier pour DK18 55,00 

DK20. Modulateur 4 voies + general 117,00 

0K21. Kit boitier pour DK20 60,00 

0K23. Modulateur “Micro” 3 voies + general 160,00 

0K24. Kit boitier pour 0K23 55,00 

0K25. Modulateur “Micro” 4 voies ♦ general 182,00 

DK26. Kit boitier pour DK25 60,00 

DK27. Chenillard 4 canaux vitesse reglable 165,00 

DK28. Kit boitier pour 0K27 69,00 

DK30. Chenillard 10 canaux programmable 246,50 

DK62. Gradateur de lumidre 59,80 

OKI 94. Stroboscope altem* 2 x 40 J. 195,00 

OKI 92. Modulateur chenillard 4 canaux vitesse reglable 225,00 

emission-rEception 

0K122. Recepteur VHF 26 d 200 MHz 

Super faction (AL.: 9 V) avec dcouteur 125,00 

0K74. Ampli BF 4.5 W pour OK122 ou autre kit 

(AL : 10 * 20 V) 60,00 

0K74. Ricepteur P0-G0 a diodes 48,00 

0K81. Recepteur P0-60 a transistors 

AL. 4.5 V a 9 V 57,80 

0K93. Prdampli d’antenne autoradio AL. 9 a 12 V 38,20 

0K97. Convertisseur 27 MHz P0 (AL. :9 V) 116,60 

OKI 00. VFO pour la bande des 27 MHz (AL. : 9 V) 93,10 

OKI 01. Recepteur OC 10 a 80 metres (AL : 9 V) 99,00 

OKI 05. Mini-rdcepteur F?J (AL. :9 V) 57,80 

OKI 34. Convertisseur 144 MHz FM (AL. : 9 V) 109,00 

OKI 36. Recepteur 27 MHz a super reaction (AL. :9 V) 125,00 

OKI 48. Ampli lindaire 144 MHz 40 W (AL. : 12 V) O# 495,00 

OKI52. Emetteur FM 144 MHz 2.5 W (AL : 12 V) O# 255,00 

OKI 59. Recepteur FM bande “Marine" avec HP 

F : 135 a 170 MHz super heterodyne (AL.: 12 a 13,5 V) O# 255,00 
OKI 61. Amplificateur d’antenne 144 MHz (AL. : 12 a 15 V) 125,00 

OKI 63. Recepteur AM “Bande Aviation" avec HP 

F: 110 a 130 MHz super heterodyne (AL.: 12 a 13,5 V) O# 255,00 
OKI 65. Recepteur AM “Bande Chalutiers” avec HP 

F : 1,6 a 2.8 MHz super heterodyne (AL.: 12 a 13,5 V) O# 255,00 
OKI 67. Recepteur AM “Bande 27 MHz” 4 canaux avec HP 

Livre sans quartz super heterodyne (AL. : 12 a 13,5 V) O# 255,00 
OKI 77. Recepteur FM “Bande Police” avec HP 

F 68 a 88 MHz super heterodyne (AL.: 12 a 13,5 V) O# 255,00 
OKI 79. Recepteur AM “Bande ondes courtes” avec HP 

super heterodyne (AL. : 12 d 13.5 V) O# 255,00 

OKI 81. Decodeur de B.LU. (AL : 12 d 13,5 V) 125,00 

OKI 83. Emetteur 27 MHz AM livre sans quartz 

P : 2 W a 12 V (AL.: 12 a 13,5 V) O# 255,00 

DK83. Emetteur FM experimental 

F : 60 a 145 MHz (AL. :4.5 a 40 V) 40,00 

Antenne telescopique pour DK82 ou 83 18,00 

DK82. Recepteur FM (pour 0K83) F : 80 d 110 MHZ 

(AL. : 9 a 12 V) super reaction 51,80 

0K58. Manipulateur electronique pour apprendre le morse 

(AL. : 12 V) 87,20 

0K31. Vox control (AL.: 12 V) sortie sur relai 88,50 

JK04. Tuner FM F: 87 d 108 MHz (AL. : 9 V) 

Super heterodyne • 121,00 

JK05. Recepteur 27 MHz avec quartz sortie 10 V 

Super heterodyne (AL.: 6 a 12 V) • 128,20 

JK06. Emetteur 27 MHz avec quartz 27.185 MHz 

P : 25 mW (AL. : 9 d 12 V) # 119.50 

RADIO-COMMANDE 

0K83. Emetteur de radio-commande 27 MHz. 1 canal 63,70 

0K89. Recepteur de radio-commande 27 MHz. 1 canal 

sortie sur 1 relais (AL : 12 V) 87.20 

DK43. Emetteur a ultra-sons (AL. : 13.5 V) 82,80 

DK44. Recepteur a ultra-sons sortie sur relais (AL. : 9 V) 93,00 

0K85. Emetteur de radio-commande de 2 a 4 canaux 

sur 27 MHz (AL.: 9 V) 116,60 

OKI 74. Recepteur de radio-commande 4 canaux 

sur 27 MHz (AL.: 12) sortie sur 4 relais) O 225,00 

OKI 68. Emetteur a infrarouges (AL. : 9 a 12 V) 1 25,00 

OKI 70. Recepteur a infrarouges (AL. : 12 V) sortie sur relais 1 55,00 

CONFORT-LOISIRS 

0K84. Interphone a III 2 postes avec 2 HP (AL. 9 V) 116,SO 

DK34. Temporisateur electronique 20 s. a 2.30 mm sortie sur relais 

(AL. : 12 V) 79,80 

DK10. Clignotant electronique a vitesse reglable sortie sur relais 

(AL 12 V) 66,5(7 

OK11. Compte-pose photo sortie sur relais (AL. : 220 V) 79,80 

01(141. Chronombtre digital de grande precision (AL. : 4.5 V) 195,00 

0K33. Declencheur photo dlectrique (AL 12 V) sortie sur relais 88,50 


0K52. Amplificateur de tdldphone avec capt. et HP 

(AL : 9 a 13.5 V) 82,80 

OKI 7. Horloge electronique heures/minutes/secondes 

6 afficheurs (AL.. 220) 244,00 

0K23. Antimoustique a ultra-sons (AL.: 4.5 a 9V) 87,20 

OK110. Odtecteur de rndtaux distance environ 15 cm 

(AL.: 4.5 V) avec HP 155,80 

0K64. Thermometre digital de 0° a 99 °C avec capteur 

(AL 4.5 a 5 V) 191.10 

OKI 04. Thermostat electronique de 0 a 100 °C 

(AL : 14 a 16 V) sortie sur triac 112,70 

OKI 82. Repondeur tdlephonique (AL.: 12 V) 225,00 

OKI 85. Teiecommande par telephone permet de commander 

un appareil a distance (AL.: 12 V) 225,00 

OKI 66. Carillons 9 tons (Al.: 6 V) avec HP 125,00 

OKI 95. Thermostat pour chauffage solaire sortie sur relais 

(AL.: 12 V) 125,00 

OKI 93. Minuterie longue duree de 5 mn a 12 h sortie sur relais 

(AL 12 V) 155,00 

0K200. Commande d’asservissement de moteur pour panneaux 

solaires ou autre installation (AL.: 12 V) sortie sur 2 relais 125,00 

OKI 86. Posemetre pour agrandisseur sortie sur relais (AL. :9 V) 155,00 

0K96. Passe-vues automatique pour diapositives sortie sur relais 

(AL.: 12 V) 93,10 

OK119. Odtecteur d’approche sortie sur relais (AL.: 12 V) 1 02.00 

OK116. Compte-pose pour photographies (AL : 220V) 

sortie sur relais 102,90 

0K10. 08 electronique a leds (AL.: 4.5 V) 57,80 

0K22. Labyrinthe electronique (jeu d'adresse) (AL.: 4.5 V) 87,20 

OKI 6. Minuterie reglable 10 secondes a 5 minutes sortie sur triac. 

(AL. :220 V) 79.80 

OKI 5. Agapeur tfectro-acoustique (AL.: 13,5 V) avec HP 1 22,50 

OKI 3. Odtecteur d'arrosage pour plantes (AL : 4,5 V) 38,20 

OKI 69. Alarme pour congdlateur (AL.: 12 V) sortie sur HP 1 25,00 

OKI 56. Temporisateur digital de 0 a 40 mn (AL.: 220 V) 

sortie sur relais 255,00 

0K52. Sifflet automatique pour trains dlectriques (AL.: 14 V) 

avec HP 73,50 

0K53. Sifflet I vapeur pour locomotives miniatures (AL.: 16 V) 

avec HP 122,50 

0K3. Touch control a circuit intdgrd (AL.: 12 V) 

sortie sur relais 77,40 

0K5. Interrupteur ON/OFF a touch control sur secteur (AL.: 220 V) 

sortie sur triac 83,30 

JK10. Compte-pose photo sortie sur triac (AL : 220 V) • 107,70 

JK08. Allumage automatique de lumidre. P: 400 W sortie sur triacs 

(AL 220 V)# 91,50 

ALARME 

0K48. Centrale multi-fonctinns pour automobile sortie sur relais 

(AL.: 12 V) 125.00 

DK77. Antivol pour moto sortie sur relais (AL.: 12 V) 125.00 

DK58. Sirdne police amdricaine (AL.: 12 V) 65,00 

0K59. Chambre de compression pour DK58 82,00 

OKI 58. Antivol pour auto par liaison radio sortie sur relais et 

sortie antenne. Portae environ 200 m (AL.: 12 V) 195,00 

OKI 40. Centrale antivol pour appartement (AL.: 13,5 V) 

sortie sur relais 345,00 

OKI 75. Transmetteur tdldphonique d alarme (AL.: 12 V) 225,00 

OKI 64. Antivol d’auto pour pharos suppldmentaires (AL. :12 V) 125.00 

OKI 60. Antivol temporisd a ultra-sons (AL.: 12 d 13.5 V) 255,00 

0K95. Serrure electronique codde avec temporisateur (AL. :12 V) 122,50 

OKI 90. Veilleur sonore par tdldphone permet d'dcouter d distance 

par tdldphone (AL.: 12 V) 225,00 I 

0K75. Antivol diectronique avec alarme temporisde (AL.: 12 V) 93,10 I 

0K73. Antivol diectronique simple avec alarme sonore 63,70 | 

AUTOMOBILE 

DK29. Cadenseur pour essuie-glaces (AL.: 12 V) sortie sur relais 69,80 I 

DK56. Indicateur de charge pour batterie 12 V (AL.: 12 V) 62,50 | 

OKI 9. Avertisseur de ddpassement de vitesse programmable de 

60 d 120 km/h (AL.: 12 V) 146,001 

OK113. Compte-tours diectronique digital pour automobile de 

0 d 9.900 tr/mn (AL.: 6 ou 12 V) 191,10 

0K35. Odtecteur de verglas pour automobile (AL. 12 V) 67,60 

DK80. Stroboscope auto - moto (AL.: 12 V) 120,00 

0K90. Avertisseur sonore d'anomalies de fonctionnement pour 

auto (AL.: 12 V) avec HP 87,20 

0K68. Commande automatique de feux de position 6 ou 12 V 

(AL.: 6 ou 12 V) 68,70 

OKI07. Commande automatique de charge pour chargeur de 

batterie (AL.: 6 ou 12 V) sortie sur triac 87,20 

UK875. Allumage diectronique d ddcharge capacitive • 230,00 

MESURE 

DK79. Alimentation stabilise 

5 V - 0,5 A avec transformateur 86,50 

DK75. Alimentation stabilisde 

9 V -100 mA avec transformateur 66,80 

DK76. Alimentation stabilisde 

12 V • 0,3 A avec transformateur 92,50 

0K47. Alimentation de laboratoire 1A 

reglable de 3 a 24 V avec transfo. 148,00 

DK45. Alimentation de laboratoire 2 A 

reglable de 3 a 24 V avec transfo 198,00 


0K47. Oisjoncteur diectronique 

reglable 50 mA d 1A (AL.: 9 V) 93,10 

0K57. Testeur de semi-conducteurs 

d lect. (AL.: 4,5 V) sortie sur led. 53,90 

OKI 27. Pont de mesure R/C de 1Q 

d 10 M elllpfdlO f 136.20 

OKI 29. Traceur de courbes pour PNP et NPN 

(AL.: 9 d 18 V) sortie'sur oscilloscope 191,10 

OKI 23. Gdndrateur BF de 1 Hz d 400 KHz sinus, carrd. triangle 

(AL : 220 V) sorties 0 d 24 V. TTL5 Vet synchro 273,40 

0K86. Mini-frdquencemetre digital de 0 d 1 MHz 

(AL.: 5 V) 244,00 

OKI 38. Signal tracer BF/HF sortie HP (AL.: 9 V) 175,00 

OKI 45. Frdquencemdtro numdrique de 0 d 250 MHz 

avec rack et accessoires (AL.: 220 V) O# 985,00 

OKI 25. Gdndrateur d'impulsions 

(AL.: 220 V) F: 0,015 Hz d 150 KHz en 6 gammes 244,00 

OKI 76. Base de temps de 1 Hz d 1 MHz (AL.: 5 V) 195.00 

0K41. Unitd de comptage ddcimal d 2 chiffres (AL. :5 V) 122,50 

0K39. Convertisseur de tension entrde 12 V 

sorties 4,5 - 6 - 7.5 ou 9 V. 300 mA 67,60 

0K40. Gdndrateur de signaux carrds 

F 1 KHz (AL 9 V) 38.20 

OKI 4. Sonde Multivolmbtre BF (AL.: 9 V) entrdes 10 et 100 mW 53,90 

MUSIQUE 

0K82. Mini-orgue diectronique avec HP (AL.: 4,5 V d 12 V) 63,70 

0K88. Trdmolo diectronique (AL : 15 d 25 V) 97,00 

OKI 2. Mdtronome diectronique avec HP (AL.: 4.5 d 12 V) 57,80 

OKI43. Gdndratqpr cinq rythmes (AL.: 220 V) slow-rock, rumba. 

twist, fox, valse, sortie pour ampli 279,00 

BF-HI-FI 

0K99. Prdampli pour micro magndtique (AL. : 9 d 30 V) 38,20 

OKI 21. Prdampli pour micro dynamique (AL.: 9 d 30 V) 39,00 

OK114. Indicateur de balance (AL. :9 V) 67,60 

OK 44. Ddcodeur stereo FM (AL. : 9 d 12 V) 116 .60 

0K7. Indicateur d’accord pour tuner FM (AL : 9 V) 63,70 

DK67. Correcteur de tonalitd mono (AL. : 9 d 30 V) 54,90 

0K68. Correcteur de tonalitd stdrdo (AL . 9 d 30 V) 98,80 

OKI 37. Prdampli corrocteur stdrdo (AL. : 15 d 30 V) 

4 entrdes: Pu magn., Pu cer, tuner, magndto et monitoring 185,00 
0K76. Table de mixage stdrdo 2x4 entrdes (AL.: 9 d 30 V) 240,10 

0K49. Prdampli mixeur mono 6 entrdes (AL.: 9 d 30 V) 

3 RIAA 3 mV et 3 x Aux. 300 mV 97,00 

0K50. Prdampli stdrdo (AL.: 9 d 30 V) 53.90 

DK72. Ddcibeimdtre 12 leds (AL.: 12 V) 118.50 

0K72. Amplificateur 1,5 W eff. d circuit intdgrd (AL.: 5 d 15 V) 

48,00 

DK74. Amplificateur BF de 4.5 W (AL. : 10 d 20 V) 60,00 

0K32. Amplificateur BF de 30 W (AL 30 d 50 V) 126.40 

OKI 42. Alimentation stabilisde 48 V - 2 A (AL : 220 V) 185,00 

OKI 28. Amplificateur mono BF de 45 W eff (AL. : 48 d 60 V) 195,00 

OKI 50. Amplificateur BF mono 200 W (AL.: 2 x 40 V 3 A) O 595,00 

DK39a. Alimentation 2 x 50 V pour 10 K150 avec transfo 280,00 

0K37. Amplificateur 125 W eff. sous 4 ohms (Module cdbld rdgld) 

(AL.: 2 x 40 V) 380,00 

DK38. Alimentation 2 x 40 V pour 1DK37 avec transfo. 220,00 

DK39. Alimentation 2 x 40 V pour 2 DK37 avec transfo. 280,00 


SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE 

Service express: minimum d’envoi 30F 

1 - Reglement joint a la commande par cheque ou mandat-lettre a I'ordre 

d Electro-Kit. port et emballage jusqu a 2 kg 15F. de 2 a 5 kg 20F, au-dela 
tarif transporter ou SNCF 

2 - Reglement en contre remboursement 50% d arrhes a la commande. solde 

contre remboursement + port et frais 

3 - A Partir de 600 F d achat, port et emballage gratuits 

4 - Pour 1000 F d'achat. vous bdneficiez de notre carte de fiddlitd (nous consulter) 








DOCUMENTATION DETAILLEE 


/ □ Outillage et mesure: 5F en timbres 
/ □ Alarme 5 Fen timbres 
/ □ Kits : 7 F en timbres 
/'□Divers: 5 Fen timbres 

'/ □ Catalogue General (regroupant les rubriques ci-dessus): 

15 F - port 9 F 

V Norn. 

'/ Pr6nom. 

','N°. 

•' Ville. 


X 


..... Rue.. 


' Code postal. 




■ Nous vendons aux lycdes - administrations - comites d’entreprises - industries - etc. Prix de gras aux revendeurs. Nous consulter. 1 
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TTL, C MOS, CIRCUITS INTEGRES, TRANSISTORS, LAMPES, CONDENSATEURS 


LINEAIRES SPECIAUX 

NE 


560 .. 

45 

760B .. .18 

526 . 

45 

570 .. 

24 

830S ...15 

527 . 

. 24 

611 . 

17 

900 .14 

529 . 

24 

A12 

..15 

910.14 

531 . 

17 

625 


940 .22 

536 . 

47 

AX ... 

.18 

965 .24 

543K 

26 

631 


4500A .29 

555 . 

5 

BX5 

.21 

TDA 

556 . 

.10 

BX ... 

18 

440 . 22 

560 

59 

641 


470 .19 

561 . 

59 

BX ... 

.20 

1001 .34 

562 . 

59 

A12 . 

19 

1002 .22 

565.. 

17 

641 .. 

19 

1003 .26 

566 . 

22 

B12 . 

18 

1004 .32 

567 . 

17 

651 .. 

.21 

1005 ...31 

570 . 

58 

700 .. 

21 

1006 .29 

571 . 

55 

720A 

27 

1024 .15 

5556 

26 

750 .. 

.27 

1025 29 

TAA 


790 


1034 

300 .. 

22 

KSC . 

18 

NB.29 

310 .. 

16 

800 .. 

.15 

1037 .. .24 

320 .. 

13 

81 OS 

15 

1038 .30 

350 .. 

23 

820 ... 

18 

1039 . . .32 

521 .. 

.12 

850 ... 

36 

1040 ...21 

550 . 

4.50 

860 .. 

33 

1041 ...21 

611 


890 ... 

30 

1042 . . .33 

560... 

.21 

915 36.50 

1045 .18 

611 . 


920 .. 

20 

1046 .28 

CX ... 

19 

940 .. 

30 

1047 .39 

A12 . 

11 

950 .. 

32 

1054 ...21 

AX1 . 

19 

970 .. 

33 

1057 .6 

B12 . 

18 

TCA 


1059 ...12 

621 


105 .. 

22 

1100SP 38 

AX1 .. 

25 

150B 

25 

1170 . 29 

All .. 

24 

160B 

18 

1200 . 30 

A12 .. 

25 

160C 

22 

1405 .13 

661 .. 

27 

205A 

.24 

1410 .24 

765 .. 

15 

280A 

20 

1412 .13 

790 .. 

29 

290A 

39 

1415 .13 

861 A 

10 

315 .. 

20 

1420 .22 

930.. 

17 

420A 

39 

2002 .. 19 

TBA 


440 .. 

21 

2004 32 

120 .. 

14 

511 .. 

22 

2003 ..17 

221 .. 

14 

540 .. 

30 

2010.. 29 

231 .. 

.18 

550 .. 

.33 

2020 . 34 

240 .. 

23 

600 .. 

14 

2030 .27 

400 .. 

19 

610 .. 

.14 

2610 .. 29 

400D 

.27 

640 .. 

55 

2620 32 

400C 

24 

650 .. 

44 

2630 . 39 

520 .. 

21 

660B 

55 

2631 31 

530 .. 

36 

730 .. 

36 

2640 .28 

540 .. 

54 

740 .. 

39 

3310 24 

550 .. 

.39 

750 ... 

32 

4290 ...29 


708 2,30 
730 . 3,50 
753 4,50 
918 . 3,70 
930 3,90 
1613 3,50 
1711A3.10 

1889 3,80 

1890 3,50 
1893 4,20 


2218 3,50 
2219A3.40 
2222 2.00 
2369 3,50 

2646 6,50 

2647 9,00 
2904A3.20 
29051 3,20 
2907A 2,20 


3053 3,60 

3054 9,50 

3055 

60V 5,00 
80V 5,30 
100V 9,80 
3819 3,60 
3906 5,90 
4416 8,70 


RESISTANCES MICROPROCESSEURS 


SN 74 

00... 1,75 
01. 1,90 
02. 1,90 
03. .1,80 
04.. .2,20 
05...2,90 
06. .4,00 
07. 4.00 
08. .2,90 
2,90 


27. .3,30 

28. 3,20 
30. .2,50 
32. 3,50 
37. 3.50 

38.. .3.70 
40 . .2,50 

42.. .5.40 

43. .9,00 
44 9.60 

45. 9,40 

16,30 
7,00 
14,40 
.2,50 


Correspondence 
7400 = 74 LS 00 

72 . 3.90 

73 .3,40 

74 . 4,00 
75. 4,90 
76 .3,40 

78.. .4.70 

79.42.30 

80.. . 8,10 
81.12,10 
83 .8,20 

85 9,60 

86 4,20 
20,90 

5,40 
5,30 

92. 5,80 

93. 5,30 

94... 7,90 
95 8,80 

96. 8,00 
100.16,80 
107. .4,70 
109.7,60 
113 .4,20 

121 .3,80 

122 .6,60 
123.6,90 

124.18.30 
125.5,20 


231 .32,00 356 14.00 071 9,00 

L 357 .14,00 081 7,00 

146 14.00 S 11,00 

147 25,00 566B 34,80 084 15 00 

200 16,00 5768 38,80 ™? 

L° SA S UAA 39 00 

110 . 50,00 560 28,00 ^ 160 0 

114 110,00 570 .26,00 16 00 

120 95,00 SO 95 H 

| 121 99,00 41P 14,50 90 68,00 
| 130 .99,00 42P 15,50 


90. 


138.8,80 
139 .8,80 

141.. 7.90 
145 .9,00 
147.19,50 
148 13,30 

150.. 9,60 
151. .6,40 
153.7,30 


154 10,00 

155 .7,30 

156.7.40 

157.7.40 
160 10,00 
161 . .9,70 

162.8.40 

163.9.60 
164 .9,90 
165.13,00 
166.41,00 
167.41.00 

170.24.40 

172.71.40 
173.13,00 
174 10,00 
175.8,00 
176.20,00 
180..6.70 
181.34,00 
182.8,42 

190 .9,60 

191 10,'JO 

192.10.80 

193.10.80 
194.18,00 
195.13,70 
196.17,50 

198.9.60 
199.31,00 

247.8.40 
365.14,00 
366.11.00 
367.11,00 
368.11,00 
390 15,00 
393 12,50 
490.12,00 


TRANSISTORS MOTOROLA 


128K 5.20 
132 . 3,90 

180 4,00 
180K 5,00 

181 5,00 
181K 6,00 

187 4,50 
187K 5,00 

188 4,00 
188K 5.00 
AD 

149 9,00 
161 6,00 
162 . 7,00 

AF 

109 10,00 
116 16,00 
117 16,00 
121 13,50 

124 4,80 

125 4,80 

126 . 4,80 
127.4,80 
139 . 5,00 
239 . 6,00 
ASZ 

15 15,00 

16 15,00 
18 15,00 
AU 

102 15,00 
107 21,00 

110 19,00 
112 21,00 
BC 

107A 2,00 
107B 2,00 
108A 2,00 
B 2,00 
C . 2.00 

109 2,00 
117 6,50 
147 2,00 
148A 2,00 
B 2,00 
C 2,00 
157 2.20 

171 . 2,20 

172 2.20 


177 2,80 65B 21.00 

178 2,80 66B 28,00 

179 2,80 67B 28,00 


204 2,60 


317 . 2, 

318 2,00 

327 2,50 

328 2,50 

337 . 3,20 

338 3,20 
407 2,10 
408B 2,10 
C. 2,10 

417 3,20 

418 2,f 

547 2,00 

548 2,f 

549 . 2.1 

558 2,00 

559 2,00 
BD 
115 10,00 
124 14,r 

135 4,50 

136 . 4,50 

137 5,00 

138 5,00 

139 5,20 

140 5,80 

169 . 6,00 

170 6,40 
183 21,00 
235.7,50 

236 .7.20 
XR 

237 6,50 

238 6.20 
262 10,00 
263 9,00 

266 10,50 

267 12.00 
BOX 

20.00 
62B 22,00 
63B 21.00 
64B 19.00 


BDY 
20 14,00 

56 .19 
58 36 

BF 

115 . 5,80 
167 3,80 
173 4,20 

177 4.80 

178 4,80 

179 . 6,80 

180 6,80 
181 6.80 

182 5,60 

183 5,20 

184 3.80 

185 3,80 
194 2,40 


2,80 

196 2,80 

197 2,80 

198 3,80 

199 3,80 

200 4,80 
233 3,50 
238 3,90 
240 . 3,10 
245B 5,60 
259 3,80 

336 5,00 

337 5,00 

338 6,50 
459 . 6.00 

494 3,20 

495 3,20 
BUX 

37 56.00 
TIP 

29A 4.50 
30A 4,80 
31A 4,80 
32A 6,50 
33B 7,50 
34B 8,50 
35B 14,50 
36B 18,00 
VN 

46AF16.00 
66AF17,00 
88AF19.00 

2N 

706 .3,50 


MC 

1310 . 20 

1312 ... 29 

6800P 69 

6802 . 105 

6502 153 

6821 39 

68A10P 39 

6850 . 62 

6820 58 

6845 312 

6852 109.60 

6875 59.00 

7805 .7.80 

7812 7,80 

7815 7.80 

7824 7,80 

7905 7,80 

7912 . 7,80 

7915 7,80 

7924 7,80 

MD 

8001 22,00 

8002 24,00 

8003 . 25.50 

MJ 

802 46.00 

901 . 19,50 

1001 17,50 

2001 21,00 

2500 20.00 

2501 .. 24.50 

2955 .12,50 
3000 . 18,00 

MJE 

340 10,00 

370 11.40 

520 6,50 

1090 17.00 


1100 15.00 

2801 . 24.00 

2955 . 15,00 

3055 14,00 

MPSA 

05 ... 3,50 

06 3,50 

13 .4,30 

20 .3,40 

55 3,50 

56 3,70 
MPSL 

01 . : 3,30 

51 3,30 

MPSU 

01 5,00 

05 5.50 

06 5,50 

10 .9,70 

51 5.50 

55 5.50 

56 7,60 
MSS 

1000 3,00 

M2 

2361 . 6,40 

8 T 26 14,00 

8 T 28 19,40 

8 T 95 13,20 

8 T 97 13,20 

8 T 98 13,20 

8 T 96 13,20 

2101 . 18,00 

2101 

D . 18,00 

2708 

D 89,00 

2716 N.C. 


NATIONAL LM 


301 ...7,50 337K38.00 565 2700 
305 24.10 348 23,20 566 30^00 

307 9,00 349 19,30 709 6,00 

308 13,00 377 26,10 710 8.00 

309 18,00 378 31,00 720 36 00 
309K40.00 380 19,80 703 12 50 

310 29,30 381 19.80 725 ^oo 

311 14,20 382 19,80 726 69!oO 
317T 22,00 384 32,00 741 3.00 
317K 40.00 386 11,80 747 1 0.20 
318 30,40 387 12,50 748 1 0,20 
320 32,00 391 26,00 761 19,00 

323 .37,00 555 4.80 1458 9.00 

324 .11,00 561 33.00 390011.00 


CD 

4000 .2,10 

4001 .2,10 

4002 . 2,10 

4007 . 2.40 

4008 .7,50 

4009 .3,50 

4010 .4,00 

4011 .2,10 

4012 .2,10 

4013 .3,20 

4015 .7,00 

4016 .4,00 

4017 .6,00 

4018 .9,00 

4019 .4,50 

4020 .7,50 

4021 .7,50 

4023 . 2,40 

4024 . 6,50 

4026 9,00 

4027 . 4,00 

4028 .6,00 

4029 .9,00 

4030 . 4,00 

4033 .9,00 

4035 . 6,00 

4036 . 39,00 

4040.8,00 

4042 .6,00 

4044 .7,50 

4046 .7,50 


4047 .9,00 

4049 4,00 

4050 .4.00 

4051 .6,00 

4052 .6,00 

4053 6,00 

4055 . 10,00 

4060 .9,00 

4066 .4,00 

4068 . 4,00 

4069 .2,20 

4070 . 9,00 

4071 .2,20 

4072 3,00 

4073 .3,00 

4075 .3,00 

4078 .3.00 

4081 . 3.00 

4082 3,00 

4086 .4,50 

4093 .6,00 

4094 . 13,50 

4098 .7,50 

4511.9,00 

4518.7,50 

4520 .7,50 

4528 ... 10,60 

4536 .. 20,00 

4538 .. ..26,90 

4539 ... 27,60 

4585 .7,50 


DIODES. PONTS 


BA 

102 
217 
214 . 
126 . 
127 . 

BY 

179 
188 
206 . 
227 


IN 

0,70 4004 .0,90 

4007 .0.90 

4148 0.30 

914 


2,00 

0.90 

0,90 

3.00 


0,50 


3,00 100 V 

1 A 

200 V . 
1A 

5.00 600 V 
2,20 2 A 
1,80 200 V 
2,20 2 A 


2,70 


OA 10A 

90 . 1,60 200 V . 

200 . 1,90 25A 

202 . 1,90 400 V 


5,6 V 
9.1 V 


5 W : 5,00 

12 V 24 V 

15 V 27 V 


ICM 7038. B. de Temps .51,00 F 

ICM 7045. Timer ctirono .159,00 F 
ICM 7207. G6n$rat. de fr6q. 60,00 F 
ICM 7208. Compt. Impuis. 

f re-metre.290,60 F 

ICM 7209. G6n6rat. de fr6q 33,00 F 
ICM 7226. Fr6q 10 MHz . 280.00 F 
Quartz p. g6n6r de fr6q. .. 75,00 F 
ICL 8038. G6n6r. de fond, de 

pr 6 c.63.00 F 

Gi 

AY 10212 . 92,00 F 

AY 31270. Thermometre . . .119,00 F 

AY 31350. Carillon de porte 
24 airs de musique 99,00 F 

AY 38603 .110,OOF 


100 V 
150 V 
250 V 


Cl SPECIAUX «EXAR» 


XR 1310. D6codeur FM st6r6o 37,60 F 
XR 2206. G6n6rat. de fonctions sinus 
, rectangul.. dents de scie. Fr6q. de 
0,5 Hz 8 1 MHz, distors. < 0,5 % 
Aliment. 26 V 48.00 F 

XR 2207. VCO. Fr6q. de 0 * 1 MHz 

44.60 F 

XR 2208 .75 R • XR 4136 .15.00 F 
XR 2240. Minuterie programmable 
Gamme de progr. de 1 pts a plusieurs 
jours. Tr&s grande stability. Alimenta¬ 
tion 4 a 15 V. 37.00 F 

RETICON. SAD 1024. Ligne a retard 
stereo analogique .115,00 F 

Notice d applicat fournie avec chaque 
circuit. 


CONDENS. PROFESS. 
SAFCO FELSIC 038 

100 V 


2 200 n F 
4 700/lc F 
10 000 M F 
22 000 m F 


40 V 

63 V 

— 

43.50 

46.00 

61.50 

71,00 

87.00 

105.00 

. — 


90,00 

155,00 

290,00 


CONDENSATEURS 

r choix 


Film plastique 

63 V 

68 1,00 

10 . 1,20 

nF 

82 .. 1,00 

15 1,20 

2,2 0,80 

mF 

22 1,20 

4.7 0,80 

0.1 . 1.00 

23 .. 1,20 

6.8 0.80 

0,15 1,40 

47 .. 1,20 

8.2 0,80 

0,22 1,40 

47 1,20 


0,33 1,40 

68 1,30 

250 V 

0.47 2,20 

mF 

nF 

0.68 2,80 

0.1 1,30 

10 . 0,80 

0.82 2,80 

0,15 1,70 

15 0,80 

1 3,10 

0.22 1,70 

22 . 0,80 

1.5 4,00 

0.33 3,00 

27 . 0.80 

2.2 . 4,90 

0.47 3,00 

33 .. 0,00 


0.68 4,90 

47 . 0,80 

400 V 

1 .. 4,90 

56 1.00 

nF 



I A COUCHES METALL.. 

1 12 W, 2 % I 


Prix & I'unite : 0,65 F 



Par 10, m6me valeur. 0,55 F 

(1 

n 

n 


Kll 

Kll 

77 


330 

2.4 

20 

160 I 

5,1 

43 

360 

2.7 

22 

180 1 

5.6 

47 

390 

3.0 

24 

200 

6.2 

51 

430 

3.3 

27 

220 

6.8 

56 

470 

3.6 

30 

240 

7.5 

62 

510 

3,9 

33 

270 

8.2 

68 

560 

4.3 

36 

300 

9.1 

75 

620 

4,7 

39 

330 

10 

82 

680 

5,1 

43 

360 

11 

91 

750 

5,6 

47 

390 

12 

100 

820 

6.2 

51 

430 

13 

110 

910 

6.8 

56 

470 

15 

120 

Kfi 

7.5 

62 

510 

16 

130 

1 

8.2 

68 

560 

18 

150 

1.1 

9.1 

75 

620 

20 

160 

1,2 

10 

82 

680 

22 

180 

1.3 

11 

91 

750 

24 

200 

1.5 

12 

100 

820 

27 

220 

1.6 

13 

110 

910 

30 

240 

1.8 

15 

120 

1 Mil 

33 

270 

2.0 

16 

130 


36 

300 

2.2 

18 

150 



CHIMIQUES MINI SIC 


16 V 

pF 

1. 

2.2 ... 

4.7 ... 
10 .... 
22 .... 
47 .... 
100 ... 
220 ... 
330 ... 
470 . .. 
1000 .. 
2200 .. 
4700 .. 
10000 . 
25 V 
pF 

2.2 ... 

4.7 ... 

10 . 

22. 

47. 

100 . .. 


. 1,20 
1,20 
. . 1,20 
1,20 
1,20 
1.60 
1,60 
1,60 
.1,60 
1.60 
3,00 
.4,50 
.7,20 
15.00 



0.4W1.00 


470 .. 

3,6 V 

6.8 V 

11 V 

20 V 

1000 . 

3.9 V 

7.5 V 

12 V 

22 V 

2200 . 

4,7 V 

8.2 V 

13 V 

24 V 

10000 

5.1 V 

9.1 V 

15V 

27 V 

100 V 

5.6 V 

10 V 

18 V 

30 V 

mF 

6.2 V 

1 W 2.00 

39 V 

1000.. 

3.6 V 

6.8 V 

11 V 

20 V 

— 

3,9 V 

7.5 V 

12 V 

22 V 


4.7 V 

8.2 V 

13 V 

24 V 

25 V 

5.1 V 

9.1 V 

15V 

27 V 


5.6 V 

10 V 

18 V 

30 V 
39 V 

1 ... 


1,20 

. 1,20 

1,20 

1,20 

1,80 

1,80 

1.80 

. 2,20 

3.60 

6,00 

19,00 


mF 


22 m F 

16 V 

0.30 

2.2 . .. 


22 fiF 

25 V 

0,50 

4.7 ... 

...1,40 

47 fiF 

10 V 

0,40 

6.8 ... 

.1.40 

47 m F 

40 V 

0,50 

10 .... 


47 M F 

160 V 

1,00 

22 .... 


47 fiF 

250 V 

1,30 

33 .... 

...1,40 

100 mF 

10 V 

0,60 

47 .... 


220 fiF 

12 V 

0.80 

100 ... 

. .1,70 

220 m F 

16 V 

1,30 

220 ... 

...1,70 

1 OOO zF 

16 V 

1,80 

470 ... 

3,00 

1 000 nF 

25 V 

2,00 

1000 .. 

4,60 

2 200 fiF 

10 V 

3,00 

2200 .. 
4700 .. 

13,00 

4 700 mF 

10 V 

3,50 


63 V 

pF 

4- 

2.2 .. 
4,7 .. 
10 ... 

22 ... 
47 ... 

100 .. 
220 .. 
470 .. 
1000 . 
2200 . 
4700 . 


. .1,40 

1.40 

1.40 
1,70 
.1,70 

...1.70 

2,00 

2,00 

4,50 

7,20 

. 11,00 

20,00 


NON POLARISES 


2.2 1,60 
4.7 1,60 
10 1,60 


22 1.60 
47 2,20 

100 2,20 
220 2,20 


SPRAGUE 4 700 mF. 100 V. Conden- 
sateurs cylindriques. Sorties par vis. 
haut. 110 mm. 0 65 mm. 39,00 F 


CONDENSATEURS TANTALE 
Boitier cylindre 


35 V 



11.15 

0.68 m 

4,15 

47 m 

20.00 

1 M ... 

4,15 

68 m •• 

15 V 

2.2 m 

4,55 

68 m 

11,15 

4,7 m.. 

4,55 

20 V 


10 M 

11,15 

100 m 

19,25 


TANTALE «GOUTTE» 


35 V 

0.47 m-. 

2,10 

10 m 

3,45 

0.68 m-- 

2,10 

22m •• 

9,60 

1 m ... 

2,10 

47 m ■ 

15,00 

1,5m .... 

2,10 

25 V 


2.2 m- 

2,10 

68 m 

14,45 

4.7 m-.. 

2,75 

16 V 


6.8 m 

2.75 

100 m 

14.45 


A COUCHES 5 % 

Valeurs normalises de 2,2 n a 
10 MCI. 1/4 et 1/2 watt piece 0,20 
A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 F 
(Minimum par valeur: 10 pieces) 

1 watt 0.40 F - 2 watts 0,50 F 
Toutes valeurs normalises en stock 

AJUSTABLES 

Valeurs normalises 4/10 Cl a 
MCI 1.50 F 


RAM statique 

2114 59 F 

5101 . 49F 

EPROM 

2708 . 72 F 
2716. 


MM 2101 31,90 F 
MM 2102 ...18 F 

2147 .190 F 

6810 P 39F 

2708-6- 55 F 

180 F 


RAM dynamique 

4116, 250 nS 16 K par 8 


36 F 


MICROPROCESSEURS 

A 49 FI 8085 A . 115 F 


6800 . 
PERIPHEI 

6821 P . 
8212 ... 
8216 ... 
8275 ... 


69 F | 6802 105 F 


39 F 

6850 P ... 

32 F 

8214. 

29 F 

8224 . 

390 F 

8755 . 

[ TRIACS 1 


68 F 
53 F 
490 F 


400 volts. 6/8 amp. : 3,70 F 
Par 20 3,20 F - Par 100 : 3.00 F 
400 volts : 10 amperes 11 F 
Par 5 9 F - Par 20 : 8 F 


Unite 2,20 F-Par 5. l u 


03 et 05 
Jaune ou vert: 1,70 F 
Par 10 : 1,20 F 

Rouge 1,20 F - Par 10 : 1,00 F 


MTC 2 : 12,50 F - MTC 6 : 21,00 F 
Supports de LEO metal 
en 3 mm : 2,10 
En 5 mm : 3,80 F 

LED 

Rectangulaire 7,5 x 8 

Rouge : 2,70 F 
Vert, jaune, orange 3,20 F 


NOS PROMOTIONS 


CONDENSATEURS 
CERAMIQUES (LCC) 
Valeurs : 1,5 - 3.9 - 4,7 -8,2-10- 
18-22-33-47-68-82- 100- 
220 - 390 - 560 - 820 - 1 OOO - 
2 200 pF. 

PRIX : 2 F les 10 (par valeur) 


CHIMIQUES 


AFFICHEURS 

7 segments, anode comm., 11 mm 
Prix a I’ unite 15 F 

Par 4. l unite 12 F 


LES INTROUVABLES 

SN 76477 .37 F 

LM 13600 .18 F 

ULN 2003 .16 F 

SAA 1058 .35 F 

SAA 1070 . 119 F 

RAM 4116. 250 ns. par 8 Piece 52 F 


TRANSFORMATEURS 
D’ALIMENTATION 
Primaire : 110/220 V. Secon- 
daire : 12 V. 2 A (60 VA). 

Dim. : 50 x 50 x 60 mm 
Prix. . .29 F 

MODELES « Moulds » 

Prim. 110/220 V. Sec.: 12 V/1.5 A 
ou 24 V/0.75 A. 

Sorties : bornes A vis. Dim. : 
70x60x45 mm.19F 

Primaire: 220 V. 

Secondaire : 2 x 15 x + 6 V-1 A. 
Dim.: 60x45x50 

mm Prix .14,50 F 

TRANSISTORS - Cl 

Ampli 741.PiOce 3,00 F 

Les 10 pieces.26,00 F 

• AC 125, 126, 127 ou 128 

les 10 .18 F 

• BC 107,108 ou 109. Les 1019 F 

• BC 441. Les 10 .15 F 

• 2 N 2222 ou 2 N 2905. 

Les 10.15 F 

• AD 149. Les 10.25 F 

• NE 555 RCA. Les 10 25 F 


CIRCUIT INT£GR£ 

TDA 2004 

Ampli stereo 2 x 10 W ou 20 W mi 

32 F 


notice d’emploi. 

Prix 


REMPLACEZ VOS PILES PAR DES BATTERIES 
AU CADMIUM-NICKEL RECHARGEABLES 



in 

R 6 

R 14 

R 20 

Tens. nom. 1.2 V 

0 mm . 

... 14.5 

26 

33 

L mm. 

... 50 

50 

61 

1 mA. 

500 

1800 

4000 

Courant max. de 
charge mA 

50 

180 

400 

Prix, piece. 

9.00 

31.50 

55,00 

Par 4. piece 

7.90 

29.00 

45,00 


Chargeur de batteries, uni¬ 
verse! pour 2 ou 4 batteries, 
format R6. R14, R20 .. 75 F 
Par quantites, 
nous consulter! 


Chargeur pour 4 batteries 

R6.34 F 

Batterie A pression, type 

6 F 22.9 V .51 F 

Chargeur de batteries . 45 F 


ELC 


MAGNIFIQUE VU-METRE 
Gradue en dB couleur «Champagne 


90 1 



- v* 

ATTENTION! Pour eviter les frais de contre-rem- 
boursement. nous vous conseillons de r£gler vos 
commandes integralement (y compris frais de port) sur 
les bases forfaitaires ci-dessous pour la metropole : 
COMPOSANTS : forfait 21 F. Port gratuit pour les 
commandes superieures a 280 F. 

H.P., TRANSFOS, APPAREILS de mesure : regle- 
ment comptant + frais de port suivant le tableau ci- 
dessous. ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT : 

30 % a la commande + port + frais de contre-rem- 
PTT 9,20.-- 


MAGNIFIQUE VU-METRE 

Gradue en dB. Possibihte 
d'eclair, par transparence. 

Sensibilite : 400 mA 
Impedance : 850 fl 
Dim. du cadre : 60x45 

Prix. 40,50 F 

Avec eclatnige. 45,00 F 


boursement. Pour les F 


1 . SNCF : 28.00. 


Port PTT 

2 a 3 kg . 

. 28 F 

Oa 1 kg ...21 F 

3a4 kg . 

.31 F 

1 a 2 kg ...24 F 

4 a 5 kg . 

35 F 

Port SNCF 

10 a 15 kg . 

.71 F 

0 a 10 kg 60 F 

15 a 20 kg . 

82 F 


reuilly 

composants 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tel. : 372.70.17 
C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

. Metro : Reuilly-Diderot a 




acer 

composants 

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 
Tel. : 770.28.31 
C.C.P. 658-42 PARIS 

^detn^^oissonnien^jaresdi^lori^^lf^^s^ 

Ouvert de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin. 

SERVICE PROVINCE : Tel.: 770.23.26. VENTE PAR CORRESPONDANCE. Prix etablis au I" septembre 81 


montparnasse 

composants 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tel. : 320.37.10 
C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

. a 200 m de la gate , 


INTERRUPTEUR 

Simple 5 A/250 V 4,90 F 
INVERSEUR 

Bi-pol. 3 A/250 V 9.90 F 


INVERSEUR 

2 posi. 2 circuits. TRES ES- 
THETIQUE. Levier en aiu 
bross6. 

PRIX.6,90 F 

COMMUTATEUR 

Mini a poussoir Type mi- 
cro-processeur Couleurs 
rouge, noir, bleu, blanc, 
vert, jaune. 

PRIX.3.00 F 

FICHE ALIM. SECTEUR 
Norme europ6enne 
PRIX.6,50 F 

FICHES MALES 
X CHASSIS 

Secteur6 A/250 V. 
Norme euro- 
^ p6enne. 

Prix.5.00 F 




SELFS TORIQUES 

Anti-parasites par TRIAC. 2 A. 

.13,00 F 


BORNES A PRESSION 

Pour sortie d'enceintes 
cordon. Jusqu'4 70 W. 
Dim : 43 x 24 B2. 2 bor¬ 
nes. 

Prix .6,00 F 

B4. 4 homes pour ampli. 

PRIX.12,00 F 

ROUE CODEUSE 

Prix unit.31 F 

Existe en binaire ou en dt- 
cimale. Flasque pour ex¬ 
tremity droite ou gauche. 
PRIX.piece 2.50 F 


CELLULES 

SOLAIRES 


0,5 V 
815 mA 
NOUVELLE 
TECHN0L0GIE 

par 12 pieces 

34 F/piece 

a I’unite 39 F 

Code conductrice ELECOLIT 
Prix.39 F 


PROMOTION LAB-DEK 


Boites de circuits connexions 




500 contacts 65 F • 1000 : 123 F 

APPAREILS DE MESURES MAGNETO-ELEC- 
TRIQUES CLASSE 2.5 


Dim. 

66x54 

80x63 

105x79 

50 mA 

154,00 

F 

158,00 I 

161.00 F 

100 m A 

125,00 

F 

130,00 F 

135,00 F 

250 mA 

119,00 

F 

123,00 F 

127,00 F 

500 mA 

117,00 

F 

122,00 F 

125.00 F 

1 mA 

114.00 

F 

118,00 F 

122,00 F 

10 mA 

114,00 

F 

118,00 F 

122,00 F 

i A 

121,00 

F 

125,00 F 

129,00 F 

3 A 

121,00 

F 

125,00 F 

129,00 F 

5 A 

121,00 

F 

125,00 F 

129,00 F 

15 V 

121.00 

F 

125.00 F 

129,00 F 

30 V 

121,00 

F 

125,00 F 

129.00 F 

60 V 

121,00 

F 

125,00 F 

129,00 F 

300 V 

124,00 

F 

128,00 F 

132,00 F 

500 V 

124.00 

F 

128.00 F 

132,00 F 

1 mA. cadran 




gradue en 

dB 


107,00 F 

111,00 F 


225 


Ampli 2 x 25 W 
Tous les composants disponibles 


ENVOYEZ-MOI 

■ VOTRE CATALOGUE 

Decoupez ce bon et envoyez-le 
a i’une des 3 adresses 
I Ci-joint 10 F (participation aux frais) 

I NOM . 

| Prenom . 

| n".rue. 

_ Code postal. 

■ Ville . 

A.. 
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CRifitTK 







I 




perceuses 

de PRECISION 


Support pour 
perceuse P3 


LE 

CONTROLEUR 

CenJraD 


Support S5 " 
pour perceuse 
P5-P4 


le geant de relectroniqu* 


«<isr 






cotrt'digitd 


pompe 

adessouder 


longue 


-BIP ELECTRONIC 54- 

Siege Social 

EDOUARD MIGNOT, REIMS 51100 

_TEL: 26/40.50.50_ 


5 lots ' 
de forets 


BIP Publicity 


ELECTRONIC 


ELECTRONIC 


ELECTRONIC 


ELECTRONIC 


ELECTRONIC 


ELECTRONIC 


ELECTRONIC 


ELECTRONIC 


REF. 

DESIGNATION 

PRIX 

K 1 

ANTIVOL AUTO 

78.00 

K 2 

ALARME AUTO 

114.00 

K 3 

SIRENE POLICE 25W 12V 

63.00 

K 0 

CARILLON PORTE 3 TONS 

69.00 

K 5 

CLAP CONTROL 

86.00 

K 6 

SIFFLET A VAPEUR 

POUR TRAIN ELECTRIQUE 

109.00 

K 7 

ALLUMAGE ELECTRONIQUE 

184.00 

K 8 

THERMOSTAT SORTIE RELAIS 

98.00 

K 9 

TRUCAGE ELECTRONIQUE 

263.00 

K 10 

AMPLI TELEPHONE 

69.00 

K 11 

THERMOMETRE 16 LEDS 

143.00 

K 12 

THERMOMETRE DIGITAL 

135.00 

K 13 

HORLOGE DIGITALE 

109.00 

K 14 

HORLOGE A QUARTZ 

POUR VOITURE 

143.00 

K 13 

COMPTE TOUR DIGITAL 

POUR VOITURE 

115.00 

K 16 

TEMPORISATEUR 0 A 5 MN 

86.00 

K 17 

TEMPORISATEUR 0 A 40 MN 

115.00 

K 18 

CAPACIMETRE DIGITAL 

242.00 

K 19 

BLOC COMPTAGE DIGITAL 

115.00 


REF 

DESIGNATION 

PRIX 

K 20 

FREQUENCE METRE 50 MHZ 

431.00 

K 21 

GENERATEUR 6 TONS 

92.00 

K 22 

RECEPTEUR CB SUPER- 
HETERODINE 

138.00 

K 23 

MINI TUNER A VARICAP FM 

62.00 

K 24 

EMETTEUR FM EXPERIMENTAL 

45.00 

K 25 

BOOSTER 15 W POUR AUTO 

86.00 

K 26 

AMPLI 10 W 

56.00 

K 27 

AMPLI 2 x 10 W STEREO 

104.00 

K 28 

PREAMPLI GU1TARE 

39.00 

K 29 

PREAMPLI MICRO POUR MODU- 
LATEUR 

58.00 

K 30 

MODULATEUR 3 CANAUX HP 

92.00 

K 31 

MODULATEUR 3 CANAUX MICRO 

115.00 

K 32 

GRADATEUR DE LUMIERE 

40.00 

K 33 

CHENILLARD 4 CANAUX 

115.00 

K 34 

CHENILLARD 8 VOIES 

161.00 

K 35 

STROBOSCOPE 60 JOULES 

115.00 

K 36 

CHAMBRE DE REVERB. 

173.00 

K 37 

OSCILLATEUR CODE MORSE 

40.00 

K 38 

EMETTEUR CB 27 MHZ 

104.00 
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TRIACS 

6 A 400 V 
8 A 400 V 
10 A 400 V 
DIAC 

TRANSISTORS 

AC 126 
AC 127 
AC 128 
AC 180 K 
AC 187 K 
AC 188 K 

AD 149 
AD 161 
AD 162 

AF 139 

BC 107-109 
BC 140 
BC 170 
BC 172 
BC 182 

BD 135 
BD 233 
BD 237 
BD 242 
BDX 18 

BF 245 
BF 254 
BF 259 

BU 109 
BUX 37 

2 N 1711 
2 N 1893 
2 N 2222 
2 N 2907 
2 N 3055 
2 N 5457 


C.l. L1NEAIRES 

et SPEC1AUX 


SO 41 P 
SO 42 P 


1.10 

2.50 


3.80 
4.50 
9.00 

1.80 


2.80 

2.80 

2.80 

3.80 

3.80 

3.80 

10.00 

4.00 

4.25 

4.50 

1.90 

3.50 
1.00 
1.00 
1.00 

3.00 

4.50 

5.50 

5.70 
24.00 

3.50 

1.50 

4.50 

19.00 

45.00 

3.00 

3.00 

3.00 

2.00 

6.50 

2.70 


12.00 

13.00 




dans le SABLE ou dans I'HERBE... 



H est plus facile de les PERDRE... 
que de les RETROUVER ! r 


K—\ , 




ALORS...PROTEGEZ VOUS avec le 
mini-detecteur de metaux 


If dn l> lee trim ique 

flair 

i\ q 7 0 „p«' 


I 



ids 


62 0 9 


son pnx 


445 F 


je desire recevoir-. _ 

Quant. 

Designation 

Prix Unit. 

Prix Tot. 


detecteur B1P 
ASTON Indy 

Ant. Sky lab 

445 F 

681 F 

280 F 


+ Port et emballage 
Forfaitaire 

18 F 

TOTAL 

En votre cheque a la commande. 






_r: SKYLAB \ 

299 280 F i 


74 

LS 

00 

3.00 

74 

LS 

08 

3.00 

74 

LS 

11 

3.00 

74 

LS 

14 

5.00 

74 

LS 

20 

3.00 

74 

LS 

32 

4.50 

74 

LS 

75 

5.00 

74 

LS 

123 

7.00 

74 

LS 

139 

6.00 

74 

LS 

156 

10.00 

74 

LS 

165 

10.00 


ETC .... 


NOM_ 

ADRESSE 

VILLE 


PRENOM. 


.CODE POSTAL . 


Quant. 


Designation 


Prix un. 


Perceuse P3 
Perceuse P4 
Perceuse P5 
Support P3 
Support P4-P5 
Controleur 312 
Fer a souder 
" 15 W 

" 35 W 

Ppe a dessou<fer 
5 lots de Forets 
Ant. T 40 


59 F 
79 F 
169 F 
39 F 
164 F 
229 F 

55 F 
55 F 
59 F 
55 F 
299 F 


Prix tot. Quant. 


Desi g nation lPrix un. jPrix tot. 


Antenne 
DV 27 HN 5/8 
Composants 

Ref._ 

Ref. _ 

Kits 

RefI_ 

Ref- 


109 F 


Port et emballa g e forf. 


Total 


10 F 


~ I 
l 

m I 


00 ^ 
* N 

" * mJS < 

1 Is | 

©0 O 3B “ 

2.0 r, 
2 

oS O 2 

2 


En votre cheque a la commanded 


-Q 

3 

0. 

a. 

oo 


lUJ 
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<R’ 


ELECTRONIC 


le geant de l’electronique 


avec nous 

construisez votre avenir 



pour tous Renseigne merits, ecrire a : 

-BIP ELECTRONIC S4 

Siege Social 

4. RUE EDOUARD MIGNOT, REIMS 51100 

_TEL: 26/40.50.50 


sont deja ouverts. 


magasins en 
FRANCHISING 
Ravitaillement Hebdomadadaire 
par la CENTRALE d’ACHATS 


PARIS et 
region parisienne 


REIMS 

7 BIS RUE DU CADRAN ST PIERRE 
Tel. (26) 88 50 94 

BESANCON 

65 GRANDE RUE 

CHALONS S/marne 

2 RUE GAMBETTA Tel. (26) 65 62 48 

ROCHEFORT S/mer 

122 RUE PIERRE LOTI 
Tel. (46) 99 49 89 

LORIENT 

107 RUE PAUL GUYESSE 
Tel. (97) 21 57 05 


MELUN 

22 AVENUE THIERS 
Tel. (6) 439 25 70 

DREUX 

13 RUE ROTROU 

CANNES 

6 RUE LOUIS 
Tel. (93) 38 W 

ALES 

8 bis RUE MIS 
Tel. (66) 52 15 

BERRE 

27 BOULEVARD VICTOR HUGO 
Tel. (42) 85 45 56 


CAMBRAI 

12 RUE DE NICE 
Tel. (27) 81 21 60 

PARIS 11 

5 RUE ST BERNARD 
Tel. (I) 371 75 34 

PARIS 13 

II BOULEVARD RIANQUI 
Tel. (I) 581 58 5| 

AULNAY S\BOIS 

6 PLACE DES ETANGS 
Tel.(l) 869 60 22 

LE BLANC MESNIL 

88 AVENUE DE LA REPUBLIQUE 


ouverture 

septembre 


CALAIS 

BOULOGNE 

ROUEN 

LENS 

EVRY2 

DIJON 

LYON 


MACON 

VALENCE 

AVIGNON 

MARSEILLE 

TOULON 

NICE 

MONACO 
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Fabriqu6s par OK Machine & Tool Corp 
£ Bronx N.Y. 10475 USA 



Outils combines WSU 30/30 M* 

pour le MINIWRAPPING 

Connexions par enroulement suivant norme NFC 93.021 



Ces nouveaux outils manuals permettent de r6aliser les trois opera¬ 
tions : 

DENUDAGE - ENROULAGE - DEROULAGE 
Entiftrement an metal cas outils sont destines aux connexions de 
fils da 0 0,25 mm (jauge AWG-30) sur das brochas standards pour 
miniwrapping da section carrea 0,65 x 0,65 mm. 

Pour connexions an classa A c\ r\ 

(component 1 1/2 spires Isoieas) Ref. WSU-30 M U cia5ie A U ciasse , 
Pour connexions an classa B 

(sans spire Isoiea) Ref. WSU-30. ~ 


Nous proposons une gamma etandua d’outlls at accassolras pour 

tous travaux axes sur la technique miniwrapping : 

• le fil en bobines (tous 0, toutes longueurs, 10 couleurs) ou d£coup£ et 
predenude aux deux extr6mites (en sachets de 50 cu 500 fils - en 14 
longueurs) 

• du cable plat 14-16-24-28 ou 40 conducteurs avec ou sans connecteur 
(£ une extremite ou aux deux). 

• les pinces et petites machines £ denuder le fil 

• des supports (de 8 £ 40 broches) et des broches individuelles £ wrap¬ 
per pour Cl 

• pour composants discrets : des broches individuelles £ wrapper et des 
supports 

• des circuits imprim£s enfichables et cartes d’£tudes au format euro- 
p£en avec leurs connecteurs 

• une s£rie d’outils £ insere r (4) et £ extraire (2) les Cl 

• des kits (outils + accessoires) pour montages 6lectroniques 

• de petites perceuses pour Circuits imprimis 

• de petits chassis 


Documentation d£taill£e avec tarif 
sont £ votre disposition 


Importateur 

Exclusif 


SOAMET s.a.10, Bd. F.-Hostachy-78290 CROISSY-s/SEINE -976.24.37 


ANGERS-NANTES 


(prochainement 

ouverture) 



SILICONE VALLEE 

DEPOSITAIRE (ft) MOTOROLA 

«les professionnels sympas de 
l’electronique» 

MEMOIRES 

MICROPROCESSEURS 
WRAPPING 


et tous les composants electroniques 

EN SELF SERVICE 

Egalement : kits, HP, mesure, accessoires. 
COMPOSANTS HF 

SILICONE VALLEE 

87, quai de la Fosse, 44100 NANTES - T6l6phone (40) 73.21.67 
22, rue Boisnet - 49000 ANGERS 



EDITIONS 
TECHNIQUES & 
SCIENTIFIQUES 
FRANQAISES 
2 a 12, 

rue de Bellevue, 
75940 Paris Cedex 19 


NOUVEAU! 

iJ 


GUEULLE 

I 

Patrick BIEIUf 

Rfialisez 

^rosrecepteurs 

en 



REALISEZ VOS RECEPTEURS 
EN CIRCUITS INTEGRES 

Les composants actuels, circuits integres cou- 
rants et peu coOteux, facilitent consid6rablement 
la construction des radiorGcepteurs. 

25 montages : 

■ Ftecepteurs FM; platines FI; Tuner FM ■ R6- 
cepteurs AM ■ Ftecepteurs «telecommunica¬ 
tions » : 144 MHz et gamme marine; bande 
aviation; 80 MHz; 27 MHz ■ Montages prati¬ 
ques compiementaires. 

160 pages, format 15 x 21, Prlx : 43 F 
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PROTEGEZ EFFICACEMENT VOTRE MAISON 
contre LE VOL 


avec le coffret 



remalartn 



t \ 

Composition du coffret: 

1 centrale Glectronique (avec batterie plomb 
g6lifi6 5,7 AH et chargeur) 

1 radar hyperfr6quence port6e 15 M 

1 sirfcne 6lectronique homologu6e reference 
7015 

1 sirfcne 6lectrom6canique 
5 contacts de feuillure ILS 
50 metres fil 4 conducteurs 
1 tube de colie 
12 jonctions 
1 sachet de visserie 


UN MATERIEL DE PROFESSIONNEL 


Votre 1*° securite : INSTALLATION FIXE 

effectuee par vos soins 

Votre 2° securite: AUTONOMIE TOTALE par batterie 12 V 

a recharge permanente 


Coupon a renvoyer a REMATIQUE — 16, rue Rouget-de-Lisle, 42000 SAINT-ETIENNE 


Je suis int6ress6 par votre coffret d’Alarme. Veuillez m’adresser une 
documentation et tarif: 

Nom. 

Prdnom. 

N°.Rue. 

Ville ..... 

Code postal 


REMATIQUE SARL AU CAPITAL DE 20000 F. 


Je suis REVENDEUR, veuillez me faire parvenir vos conditions : 

Soci6t6, Ets. 

N°.Rue. 

Ville ... 

Code postal . 


16, RUE ROUGET-DE-LISLE 42000 SAINT-ETIENNE TEL. (77) 33.21.32 R.C. 734 500 614 
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Direction 


PERLOR RADIO 


L. P6ricone 



?5, rue Herold, 75001 PARIS Telephone : 236.65.50 

Ouvert tous les jours (sauf dimanche) sans interruption de 9 h a 18 h 30 


LES PUBLICATIONS «PERLOR RADIO» 


POUR VOTRC D0CUM6NTAWN. 

DES LIVRES PRATIQUES POUR APPRENDRE, S'lNITIER ET AUSSI : 

POUR REALISER SOI-MEME DES MONTAGES OUI FONCTIONNERONT. 

SCHEMAS PRATIQUES DE RADIO ET 
D’ELECTRONIQUE (4 e EDITION) 

Cet ouvrage comporte une importante collection de plus 
de 200 sch6mas-types anciens et modernes, expliqu6s et 
comments : r6cepteurs de radio k lampes. amplifica- 
teurs, Electrophones, magnetophones a lampes et k tran¬ 
sistors. alimentations sur secteur. appareils de mesures. 
radiocommande, petits montages d’Electronique et mon¬ 
tages divers. Cast une prEcieuse collection de schEmas- 
types, anciens et r6cents, pour les dEpanneurs a laquelle 
ils pourront se reporter au cours de leurs travaux de d6- 
pannage. ce c 

Format 21 x27 cm. 256 p.. 233 fig. Prix: 56 P 
kPAR POSTE EN ENVOI ASSURE.66 TM 


CHAQUE MOIS UN NOUVEAU KIT «PERLOR RADIO*. 


L’ALLUMAGE ELECTRONIQUE AE 37 

Ce montage s’utilise sur tout vEhicule (voiture. moto. ca- 
mionnette) k batterie 12 V avec moins k la masse. II se 
branche facilement entre le rupteur et la bobine. Les amE- 
liorations qua Ton peut en attendre sont les suivantes : 
meilleurs dEmarrages k froid, usure quasi nulle des rup- 
teurs. plus grande soupiesse du moteur, Economie d’es- 
sence. gain de puissance, possibilite pour de nombreux 
vEhicules de pouvoir utiliser de I'essence ordinaire. 
Ces avantages proviennent d’un point d'allumage 
fixe (indEpendant de I'Etat des vis platinEes et du 
rEgime moteur) ainsi qu'une tension plus ElevEe et plus constante fournie aux bougies. 
L'allumage Electronique AE 37 se prEsente en coffret mEtallique 10x7x3 cm. Quatre cosses 
permettent les liaisons au rupteur. k la bobine. au 12 V et k la masse. Un inverseur permet de 
commuter l'allumage Electronique ou l'allumage conventionnel. 

Fournl en kit complet comprenant : coffret, circuit imprimE sur verre Epoxy. rEsistances et 
condensateurs, transistors, zener, circuit BUX 37, radiateur. inverseur. cosses males et femelles, 
visserie. soudure... et ('assistance technique PERLOR. 

l _ PRIX : 160 F Franco : 170 F J 


LES KITS «PERL0R RADIO** LES CIRCUITS IMPRIMES 



Fournis absolument complets, avec boltier, 
alimentation, dEcolletage, fils, visserie, som- 
dure. Service aprfts-vente assurE. 

Alimentation de laboratoire AL.215_ 230 F 

Alimentation de laboratoire AL.412_ 190 F 

Alimentation de laboratoire AL.425 _ 495 F 

Cadenceur d’essuie-glace EG.6. 105 F 

Alimentation voiture 5 a 11 V AV 12. .. .57 F 
GEnErateur de haute tension GHT5 ... .238 F 
MEtronome sonore et lumineux MS.4 .137 F 

Surveilleur de locaux SL.80 . 184 F 

Mini-Emetteur EFM70 . 48,50 F 

Synchro flash SF3. 68 F 

Detecteur de mEtaux DM6.T. 175 F 

RhEostat Electronique RH.22 . 96 F 

Variateur de lumiEre VL.141 . 88 F 

Horloge numErique TMS.74 . 256 F 

Synchroniseur de diapositives CD.5 .. .165 F 
Etc. Frais d’envoi: 15 F 


Tout le materiel pour la realisation 
des circuits imprintes 

Demandez notre documentation «Circuits im¬ 
primis* qui vous informera sur les d iff iron ts 
procidis de fabrication des circuits imprimis 
(gravure directe, photogravure) et des faces 
avant pour appareils. Envoi contre une enve- 
loppe timbrie auto-adressie. 

Extrait de notre catalogue 

Tube actinique 15 W. 40 cm.36 F 

Kit rEglette alimentation pour un tube.59 F 

Le mfime pour 2 tubes .79 F 

Le mfirne pour 4 tubes .158 F 

Stylo marqueur.21 F 

Perchlorure de fer en poudre.14 F 

Etamage k froid 1/2 litre .40 F 

Kit gravure directe.83 F 

Kit photogravure.200 F 

Ces 2 kits contiennent tout ce qu’il faut pour commen- 
cer la fabrication de circuits imprimEs (matEriel et mode 
d’emploi). 

Egalement en stock: bakElite et verre Epoxy cuivrEs, 
bruts ou prEsensibilisEs. lampe 250 W. film photosen- 


LES PIECES DETACHEES ^ 

W NOTRE CATALOGUE GENERAL ^ 

TOUS LES COMPOSANTS, PIECES DETACHEES, 

F0URNITURES, ACCESSOIRES ET OUTILLAGE NE- 

CESSAIRES A LA REALISATION DE VOS MONTAGES. 

En stock permanent: 

- plus de 1300 r6f6rences de materiel s6lectionn6, 

- tous les composants et pieces d6tach6es 
d’6lectronique. 

- I'outillage pour 6lectronicien, 

- tout le materiel pour la realisation de circuits 
imprimis, 

- tout le materiel pour systemes d’alarme, 

- tous les composants et materiel pour 
radio-commande. 

catalogue -PIECES DETACHEES, COMPOSANTS ET 

OUTILLAGE**, contre 9 F en timbres. 

regroupe nos catalogues PIECES DETACHEES, 
KITS, RADIOCOMMANDE et LIBRAIRIE. Envoi 
par retour contre 20 F. 

LA BROCHURE B 225 

contient : codes des couleurs, identifications 
des condensateurs c6ramique, brochage et 
boltier de pr6s de 700 semi-conducteurs cou- 
rants (transistors, diodes, thyristors, diacs, 
^triacs). Envoi contre 12 F en timbres. j 

LA LIBRAIRIE PERLOR RADIO 1 

Plus de 150 ouvrages d’Electronique s6lection- 
n6s en stock permanent. Toute la documenta¬ 
tion pour I’amateur debutant ou l’6lectronicien 
chevronn6. 

Envoi de notre catalogue «LIBRAIRIE» contre 
^7 F en timbres. j 

L'accumulateur cadmium-nickel - 9 V VARTA et son 
chargeur. Cet accu a les mfimes dimensions que la pile 
6F22 qu'il remplace avantageusement. 

^.’ensemble accu + chargeur : 80 F Franco 90 Fj 


VENTE EN MAGASIN ET PAR CORRESPONDANCE 

Service. Accueil, CompEtence, Vendeurs Techniciens. Service Expeditions 
efficace et organise. Envoi par retour contre montant joint k la commande. 
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DANSLACOILECTION 


“FAKE POUR SAVOtR”: 

LOECTRONIQUE 


ENCYCLOPEM 
REUMSSAH 
LE SAVOIR 


FAIRS POUR SAVOIR: 

tine revolution dans I’Adition. 

L’idee : une serie de volumes 
tres attrayants abondamment illus- 
tres et commentes sur Tune des 
grandes techniques modernes mais 
accompagnes en plus de coffrets 
contenant tout le materiel pour... une 
application experimentale immediate. 
Voila ce quest la collection FAIRE 
POUR SAVOIR. 

La premiere collection: 
I’tlectronique. 

FAIRE POUR SAVOIR abordera 
les secteurs les plus varies de la vie mo- 
derne. La premiere collection qui vous 
est proposee concerne 1’Electronique, 


de plus en plus pr£sente dans votre vie; 
vous l’utilisez tous les jours sans bien 
la connaitre. Cette collection comporte 
16 volumes relies pleine toile, 5.000 
pages abondamment illustrees, traitant 
dans des chapitres clairs et parfaitement 
exposes, non seulement de la th£orie 
de l’Electronique mais surtout de ses 


applications prat 

PlusdelOOe 

passionnantes A realiser. 

Pour comprendre concretement les 
phenom£nes de l’Electronique, vous 
trouverez dans les 15 coffrets de materiel, 
tous les composants vous permettant 
d’effectuer plus de 100 experiences. 


ET LE M ATBUEL POUR L'APPUQUER. 


Chacune d’elles vient illustrer un sujet 
traite dans les volumes. C’est une for- 
mule originale, enrichissante, mise au 
point spedalement pour la collection 
FAIRE POUR SAVOIR par une 6quipe 
d’ingdnieurs possedant ae longues 
ann6es d’experience en Electronique. 
A mentor vous-mAme: 


dont un ampli-tuner stArAo. 

Apr^s les experiences, les realisa¬ 
tions definitives. Aides par les directives 
precises d’un texte clair, facilement 
assimilable et accessible k tous, vous 
monterez ensuite, avec toutes garanties 


de succfcs des appareils de qualite qui 
constitueront un veritable laboratoire : 
un controleur de circuits par substitu¬ 
tion, un controleur universel, un 
transistormetre, un oscillateur HF 
module et un ampli-tuner stereo 
d’excellentes performances. Vous aurez 
la fierte de les avoir realises vous-memes, 
tout en ayant enrichi considerablement 
vos connaissances en Electronique et, 
pourauoi pas, acquis une meilleure 
qualification professionnelle grace k la 
collection FAIRE POUR SAVOIR. 

L’Electronique dans la collec¬ 
tion FAIRE POUR SAVOIR, 


c’est I’association de ce materiel et 
d’une somme remarquable de connais¬ 
sances techniques en 16 volumes qui 
doivent absolument figurer dans votre 
bibliothfcque. 

Pour une information complete et 
sans engagement sur l’Electromque 
dans la collection FAIRE POUR 
SAVOIR, retournezdesaujourd’hui 
le Bon Gratuit ci-dessous k EURO¬ 
TECHNIQUE. 


f Le materiel \ 
complet pour monter 
controleur de circuit 
controleur universel 
transistormfctre 
v oscillateur H.F. > 
X. ampli-tuner./ 
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SEMICONDUCTEURS - MICR0PR0CESSEURS - CONDENSATEURS - VARISTORS - FERRITES - RELAIS - C0NNECTEURS. 

AVIREX 

69006 LYON 

16, rue de Seze / Metro Foch 
(7) 824.80.85 

75014 PARIS 

16, rue Delambre / Metro Raspail 
(1) 326.30.11 

ELECTRONIQUE 

/II //oc\/ 

rw n \l/\ 

NISSAVIREX 

13008 MARSEILLE 

92, avenue Jules-Cantini / Metro Castellane 
(91) 79.17.56 

06200 NICE 

“Le Carras ”/53, rue Aug.-Pegurier(St-Augustin) 


VENTE PAR CORRESPONDANCE (sans minimum de commande) : AVIREX, BP 9 C, 69140 RILLIEUX-CREPIEUX. Port et emballage : 10 F. Conditions de paiement 
cheque a la commande (ou contre-remboursement: supplement 15 F). Prix garantis jusqu’au 30 septembre 1981. 


CIRCUITS INTEGRES SIEMENS 












PROCESSEURS 


74 

LS 


74 

LS 


74 

1 LS 



SAS221S4 

22.20 

TAA621A 

9,60 

T8B0748B 

330 

TDA2003 

23,10 

2114A4P 

39,00 

00 

2,40 

2,40 

56 

10,00 

8,70 

165 

10*0 

9,10 

LF355N 

12,60 

SAS231W 

44,90 

TAA761 

19,80 

TBB1331A 

9,90 

TO A2030 

26,10 

2708 

49.00 

01 

2,40 

2*0 

86 

3*0 

3*0 

166 

10*0 

10*0 

LF366N 

12,50 

SAS241 

18,60 

TAA781A 

8,00 

TBB1468 

7,40 

TDA2048 

24,40 

2716 450m 59.00 

02 

2,40 

2,40 

89 

28,00 


173 


14,40 

LF357N 

12,60 

SAS250 

17,30 

TAA761S 

19*0 

T8B1468B 

4.70 

TDA2S22 

37,10 

2732 

89,00 

03 

2,40 

2*0 

90 

4,90 

4*0 

174 

9,00 

9,60 

S041E 

41,30 

SAS2S1 

16J50 

TAA761W 

13^0 

TBB2331 

30,40 

TO A2530 

26,90 

SAB3060 P 

91,00 

04 

2,60 

2,80 

91 

8,00 


175 

9,00 

6*0 

S041P 

15,00 

SAS261 

22,20 

TAA786 

22,80 

TBB2331B 

11,20 

TDA2660 

3830 

4116P3 

29,00 

05 

2,60 

2.80 

92 

5,40 

4,40 

180 

9,00 


S042E 

51,80 

SAS560S 

27,00 

TAA786A 

930 

TBB4331A 

17,80 

TDA2590 

48,00 

8080 AP 

60,00 

06 

3,60 

3,50 

93 

5,40 

4.40 

181 

21,00 


S042P 

17,00 

SAS5706 

27,00 

TAA766S 

26.20 

TCA106 

1930 

TDA2591 

29,70 

8085 AP 

75,00 

07 

3,60 


94 

10,00 


190 

11,00 

10*0 

S064T 

29,30 

SAS580 

28,00 

TAA765W 

1430 

TCA106B 

1730 

TDA2593 

29,70 

8088 AP 

356,00 

08 

2,40 

2,80 

96 

6,60 

4*0 

191 

11,00 


S0258A 

36,60 

SAS590 

28,00 

TAA861 

18,40 

TCA105W 

2430 

TDA2840 

29,80 

8155 P 

107,00 

09 

2,80 

2,30 

96 

7,30 


192 

11,00 

10,00 

S0280 

26,60 

SAS5800 

40,30 

TAA861A 

7,00 

TCA205A 

26,10 

TDA2841 

3430 

8205 

32,00 

10 

2,40 

2,40 

100 

15,60 


193 

11,00 

10,00 

S0281 

23,80 

S AS5900 

36,50 

TAA861W 

12,00 

TCA206W1 

26,50 

TDA2870 

28,00 

8212 P 

29,00 

11 

2,60 

2,40 

107 

7,70 

5,10 

194 



S0282-2 

37,00 

SAS6800 

36,00 

TAA865 

21,00 

TCA311A 

9,40 

TDA3000 

38,00 

8214 P 

58,00 

12 

2,80 

2,40 

109 





S0436 

58,00 

SAS6810 

17,60 

TAA865A 

9.00 

TCA311W 

1430 

TDA4000 

3630 

8216 P 

29,00 

13 

4,60 

4,50 

’ ’jf 






S0437 

86,30 

SDA2001 

49,80 

TAA866W 

12,90 

TCA316A 

9,40 

TDA4100 

41,10 

8224 P 

39.00 


9,70 

7,30 

113 


0,10 



8,00 

S89 

150,50 

SO A 2002 

77,70 

TAA991D 

2630 

TCA315W 

17,80 

TDA4050B 

27,00 

8226 P 

31,00 

16 


2,40 

114 


5,10 


16,50 


S124A 

35,00 

SDA2003 

143,10 

TAA2761 

28,80 

TCA321A 

8,50 

TDA4200 

30,00 

8228 P 

75,00 

16 

3,50 


120 

19,00 


l? 9 

16*0 


SI 75 A 

96,00 

SDA2004 

47,90 

TAA2781A 

12,80 

TCA321W 

1430 

TDA4260 

18,40 

8238 P 

73,00 


3,50 

2,40 


3,90 

6,10 


10*0 


S178A 

289,50 

SO A 2006 

58,80 

TAA2766 

31,70 

TCA32SA 

9,40 

TDA4280T 

34,70 

8251 AP 

64,00 

20 

2,60 

122 

opO 



14,20 

S187B 

222,20 

S0A2006 

71,60 

TAA2766A 

1430 

TCA325W 

17,80 

TDA4280U 

35,70 

8253 P 

163,00 

21 


2,40 

123 

6,50 

3,20 



14,20 

S353 

88,00 

SDA2007 

68,40 

TAA4781A 

18,90 

TCA331A 

9,40 

TDA4281T 

38,60 

8265A5P 

59,00 

22 

4,00 

2,90 

124 


15,00 

242 


13*0 

S359 

115,00 

SO A 2008 

58,80 

TAA4765A 

21.20 

TCA331W 

1430 

TDA4290-2 

2630 

8256 C 

770,00 

25 

3,00 


125 

5,00 

2,00 

243 


12*0 

S551 

48,60 

S0A2014 

48,10 

TAB1453A 

10,50 

TCA332 

3530 

TDA4600 

27,50 

8257 

186,00 

26 

3,00 

2,90 

126 

5,00 

4,00 

244 


12,80 

S552 

48,60 

S0A2114P 

15,30 

TBA120 

7,60 

TCA336A 

11,00 

TDA4610 

31,00 

8259 

179,00 

27 

3,00 

2,90 

132 

7*0 

4,90 

245 


14,80 

S566A 

40,70 

SDA3205 

48,60 

TBA120A 

10,20 

TCA335W 

17,80 

TDA4700A 130,70 

8279 P 

120,00 

28 

3,50 

3,90 

136 


4,70 

247 


6*0 

S566B 

31,30 

SDA3206 

27,20 

TBA120AS 

1030 

TCA346A 

18,10 

TDA4718A 

74,00 

8284 

87,00 

30 

2,90 

2,40 

138 


5,00 

253 


6,90 

S576A 

46,70 

SDA4040 

47,00 

TBA120S 

9.60 

TCA345W 

20,70 

TDA4920 

26,40 

8286 

89,00 

32 

2,80 

3,00 

139 


5,00 

267 


5,00 

S567B 

45,70 

S0A4041 

60,20 

T8A120T 

1030 

TCA440 

16,90 

TDA5600 

24,50 

8275 

390,00 

33 


3,90 

141 

10,80 

10,80 

258 


5,00 

S576C 

38,50 

SDA5010 

1975,00 

TBA120U 

1030 

TCA671 

13,90 

TDA5600 

3630 



37 

3,20 

3*0 

143 

44,00 


260 


5,00 

S576D 

35,40 

SDA5650F 

56,40 

TBA221 

10,70 

TCA780 

32,40 

TDA5610 

3630 

CIRCUITS DIVERS 

38 

3,20 

3,80 

146 

9,00 

8,00 

266 


4,00 

S600F1 

1140,00 

SDA5650R 

63,50 

TBA221A 

1330 

TCA871 

13,60 

TDA5611 

36,60 

117 TO 220 37,00 

40 

2,40 

2,50 

148 

14,70 

7,80 

273 

15,00 

15,40 

SAB0600 

28,00 

SDA5680A 

192,00 

TBA221B 

2,50 

TCA965 

34,60 

TDA5820 

37,00 

324 DIP 8 

9,40 

41 

10,30 


150 

11,00 


279 

8*0 


SAB 1791 

1039,00 

SDA5690C 

109,20 

TBA221W 

1030 

TCA966 

22,00 

TDB0117T 

37,00 

555 DIP 8 

3,50 

42 

6,00 

6,00 

151 

8,20 

5,70 

283 


7*0 

SABI 793 

1039,00 

SDA5690R 

101,20 

TBA400 

35,00 

TCA971 

16,60 

TDB0453A 

18,70 

556 DIP 14 

7,00 

47 

9.80 

7,70 

153 

8,20 

5,00 

290 


5,50 

SABI 795 

1224,00 

SDA6020 

914,00 

TBA400D 

2630 

TCA991 

1330 

TDB0555B 

3,50 

709 DIP 14 

5.00 

48 

9,80 


154 

12,50 

12,50 

293 


4,40 

SAB1797 

1224,00 

SK81001 

14,40 

TBA460Q 

31,50 

TCA4600A 

26,10 

TDB0556A 

7,00 

723 DIP 14 

8,00 

61 

2,40 

2*0 

155 

7,70 

5,70 

295 


9,70 

SA 83209 

76,50 

SM301A4 

580,00 

TBA830G 

67,90 

TCA4510 

3630 

TDB0723 

9,20 

741 DIP 8 

2,50 

55 


2,40 

156 

6*0 

6,70 

352 


9,20 

SAB3210 

48,00 

SM564 

150,60 

TBA830R 

58,00 

TDA1037 

16,80 

TDB0723A 

8,00 

747 DIP 14 

7.50 

70 

4,20 


167 

8,20 

6*0 

366 


7*0 

SAB3211 

29,90 

SM 750A1 

98,50 

TBA1440G 

2630 

TDA1037D 

13,40 

TFA1001W 

39,00 

748 DIP 8 

3,80 

72 

3,60 


158 


6*0 

367 


7,50 

SAB3211Z 

29,90 

SM75081 

98,50 

TBA1441 

26,70 

TDA1046 

28,00 

TUA2000 

40,40 

1458 DIP 8 

4,70 

73 

3,50 

3,50 

159 

23*0 


368 


7,60 

SAB3271 

60,70 

SM572B 

70,00 

TBB0324A 

9,40 

TDA1047 

2630 

UAA170 

19,00 

7805 4 7824 

74 

3,50 

4,10 

160 

9,80 

7,10 

373 


14,00 

SA84209 

76,50 

SM802 

Nouv. 

TBB0747 

17,20 

TDA1048 

23,20 

UAA180 

19,00 

7905 4 7924 

75 

5,40 

4*0 

161 

11,00 

7,10 

374 


23,50 

SAJ141 

43,50 

SM803 

86,00 

TBB0747A 

7,90 

TDA1195 

34,00 

UAA190 

24,80 

TO 3 

16,00 

76 

3,60 

4.90 

162 

9,80 

7,10 

378 


9*0 

SAJ205 

119,70 

TAA521 

8,90 

TBB0748 

5,90 

TDA2000 

46,90 



TO 220 

9,00 

80 

7.50 


163 

9,80 

7,10 

393 


14,40 













83 

7.30 

7*0 

164 

11,00 

9,10 





TRANSISTORS 


1N914 

0,50 

2N5461 

7,20 

AY102K 

24,00 

BC337 

1.70 

BD647 

9*0 

BF506 

5,00 


GOUTTE 



SIEMENS 

1N4004 

1,00 

2N5486 

5,50 

AY105K 

16*0 

BC338 

1,60 

BD648 

9,80 

BF900 

6,80 









1N4007 

1.20 

2N5496 

12,00 

BA127D 

1,00 

BC414C 

1.50 

BD67S 

9,10 

BFR34A 

14,50 

0.1MF/35V 1,50 

3.3MF/10V 1,50 

10MF/36V 

3*0 

MF/V 

axial 

radial 

1N4148 

0,50 

2N5590 

79,40 

BA282 

2,10 

BC416C 

1,60 

BD676 

9,10 

BFR91 

12,00 

0.15MF/35V 1,50 

3.3MF/2SV 1,90 

15MF/10V 

2,50 




2N708 

5,80 

2N5591 

119,00 

BAW7S 

0*0 

BC440 

4,80 

BD677 

9,90 

BFT12 

29,50 

0.22MF/35V 1,50 

3.3MF/35V 2,10 

22MF/10V 

3,10 

1/63 


1*0 

2N914 

6,10 

2N6067 

21,80 

BAW76 

0,70 

BC516 

3,40 

BD678 

9,90 

BFT65 

16*0 

0.22MF/50V 1,50 

4.7MF/10V 1,70 

22MF/16V 

3*0 

1/100 

1,60 


2N918 

6*0 

2N6122 

7,00 

BAY61 

0*0 

BC517 

3,00 

8D679 

9,90 

BFT66 

20,00 

0.33MF/36V 1,50 

4.7MF/16V 1,90 

22MF/25V 

8,00 

2,2/63 

1*0 

1,60 

2N930 

4*0 

2N6285 

44,20 

BB105B 

6*0 

BC537 

1,80 

BD680 

9,90 

BFT67 

26,00 

0.47MF/36V 1,60 

4.7MF/25V 2,10 

22MF/35V 

10*0 

4,7/40 

1,40 


2N1711 

2,80 

2N6488 

12*0 

BB105G 

3,90 

BC546B 

1,50 

BDX14 

15,10 

BFW11 

9,50 

0.68MF/36V 1*0 

4.7MF/35V 2,50 

33MF/6*V 

3,10 

4,7/63 


1*0 

2N1893 

4,00 

4N25 

4,70 

BB109G 

7,90 

BC547B 

1,50 

BDX66B 

26*0 

BFW16A 

15,00 

1MF/35V 1,50 

6.8MF/10V 3,10 

33MF/10V 

3,40 

10/40 

1*0 


2N2219A 

3*0 

4N26 

8,00 

BB113 

39,00 

BC548C 

1,50 

BDX67B 

25.70 

BFW92 

9,80 

1.5MF/25V 1.50 

6.8MF/2SV 2,50 

47MF/6*V 

3*0 

10/63 

1,60 

1,60 

2N2222A 

3,00 

4N27 

4,20 

BB204 

5,80 

BC549C 

1.70 

BDX77 

13,20 

8FX89 

8*0 

1.5MF/35V 1,70 

6.8MF/35V 3,10 

47MF/16V 

9,00 

22/25 

1*0 


ST2222A 

1,60 

4N29 

8,70 

BB209 

7,80 

B0556B 

1,60 

BF167 

3,90 

BFY90 

8,90 

2.2MF/16V 1,50 

10MF/10V 2,10 

100MF/3V 

3,40 

22/40 

1,60 

1*0 

2N2646 

8,00 

4N30 

8,70 

B8304 

7,90 

BC557B 

1,60 

8F173 

4,40 

BR103 

8,20 

2.2MF/25V 1,70 

10MF/16V 2,50 

100MF/6*V 8,00 

22/63 

1,70 

1,70 

2N 2905A 

3*0 

4N31 

8,40 

B8413 

67,00 

BC558C 

1*0 

BF178 

4,90 

BR303 

13,70 

2.2MF/35V 1,90 

10MF/25V 3,10 



47/10 

1*0 


2N2907A 

3,80 

4N35 

5*0 

BC107B 

2*0 

BC559C 

1,80 

BF179 

4,90 

BRY39 

6,00 






47/16 

1.70 

1,60 

ST2907A 

2,00 

4N36 

5,00 

BC108C 

2*0 

BC560B 

2,10 

BF180 

7,90 

BRY55/100 10,00 






47/26 


2N2918 

49,00 

4N37 

4.70 

BC109C 

2,50 

BC637 

3,00 

BF183 

4*0 

BSS38 

6*0 


TRIACS SIEMENS 



47/40 

1,80 

1,80 

2N3053 

5,40 

AA119 

1,00 

BC114 

2,50 

BC638 

3,00 

BF185 

4*0 

8SS68 

6,00 





47/63 

2,00 


2N3054 

10,40 

AC125 

4,00 

BC139 

3*0 

BC639 

3,00 

8F194 

2*0 

BSV15-10 

9,50 

4A TXC10K40 

7,00 1 




100/10 

1.70 


2N3055 

10,00 

AC126 

4,00 

BC140 

5,80 

BC640 

3,00 

BF195 

2*0 

BSV16-16 

10,50 

10A TXD10K40M 

10,00 

100/16 

1*0 

1,80 

2N3137 

20,20 

AC127 

4,50 

BC141 

6,50 

BC651CS 

3,10 

BF199 

3,10 

BSV17-10 

17,00 

6A TXC10K40M 

9,00 

12A TXD10K40P 

12,00 

100/25 

1,90 

1,90 

2N3440 

12,60 

AC 128 

5,00 

BC164 

2,50 

BC651DS 

3.70 

8F233 

3*0 

BSX45-16 

9,90 

8A TXD10K40 

9,00 




100/40 

2*0 

2*0 

2N3553 

18*0 

AC141K 

7,50 

BC160 

5*0 

BC877 

4,00 

BF241 

2,50 

BSX46-16 

10*0 






100/63 

2,50 


2N3716 

14*0 

AC142K 

7.50 

8C161 

6*0 

BC878 

4,00 

BF245C 

5,20 

BSX47-10 

16,00 


THYRISTORS SIEMENS 



220/10 

2,00 

2,00 

2N3773 

36,80 

AC187K 

6,00 

BC171B 

1,20 

BD135 

4,50 

BF246C 

6,00 

BUI 08 

15,00 


400 V 



220/16 

2*0 

2*0 

2N3791 

14,80 

AC188K 

6,00 

BC177B 

2*0 

BD136 

5,00 

BF253 

2,40 

BU111 

22,90 

0.6ABST A 3026 

6,00 

6A BST C 1026M 

10,00 

220/25 

2*0 

2,40 

2N3792 

15,60 

AD130 

90,00 

BC178C 

2*0 

BD137 

5,00 

BF254 

2,40 

BU112 

38,00 

0.8ABST A 3026M 

6,00 

8A BST D 1026 

10,00 

220/40 

3,10 

3,10 

2N3819 

3,80 

AD 148 

90,00 

BC179C 

2,50 

BD138 

5*0 

BF265 

1,80 

BUI 26 

17,00 

1A BST C 3026M 

6,00 

10A BST n 

10,00 

220/63 

3*0 


2N3866 

13,90 

AD149 

12,50 

BC182 

1,80 

BD139 

5,00 

BF256C 

5,70 

BU208A 

26,40 

2.5ABSTC 3126M 

7,00 



470/10 

2,40 

2*0 

2N3904 

2*0 

ADI 50 

90,00 

BC204B 

1*0 

BD140 

5,80 

BF2S7 

5,00 

BU323A 

38,70 

4A BST C 1026 

9,00 




470/16 

2,90 

2,90 

2N3906 

3,00 

AD161 

6,00 

6,00 

BC205B 

1,50 

1,50 

BD202 

12,00 

7,00 

BF259 

BF272 

6,70 

9,90 

BU326A 

BU406D 

43,00 




470/25 

470/40 

3*0 

3,60 








18,20 






4,10 

4,10 

2N4302 

3,80 

AF106 

13*0 

BC212 

1,80 

8D242A 

7,60 

BF324 

3*0 

BUX28 

89,00 






470/63 

4,60 

2N4360 

5,20 

AF109R 

12,90 

BC237B 

1,20 

BD242C 

7,50 

BF337 

9,00 

BUX37 

27,50 






1000/10 

3,50 

3,50 

2N4403 

3*0 

AF127 

5*0 

BC238C 

1,20 

BD262 

10,00 

BF363 

9,50 

BUX80 

46,00 


tl AUool : 



1000/16 

3*0 

3*0 

2N4416 

2N4853 

12,20 

25*0 

AF139 

AF201 

19,90 

19,90 

8C239C 

BC300 

1*0 

2,20 

BD263 

BD3038 

10,00 

7,10 

BF4100 

BF451 

9,50 

5,00 

BUX81 

BUX84 

54,00 

20,00 

CONNECTEURS AMPHENOL, BERG, SIEMENS 

1000/25 

1000/40 

4.10 

4*0 


2N4871 

8,70 

AF239 

21,50 

8C307B 

1*0 

BD304B 

7.80 

BF458 

6,40 

BZX83C 

1,20 

circuits imprimis. IEE 488, V 24, DIN 41524.41612.41617, 

1000/63 

6,80 


2N4930 

54,50 

AF279 

21,50 

BC308C 

1*0 

BD437 

9,50 

BF459 

6,90 

BZY97C 

2,00 


circulaires, rectangulaires ; 



2200/16 

4,40 


2N5078 

17,40 

AF280 

23*0 

BC309C 

1.50 

BD438 

9,50 

BF462 

7*0 



cibles en nappe et coaxiaux 



2200/25 

6,50 


2N5090 

106,00 

AF379 

23,50 

BC318 

1,50 

BD529 

8,60 

BF465 

7,80 




supports DIL. 



2200/40 

8,10 


2N5179 

7.70 

ASZ15 

15,50 

BC319 

1,70 

BD530 

9,20 

BF471 

7,00 








4700/16 

7,70 


2N5195 

11,10 

ASZ16 

17,00 

BC327 

1,70 

BD645 

8,90 

BF494 

4,50 








4700/25 

9,90 


2N5458 

4,70 

AU112 

25*0 

BC328 

1*0 

BD646 

8,90 

BF505 

3,50 











« PLASTIPUCES » SIEMENS 


832S09 
63 V isol* 

5 mm 

4,7nF 0,90 


15nF 

22nF 

33nF 

47nF 

68nF 


1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 


220nF 1,80 

330nF 2,10 


400 V 

7,6 

InF 

1,5nF 

2,2nF 

3,3nF 

4,7nF 

6,8nF 

10nF 

15nF 


B32610 

ioli 250 V isolt 

nra 7,5 mm 

0,50 22nF 0,60 
0,50 33nF 0,60 
0,50 47nF 0,60 
0,60 lOOVisol* 

« f S 7 ' 8 mm 

0.60 68oF 0,60 
0.60 lOOnF 0,70 
0.60 i50nF 0,90 
220nF 1,10 

330nF 1,50 

470nF 1,80 

680nF 2,30 


7* mm 7,5 mm 

1,2nF 0,60 82nF 0,70 

1.8nF 0,50 1 20nF 0,90 

2,7nF 0,60 180nF 1,10 


3,9nF 

5,6nF 

8,2nF 

12nF 

18nF 

27nF 

39nF 

56nF 


0,60 270nF 1,50 

0,60 390nF 1.80 

0,60 560nF 2*0 

0,60 
0,60 
0.60 
0.60 
0,60 


10 mm 
10nF 
15nF 
22nF 
33nF 
47nF 


260 Visoli 
10 mm 

68nF 0,70 
lOOnF 0,80 
150nF 0,90 


10 mm 

0*0 220nF 1,10 

0,60 330nF 1.50 

0*0 4 70nF 1.70 
0*0 680nF 2,20 

0.70 820nF* 2,80 
IMF 2,80 
•nu 832561 


832512 
400 V isoli 
16 mm 

47nF 1,00 
68nF 1,10 
lOOnF 1,10 
150nF 1,20 

260 V isoW 

15 mm 

220nF 1.20 

330nF 1,50 

470nF 1,80 

100 V xoM 

16 mm 

680nF 2,10 

IMF 2*0 
1.5MF 3,70 

2.2MF 4.50 


B32513 
400 V iso 14 
22,5 mm 
220nF 1,90 

330nF 2,30 

260 V isol4 
22,5 mm 
470nF 2,00 

680nF 2,30 

IMF 2*0 
1.5MF 3*0 

2.2MF 4.50 

100 V isol4 
22,5 mm 
1.5MF 3.30 

2.2MF 4,10 

3*MF 5.70 
4.7MF 6.90 
6.8MF 9,90 


TTL/TTL-LS TEXAS 


CONDENSATEURS AU TANTALE 


0FFRE SPECIALE! 

valable jusqu'au 30 septembre 1981 

BC 237 B (TUN). 6,00 F les 10 

BC 237 B (TUN). 27,50 F les 50 

BC 237 B (TUN). 50,00 F les 100 

LED Rouge 5 mm LD 41 A. 8,00 F les 10 

LED Rouge 5 mm LD 41 A. 35,00 F les 50 

LED Rouge 5 mm LD 41 A.60,00 F les 100 

2716 monotension 450 ns. 49,00 F I'unit6 

4116 monotension 200 ns. 200,00 F les 8 

2114 monotension 450 ns. 35,00 F I'unit6 

TRIAC 6 8 A/400 V . 5,00 F I'unit* 


C MOS NATIONAL 
(N.S.) famille prot6g6e 


4000 

4001 

4002 
4007 

4009 

4010 

4011 

4012 

4013 

4015 

4016 

4017 

4019 

4020 

4023 

4024 

4025 

4027 

4028 

4029 
4040 
4042 
4044 

4046 

4047 

4048 

4049 

4050 
4060 
4066 

4069 

4070 
4072 
4081 
4093 
4511 
4518 
4520 


CN 2,50 
BCN 2,50 
BCN 2,50 
CN 2,50 
CN 3,00 
CN 3,70 
BCN 2,80 
BCN 2,50 
BCN 3,70 
CN 6,30 
CN 3,70 
BCN 14,90 
BCN 3,20 
BCN 15,80 
BCN 2,90 
BCN 11,10 
BCN 2,50 
BCN 8,00 
BCN 12,00 
BCN 7,50 
BCN 7,00 
BCN 6,50 
CN 6,50 
BCN 7,50 
BCN 15,50 
BCN 8,70 
CN 3,70 
BCN 3,70 
BCN 19,20 
BCN 3,70 
CN 2,60 
BCN 6,60 
BCN 2,60 
BCN 2,80 
BCN 5,20 
BCN 18,70 
BCN 15,80 
BCN 15,80 


CONDENSATEURS 

ELECTROLYTIQUES 


CONDENSATEURS 

CERAMIQUES 

SIEMENS 


TYPE 1 - 60 V 
5 % -5 mm 

4.7 pF • 660 pF 1,30 
680 pF - 2,2 nF 1,70 

2.7 nF - 3,9 nF 2,00 


TYPE 2 63 V 


10 nF ■ 47 nF 0,60 
68 nF lOOnF 0,80 
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PARTEZ GAGNANT 




Apprenez la theorie et la 
pratique, chez vous, avec du 
materiel ultra-moderne. 

Pionnier de la Methode Progressive, 
Nnstitut Electroradio vous 
offre des cours tres clairs, bien gradues, 
pleins de schemas et d’illustrations. 

II vous offre en plus tous les composants 
vous permettant de monter vous-meme 
vos propres appareils de mesure, et des 
mat6riels de qualite qui restent ensuite 
votre proprtete. 



Un vrai laboratoire chez vous, 
sur votre table de travail. 

L’electronique, la Hi-Fi, la t6le, ca 
s’apprend avec un fer a souder! C’est 
parce qu’ils combinent harmonieusement 
les lecons th^oriques et les travaux 
pratiques que les cours de Nnstitut 
Electroradio permettent des progres 
rapides, a votre rythme personnel. 

Et nos professeurs (tous ingenieurs) 
sont la pour corriger votre travail, vous 
aider de leurs conseils. 


Parmi nos 7 formations 

par correspondance, choisissez 

celle qui repond h vos ambitions. 

Demandez notre documentation gratuite 
et vous recevrez notre brochure generale 
avec le plan detaille du cours qui vous 
interesse : 

• Electronique generale 

• Micro-electronique • Electro Technique 

• Hi-Fi, Stereo, Sonorisation • Oscilloscope 

• TV noir et couleur • Informatique (logiciel) 

Sans aucune obligation, vous decouvrirez 
tous les appareils que vous monterez chez 
vous, grace a nos composants de type 
professionnel. Et vous pourrez 
commencer a songer aux carrieres 
passionnantes et bien payees qui sont 
pretes a vous accueillir demain! & 

UJ 

O 

inSTTTUT EIECTRORRDIO 

(Enseignement prive par correspondance) 
26 rue Boileau, 75016 Paris 



Decidez de reussir votre carriere! 

Pour recevoir notre documentation gratuite en couleurs remplissez soigneusement ce bon et renvoyez-le a I’lnstitut Electroradio. 


Nom 


Adresse 


Ptenom 


Age 


Code postal 1 


Ville 


desire recevoir gratuitement et sans engagement le programme detaille du cours qui m’interesse: 

_ Electronique generale |_J Electrotechnique _j TV noir et couleur l_Micro-electronique 1_i Hi-Fi, stereo I_Oscilloscope Informatique 
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OPPERMANN 


electron ique 


FRANCE 


32340 IVIIRADOUX 
Tel.: (62) 28.67.83 

Recherchons revendeurs 
pour la France 


Le plaisir de bricoler 
Le canari “Hi-Fi ” 



II est propre et ne mange que du 9 Volts !!! 


En vente chez: 

06 Electronique Assistance. 7 bd St-Roch. 06300 NICE 
13 JPS Auto-radio 20, cours Lieutaud 13000 
MARSEILLE 

13 Europe Electronique 2. rue de ChAteauredon 
13001 MARSEILLE 

13 Radio distribution 8. rue d’ltalie 13006 
MARSEILLE 

16 SO Electronique 252. rue de Rgrigueux 16000 
ANGOULEME 

16 Kitonic 22. avenue de Royan 16100 COGNAC 
21 Electronique 21. 4. rue Serrigny 21000 DIJON 

25 Servicelec 9. place des Bernardines 25300 
PONTARLIER 

26 ECA 22. quai Thannaron 26500 BOURG-LES- 
VALENCES 

30 CINI Radio T6I6. passage Gu6rin. 30000 NIMES 
30 Electronic Service. Lombardie. Galerie Mar- 
chande, Centr'Alfes 30100 ALES 

30 Ets Roux. 7 bis. rue Florian, 30100 ALES 

31 Comptoir du Languedoc 23 k 60. rue de Languedoc 
31000 TOULOUSE 

33 Electronique 33, 91. quai de Bacalan 33000 
BORDEAUX 

34 Son et lumiftre 5. rue d'Alsace 34000 
MONTPELLIER 

40 Sonokit. 177, avenue St-Vincent-de-Paul 40100 
DAX 

42 Radio SIM 29. rue Paul Bert 42000 ST-ETIENNE 
44 Silicone Vallfte 87. quai de la Fosse 44029 
NANTES 

49 Electronique Loislrs 24-26, rue Beau repair 49000 
ANGERS 

54 Electronic Service 48. rue Charles III 54000 
NANCY 

56 Elektronikit. 25. rue du Lt. Col. Maury 56000 
VANNES 

57 TM Service 35. rue Ste-Croix 57600 F0RBACH 


59 Decock 4. rue Colbert 59000 LILLE 

63 Electron Shop av.. de la Republique 63100 
CLERMONT-FERRAND 

64 Reso. 75. rue Castelnau 64000 PAU 

66 Ets Molins. 22 bd Poincare. 66000 PERPIGNAN 

67 Alsakit 10. quai Finkviller 67000 STRASBOURG 

68 Ets Hentz 21. rue Pasteur 68100 MULHOUSE 

68 Estronlc 23. rue de Lattre de Tassigny 68270 
WITTFNHEIM 

69 Ormelec 30. cours Emile-Zola 69100 
VILLEURBANNE 

69 Tout pour la radio 66. cours Lafayette 69003 
LYON 

72 Loislrs Radio Communications. 21. rue St-Martin 
72000 LE MANS 

74 Elector 40 bis. avenue de Brogny 74000 ANNECY 

75 Compokit 174. bd. Montparnasse 75014 PARIS 
75 Montparnasse Composants 3. rue du Maine 75014 
PARIS 

75 Reuilly Composants 79. bd. Diderot 75012 PARIS 

75 Acer Composants 42. rue de Chabrol 75010 PARIS 

76 Groscaux 57. rue Louis Brindeaux 
76000 LE HAVRE 

76 Radio Comptoir 61. rue Ganterie 76100 ROUEN 

82 Gema Electronique 24. rue Lakanal 82000 
MONTAUBAN 

83 Radielec. avenue du General Nogues 83000 
TOULON 

84 Pro Electronic 9. rue Thiers 84000 AVIGNON 

84 Kit Selection 29. rue St-Etienne 84000 AVIGNON 

85 Arlequin 56. rue Moliere 85000 LA ROCHE-SUR- 
YON 

86 Poitou Radio TV 15. bd. de la Digue 86000 
POITIERS 

87 Oistra shop 12. rue Francois Chenieux 87000 
LIMOGES 

88 Wildermuth 12. rue Abbe Friesenhauser 88000 
EPINAL 

92 Ets Leievre 22. place Henri Brousse 92190 
MEUDON 


RADIO LORRAINE 

Le specialiste du transistor 


FRAIS D’EXPEDITION : 
MINIMUM : 15 F jusqu'a 1 kg 
et au-dessus de 120 F + 10 % 


Contre-remboursement 10 F en sus 
des frais ci-contre. • Pour toute 
commande inferieure a 50 F, 
paiement a la commande. • 


120-124 rue Legendre, 75017 PARIS - Metro La Fourche NOUVEAU CATALOGUE GENERAL CONTRE 20 F EN TIMBRES 
T6leph. : 627-21-01 et 229-01-46 - C.C.P. Paris 13.442-20 Ouvert tous les jours de 9 h a 12 h 30 et de 13 h 30 a 19 h, sauf dimanche et lundi 


PLUS DE 2 000 TRANSISTORS ET CIRCUITS INTEGRES I* CHOIX EN STOCK 

Texas - Motorola - SGS - Ates - Siemens - Signetics - National - Fairchild - RTC - Thomson - Exar, etc. 

AA - AAZ - AC - ACY - AD - ADY - ADZ - AEY - AF - AFY - AFZ - AL - ASY - ASZ - AU - AUY - AY - BA - BAV - BAX - BAY - BB - BC - BCW - 
BCY - BCZ - BD - BDW - BDX - BDY - BF - BFQ - BFR - BFS - BFT - BUX - BUY - BY - BYX - BZW - BZX - BZY - E - ESM - FW - GR - GT - 
IR - KT- LD - LDR -MD-MJ-MJE-MM-MPF-MPS- MPSA- MPSL- MPSU - MR - MSS - MZ - NF - OA- OAP- OC- OCP-OCR - OT - 
PR - PZ- RG -SFT-SKE-Triac-TI -TIC-TIL-TIP-TIS-TV-TGV-ZKT-ZM - 1N-2N-3N - • AY3-CA-CD- ESM - ICM - L- LF- LM - 
LS-M - MC- MM - MUA-MUL-NE- PRME-S-SAA-SAJ-SAS-SBF-SFC-SFF-SN-SO-TAA-TBA-TCA-TDA-TL-TMS-Uaa- 
XR. Liste complete et prix sur demande. 


PLUS DE 400 TYPES DE LAMPES NEUVES 1* CHOIX EN STOCK 

Lampes courantes et rares. Liste complete et prix sur demande. 


PLUS DE 250 TITRES DE LIVRES TECHNIQUES. Liste complete et prix sur demande. 

• TOUS LES COMPOSANTS : radio, tele, resistances, condensateurs, fiches : bananes, canons - DIN - Jack-soudure - 
fils emailles, etc. • APPAREILS DE MESURES : Centrad - VOC - Errepi - Le depot. • KITS : Amtron, Josty, OK, IMD, 
etc. • COFFRETS : Teko, Amtron, ESM... • CB : Alimentations, antennes, antiparasites, matchers, tos metres, grip 
dip, quartz, fiches, cables, cordons, etc. • OUTILLAGE DIVERS : Brucelles, pinces coupantes, plates, & denuder. 

• PERCEUSES MINIATURES • POMPES A DESSOUDER • FERS A SOUDER : Artex - JBC - SEM - Engel - Wahl. 

• THT : Orega-Videon • CORDONS : raccordements divers. • CASQUES • MICROPHONES • HAUT-PARLEURS : 
BST, Audax, Kobalson - Videon. • SIRENES D’ALARME • ACCUS et CHARGEURS Sanyo • MATERIEL POUR LA 
REALISATION DE CIRCUITS IMPRIMES. 

__ > 
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Un carillon de porte 
a trois notes 



Les carillons de porte pour appartements font de plus en plus appel a 
I’electronique en raison des larges possibility des techniques de 
synthese des sons. Dans cette evolution, les circuits integres complexes 
jouent bien sOr un r6le preponderant, notamment en mattere de 
simplification des schemas et de reduction des prix de revient. 

Dans cette optique, nous allons decrire ici la realisation d’un montage 
original capable de synthetiser un agreable motif musical de trois notes. 



Presentation du 
SAB 0600 SIEMENS 

Ce tout nouveau circuit integr6 
d 6te congu sp£cialement pour la 
realisation de carillons de porte. 
C'est dire que l'optimisation de 
ses fonctions a pu etre poussde au 
maximum, d'ou une grande sim¬ 
plicity du schema d'application. 
En effet, le circuit integre re- 


groupe dans son petit boitier d 
huit broches non seulement les 
circuits logiques de synthese de 
sons, mais egalement un ampli 
de puissance capable de piloter 
confortablement un haut-parleur 
de 8 ft. 

La figure 1 represente l'essen- 
tiel de l'organisation interne de ce 
composant qui contient les sous- 
ensembles suivants : 

• une alimentation stablisee 



Figure 1: Structure interne du SAB 0600. 
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foumissant exactement 6 ; 4 V tout 
au long de la duree de vie de la 
pile; 

• un circuit de ddclenchement 
capable de mettre le montage en 
action d partir des informations 
les plus diverses; 

• un oscillateur (horloge) ajusta- 
ble au moyen d elements RC extd- 
rieurs, ce qui permet de faire va- 
rier d la fois la hauteur des notes 
dmises et la duree du motif musi¬ 
cal; 

• un synthdtiseur de frequence 
ddlivrant simultandment les trois 
notes, des circuits « d'enveloppe » 
modulant ces signaux conformd- 
ment d la figure 2 afin de pro¬ 
duce un effet de percussion sur une 
lame vibrante; 

• un mdlangeur chargd de com¬ 
biner ces trois signaux de base; 

• un ampli BF de 100 mW envi¬ 
ron. 

Le montage 
d’application: 

Le schema de la figure 3 est un 
peu plus compliqud que le « mi¬ 
nimum » vital. II prdvoit en effet, 
un rdseau RC 82 k ft/0,33 /liF dont 
le but est de rendre l'appareil 
universel. En effet, si un simple 
bouton-poussoir branchd entre les 
broches 1 et 2 suffit pour ddclen- 
cher le cycle, il ne faut pas perdre 
de vue que dans nombre d'im- 
meubles existe une installation 
gdndrale de sonnerie, alimentde 
par un transfo central, chaque 
sonnerie pouvant dtre ddclenchee 
d partir de plusieurs boutons. Si 
Ion ne desire pas intervenir sur 
cette installation, il suffit de 
brancher les deux fils prdvus pour 
la sonnerie aux homes du 0,3 /xF. 
On notera cependant les deux 
points suivants : 

• il ne faut pas conserver ensem¬ 
ble la sonnerie d'origine et le carillon 
dlectronique, qui pourrait se trouver 
endommagd ; 

• m£me dans le cas d une com- 
mande en alternatif (24 V au 
maximum) la pile reste ndcessaire 
car l'alternatif n'intervient qu'au 
titre d'information de ddclenche- 
ment. Cependant, la pile ne dd- 
bite que durant les motifs musi- 
caux, la consommation « de 
veille » ne ddpassant pas 1 ^ A. 

Dans notre realisation, nous 
avons fixe d 22 kft la valeur de la 
resistance Ri. C'est cette valeur 
qui, d notre sens, conduit d la so- 
noritd la plus harmonieuse, mais 
chacun peut choisir la valeur lui 


donnant la plus grande satisfac¬ 
tion, jusqu'd 47 kft environ, et 
dventuellement davantage. 

De m^me, si le son semble trop 
fort, on peut insurer une resis¬ 
tance en serie avec le haut- 
parleur, jusqu'd concurrence de 
100ft environ. 

Prdcisons que bien que le mon¬ 
tage so it prdvu pour attaquer de 
petits HP de diamdtre voisin de 
5 cm, la sonorite est considdra- 
blement ameiioree si Ton fait 
usage dune petite enceinte, par 
exemple une « boule » pour auto- 
radio. La richesse du son ainsi 
obtenue ne laisse rien d envier 
par rapport aux meilleurs caril¬ 
lons mdcaniques. 


Realisation 
pratique: 

Le petit circuit imprimd de la fi¬ 
gure 4, de dimensions voisines de 
celles de la piles 9 V chargde de 
l'alimenter, sera cdbld conformd- 
ment d la figure 5. On prendra, 
pour le circuit intdgrd, les precau¬ 
tions prdvues pour les composants 
fragiles, et on veillera d sa bonne 
orientation, de mdme que pour les 
deux condensateurs chimiques de 
100 fiF. Les faibles dimensions de 
l'ensemble permettent presque 
toujours un montage dans le boi- 
tage mdme du haut-parleur. 
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Conclusion: 

Ce montage trds simple permet 
de rdaliser d'excellents carillons 
de porte d'une sonority trds 
agreable. 

II est cependant possible d'utili- 
ser le SAB 0600 dans bien d'autres 
applications necessitant la gdn6- 
ration dun court motif musical, 
citons les radio-reveils, les minu- 
teries, coquetiers dlectroniques et 
plus gdndralement tous les gad¬ 
gets managers remplissant une 
fonction d'alarme ou de signalisa- 
tion par voie sonore. II est de plus 
parfaitement possible de suppri- 
mier le haut-parleur et de prdle- 
ver le signal BF au moyen dun 
condensateur de liaison de quel- 
ques ^tF. Ceci ouvre la porte d 
toutes sortes d'applications dans 
les interphones, systdmes d'appel 
et, pourquoi pas, dans les « bip- 
pers » utilises par les radio- 
amateurs ou les adeptes de la Ci- 
tizen Band. p QUEULLE 


Nomenclature 


Resistances 114 W 5% 

Ri : 22 k fi (voir texte) 

R 2 : 82 k ft 

Condensateurs 

Ci : 4,7 nF mylar 63 V 
C 2 : 0,1 ptF mylar 63 V 
Cs : 0,33 nF mylar 63 V 
C 4 : 100 /j,F chimique 15 V 
Cs : 100 /aF chimique 15 V 

Circuit int6gr6s 

CIi : SAB 0600 SIEMENS 

Divers 

1 circuit imprim6 
1 HP8n 

1 clip de pile 9 V 
1 pile 9 V 
1 boitier 

1 bouton poussoir 




\ 


RUWIDO 



Potentiometre rectiligne 
de qualite. A piste carbone 



"" \ 

SFERNICE 

p 11 vz 



Potentiometre rotatif de qualite 
a piste Cermet 




33, rue de la Colonie 
75013 PARIS 
580.10.21 

Documentation gratuite sur demande. 
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SERVICE 


- CIRCUITS IMPRIMIS— 


Dans ce numero, nous vous proposons, par I’intermediaire 
des professionnels distributeurs, quatre des circuits impri¬ 
mis proposes dans les articles de realisation. 

Voici leurs references et leurs prix estimatifs. 


Ref. 

Article 

Prix 

estimatif 

EL 406 A 

Carillon 3 notes. 

8F 

EL 406 B 

, Platine filtres 
Egaliseur J Commutateurs ... 

. ... 68 F 

EL 406 C 

. . .. 14 F 

EL 406 D 

Alimentation 

.. 34 F 

Nous vous rappelons ci-dessous les circuits disponibles 
des precedents numeros : 

Ref. 

Article 

Prix 

estimatif 


EL 402 H Amplificateur 2 x 30 W . 

EL 402 D i 

EL 402 E > Alarme « son et lumiire » 

EL 402 F \ 

EL 403 e} The Musical Box . 

EL 403 §> Ampli 22 5 TURB ° . 


EL 404 A Bruiteur (Poussin) . 14 F 

EL 404 B Bruiteur (course auto) . 16 F 

EL 404 C Bruiteur (train k vapeur) . 20 F 

EL 404 D Temporisateur photo . 30 F 

EL 405 A Circuit de detection . 18 F 

valarme 

EL 405 B Generateur de S.O.si. 18 F 

EL 405 C Preampli. pour antenne C.B. 8 F 


24 F 
28 F 
28 F 
28 F 
34 F 
34 F 
52 F 
16 F 


—Cotation des montages - 

Les realisations pratiques sont munies, en haut de la 
premiere page, d'un cartouche donnant des rensei- 
gnements sur le montage et dont voici le code : 



moins de deux heures de cablage 


Reseau de distribution 

Liste des professionnels distribuant les circuits imprimis 


02700 - Aveco, 33, bd Gambetta, Tergnier 
13001 - Europe Electronique, 2, rue Chateauredon 
21000 - Electronic 21, 4 bis, rue de Serrigny, Dijon 
24100 - Pommarel Electronic, 14, place Doublet, Bergerac 
25000 - Reboul, 34, rue d’Arines, Besangon 
30000 - Lumispot, 9, rue de I’Horloge, Nimes 
31000 - Cibot, 25, rue Bayard, Toulouse 
31200 -Sodifam, 117, route d’AIbi, Toulouse 
35000 - Self Tronic, 109, av. Aristide-Briand, Rennes 
42000 - Radio Sim, 29, rue Paul Bert, Saint-Etienne 
42000 - Electronic du centre, 56, les Tuileries, RN 7 Marly, 
Roanne 

42300 - S.E.C., 51, rue Pierre Semard, Roanne 

42800 - Medelor, Tartaras - Rive de Gier 

49000 - Electronic Loisirs,, 24, rue Beaurepaire, Angers 

53000 - Radio Tili Laval, 1, rue Ste-Catherine, Laval 

56000 - Electronikit, 25, rue du Colonel Maury, Vannes 

57590 - GAR, 53, rue Principal, Viviers 

58000 - Coratel, 12, rue du Banlay, Nevers 

60000 - Mod’elec, 19, rue Desgraux, Beauvais 

69006 - La boutique Electronique, 22, avenue de Saxe 

69009 - Lyon Composants Radio, 46, quai Pierre Seize 

74000 - Electronic Service, 3Porche de la rue Narvick, Annecy 

75010 - Acer, 42, rue de Chabrol 

75012 - Cibot, 1, rue de Reuilly 

75012 - Magnetic France, 11, place de la Nation 

75012 - Reuilly Composants, 79, bd Diderot 

75014 - Montparnasse Composants, 3, rue du Maine 

75014 - Compokit, 174, bd du Montparnasse 

75015 - Fanatronic, 35, rue de la Croix Nivert 
75017 - ERCEE, 36-38, rue de Saussure 
76600 - Sonodis, 74, rue Victor Hugo, Le Havre 
77310 - LEE, 1, place de la Piece de I’Etang, 

St-Fargeau-Ponthierry 

90000 - Electronic Center, 1, rue Keller, Belfort 
91230 - Electro-Kit, Centre comm. La Foret, Montgeron 
92600 - Roche, 200, avenue d’Argenteuil, Asnieres 


DitMte 

Ww Montage a la portae d'un amateur sans 
experience particuliere. 

Montage necessitant des soins attentifs. 

*** 


Une excellente connaissance de 
l'electronique est necessaire (me- 
manipulations). 


sures, 


entre deux et quatre heures de ca- 
blage 


plus de quatre heures de cablage. 

Ce temps passe ne tient evidemment pas compte de 
la partie mecanique eventuelle ni du raccordement 
du montage d son environnement. 



Vep&rn 

o Prix de revient inferieur d 200 francs. 


oo 


Prix de revient compris entre 
200 et 400 francs. 


Prix supdrieur d 400 francs. 
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Alimentation 5 ou 10 Amperes 
« Citizen Band » 



L’accroissement permanent du pare des TX en France justifie I’inter&t que 
Radio-Plans porte k la Bande des Citoyens (27 MHz). 

Si beaucoup d’entre vous pratiquent la C.B. en moto ou en voiture, il 
est bien frequent que le TX remonte a la maison, le soir pour eviter le vol 
sur le v^hicule. 

Nous avons souhaite vous proposer I’alimentation secteur qui devient 
necessaire pour cet usage domestique : avec un seul et unique 
emetteur/recepteur, vous voil& desormais « sur la frequence » en fixe ou 
en mobile. 

La qualite et la puissance de nos realisations correspondent au haut de 
gamme commercial, sinon plus, et I’Stude a prevu une eventuelle revision 
de la loi « 2 W F.M. » pour une Evolution dans le sens « 5 W 
AM/FM/BLU >»... 


Preambule 

L'ytude a yty conduite selon les 
imp^ratifs suivants : 

— puissance, mais simplicity de 
construction, 

— Hautes performances dynami- 
ques (yvitent le retour 27 MHz), 

— Precision et security, puis... li¬ 
berty d'ajuster la tension 12 V, 

— Proposer des produits de prix 


comparable d ceux du commerce, 
mais de technique et quality supy- 
rieures (professionnelles en fait). 

C'est dans le catalogue du n° 1 
mondial du rygulateur intygry que 
nous avons trouvy les composants 
miracle offrant tous les avantages 
requis : nous allons les decouvrir au* 
jourd'hui. 

Puisque nous parlons de FAIR- 
CHILD, prycisons que si ce cons- 


tructeur a abandonny certains 
produits « Grand Public » et 
« Puissance », c'est pour mettre 
tous ses moyens au service du 
« Professionnel », et que les regu- 
lateurs vedettes dont il est question 
sont en stock permanent et dyjd en 
boutique : il n'y aura pas de souci 
d'approvisionnement pour votre 
dytaillant, la firme s'ytant engagye 
sur ce point. 
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A la recherche 
de la meilleure 
solution 

Si 2 Ampdres en 13,8 V avaient 
pu suffire, nous aurions fait impor¬ 
ter des USA le 78 CB qui resout 
le probldme en un boitier TO 220. 
Nous le montrons en photo pour le 
prouver, mais il nous faut plus 
puissant. 

Sur la figure 1, on ddcouvre di- 
verses techniques donnant un 12 V 
de puissance dont voici les carac- 
tdristiques ddterminantes 

Figure la : L'ensemble Zener et 
Darlingtons en paralldle donne 
bien la puissance, mais doit etre 
compliqud pour offrir une protec¬ 
tion de court circuit. La protection 
thermique est absente. 

Figure lb : L'ensemble Darling¬ 
ton est controld par la populaire 
/aA 723, la limite en courant est in- 
cluse, mais la complexite de reali¬ 
sation est un obstacle clair pour 
l'amateur. La protection thermique 
est absente. 

Figure lc : Rdgulateur fixe que 
Ton decale par pont diviseur. Par- 
fait en thdorie, car toutes les pro¬ 
tections sont Id, mais mauvais en 
regulation (imprecis). Impedance 
dynamique trop forte, risque de re¬ 
tour du 27 MHz. 

Figure Id : Darlingtons controls 
par Zener programmable. Re mar - 
quable comportement en HF, 
grdce d la faible impedance dy¬ 
namique. Absence de toute protec¬ 
tion regrettable, car la solution 
etait possible. 

Figure le : La solution retenue 
qui fait appel d un rdgulateur 5 V 
trds fort courant. Simple a cons- 
truire avec un seul boitier TO 3, 
toutes les protections sont incluses, 
rdglage par potentiomdtre sans 
perte de performances. 

Les hybrides de 
FAIRCHILD: 
une famille de 
petits monstres 

La technologie monolithique a 
sa vedette, le LM 323 de National 
Semiconductor (repris par d'autres 
firmes en seconde source). Ce rd- 
gulateur donne 1 A sous 5 V en 
boitier TO 3, nous l'avons dcartd 
parce qu'il « manque de vitami- 
nes » pour notre application parti- 
culidre. 






Figure 1b : 723 avec ballast en paralldle. 


E 

Regulateur ■ 

S 


fixe B pattes 



negatif 



prrT 



Figure 1c : Rdgulateur « 3 pattes « ajustd. 



Figure Id : Pilotage par zener programmable. 



En monolithique, tout le circuit 
integre est realise sur une meme 
puce de silicium, et le LM 323 re- 
prdsente la limite actuelle de puis¬ 
sance inhdrente d cette technolo¬ 
gie. 

En hybride, le circuit intdgre est 
un assemblage de puces de fonc- 
tions sur un substrat isolant. II 
faut alors les reliers par de minces 
fils soudes, mais on peut progres- 
ser en puissance sans probldme, 
ce que nous allons constater. 

Le seul probldme en hybride est 
la part de main d'oeuvre en fabri¬ 
cation qui eldve le prix du produit; 
en monolithique, toute la fabrica¬ 
tion peut-etre automatisde, ce qui 
est un atout important. 

La gravure du rdgulateur de ten¬ 
sion hybrides de FAIRCHILD com- 
prend des modules fixes et des modu¬ 
les rdglables en 5 A (dont un d dd- 
coupage), et un produit dtonnant qui 
est le 5 V-10 A. 

Pour notre besoin, les moddles 
5 V seuls sont employes. II y avait 
bien un 12 V-5 A {/jlA 78 H 12) mais 
il aurait fallu adopter le circuit de 
la figure lc pour permettre l'ajus- 
tement de la tension de sorties. 

Selon la version d'alimentation 
que vous rdaliserez, il vous faudra 
done employer le ^A 78 H 05 pour 
5 A, ou bien le jiA 78 P 05 pour 
10 A. La structure interne de ces 
deux circuits integres est montree 
en figure 2, ainsi que le brochage 
vu de dessus du TO 3 qui les ha- 
bille. 

Sur le synoptique, tous les sous- 
ensembles encadrds forment la puce 
du rdgulateur 5 V qui est celle d'un 
fiA 78 M 05, soit le moddle 500 mA 
(TO 220). Ont dte ajoutds, les deux 
transistors supplementaires dont le 
PNP final, de forte puissance qui va- 
rie en taille suivant Tintensitd. 

Nous pouvons apercevoir sur la 
photographie d'un ^lA 78 H 05 le 
carre important (PNP de puissance) 
situd au-dessus d'un plus petit (rd- 
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gulateur 78 M 05). Quelques traces 
sur le substrat thermoconducteur 
constituent les resistances (dont 
celle de mesure d'intensitE). Erifin, 
ce substrat est en contact thermi- 
que avec la semelle du TO 3 par 
une couche d'oxyde de beryllium 
pour une meilleure Evacuation de 
la chaleur. 

Quelques precisions sur les 
/jlA 78 H 05 et ^A 78 P 05 permet- 
tront d'en apprEcier 1'intEret exclu- 
sif: 

— Protection contre les court- 
circuits de sortie. 

— Protection de l'aire de sEcuritE 
du ballast PNP. 

— Protection thermique interve- 
nant si le jonction dEpasse 150 °C. 

— Tension d'entrEe admissible 
40 V. 

— Tension de diffErence EntrEe- 
Sortie en cas de court-circuit 35 V 
maximum. 

— Forte dissipation du boitier d 
50 °C, respectivement 50 W et 70 W 
(!). 

Les autres caractEristiques sont 
celles dun p ,A 7805 courant, soit la 
prEcision et la simplicitE d'emploi. 
Notons enfin que de tels circuits in- 
tEgrEs ont l'habitude en cas de dE- 
faillance (ce qui est difficile d rEali- 
ser) de prEsenter 0V sur leur sortie 
et non la tension d'entrEe; ainsi les 
Equipements reliEs (CB) sont-ils d 
l'abri de toute surtension de ligne. 


Le schema de 
principe des 
alimentations « CB » 

Nous le proposons en figure 3 et 
il s'applique aux deux versions 
sans changement de dessin; on 
changera juste la rEfErence du 
transformateur, de Ci, de ICi, et de 
1'ampEremEtre. 

Le secondaire donne 18 V effica- 
ces que Ton redresse par un ro- 
buste pont de 25 A et que Ton filtre 
par Ci trEs Energiquement. 

La section de rEgulation est tota- 
lement articulEe autour de la Zener 
programmable IC 2 qui est un 
fiA 431. Les lecteurs intEressEs par 
ce composant pourront se reporter 
au N° 400 de mars 81 (page 77) qui 
donne tous les dEtails nEcessaires. 
La formule correcte est : 

Ri 

V out = V ref 1 +- 

R 2 

Nos alimentations utilisent ce 
principe, et dans ce cas, ICi n'est 
employE que pour sa puissance et 



Output (2) 


Figure 2 : Synoptique et brochage des ^A 78 H 05 et 78 P 05. (Vue de dessus capot enlevd). 


Transfo E.S.M 
100 ou 200 VA 



ses protections, la rEgulation 5 V 
Etant esclave de IC 2 . IC 2 est 1'EIE- 
ment de controle et d'asservisse- 
ment unique, c'est le maitre regu- 
lateur. II peut Etonner que le petit 
TO 92 (IC 2 ) l'emporte sur le super 
TO 3 (ICi), mais ce n'est pas la 
seule surprise de l'appareil. 

Les condensateurs C 2 et C 3 assu- 
rent la stabilitE dynamique du 
m A 78 H 05 ou 78 P 05, et un 
dEbit intial de quelques milliampE- 
res est crEE par la diode LED 1 
alimentEe en 5 V. Cette charge 
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correspond au minimum exigible 
par le TO 3 pour fonctionner par- 
faitement. 

Sur ICi, nous avons baptist 
« Ndgatif » la connection de boitier 
dite « Courmon » sur le brochage 
de la figure 2. La mesure de ten¬ 
sion de sortie s'effectue par la 
chaine de resistances ajustables et 
fixes du circuit de IC 2 . Nous avons 
souhaitd que le potentiomdtre de 
fagade Pi rdgle la sortie entre 
+ 12 V et + 14,5 V ; ce qui constitue 
un rdglage fin de puissance pour 
le TX. 

Le condensateur C 4 passe la HF 
de ligne mieux que l'ensemble Pi 
+ Aji + R 2 et doit contribuer d mi¬ 
nimiser ce bruit 27 MHz. Ce com- 
posant peut etre modifid, voire 
supprimd sans inconvenient nota¬ 
ble, c'est une question de realisa¬ 
tion. Le condensateur Cs decouple 
la sortie de fagon classique. 

Le circuit imprime 
commun et 
la realisation pratique 

Nous donnons sont trace en Fi- 
fure 4 et Implantation des cinq 
composants... en Figure 5. Sans 
insister sur la fabrication de la 
carte elle-mdme, il faut simplement 
monter IC 2 comme sur la Figure 5. 

Sur cette figure, les connexions d 
rdaliser sont coddes avec les lettres 
A d F. Le plan de cdblage qui 
vous est donne en figure 6 montre 
les liaisons exactes de chacune de 
ces lettres afin de clarifier la reali¬ 
sation. 

II nous faut maintenant, preparer 
le coffret brut ESM ET 24/11 d l'aide 
du plan mdcanique de la figure 7. 
Nous avons choisi ce nioddle pour 
sa presentation, et sa ventilation 
bien etudiee dans un volume assez 
compact. 

En s'inspirant de nos documents 
et photographies, il nous sera pos¬ 
sible d'implanter les composants 
du fond de coffret : transfo, chimi- 
que Ci, et pont 25 ampdres. Le cir¬ 
cuit imprime sera monte sur entre- 
toises de 10 mm prds de la face 
avant dans deux trous d'aeration 
d'origine. 

Cette face avant est equipee 
dun ampdremdtre BM 55 du Depot 
Electronique en 5 ou 10 Ampdres. 
Ne pas oublier de monter son 
shunt (foumi) et une cosse d sou- 
der par borne. Les douilles bana- 
nes de sortie sont de forts moddles 
de APR toldrant 25 Ampdres. On 
soudera entre elles le chimique Cs. 



Figure 4 : Le circuit imprimG. 




Figure 6: Plan de ciblage des alimentations CB. (Les liaisons doubldes en pointing sont £ effectuer 
en fil de fort diamdtre). 


Lors du montage du galvanomd- 
tre, glisser une cosse d souder sur 
un des axes de fixation. Cette 
cosse mettra le coffret d la masse 
par la face avant et un dcrou de 
serrage en assurera le contact. 

De la borne + du galvanomdtre 
faire partir une 220 ft - 0,5 W (Ri) d 
destination du + de la LED. Com- 
pldter la prdparation de la fagade 
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Face 

avant 


Face 

amen 


Figure 7: Plan de pergage du coffret ESM ET 24111. 


par le montage dun suppresseur 
SIOV 07-K-250 sur les contacts ac- 
tifs de l'inverseur marche-arret. La 
face avant ainsi dquipde peut 
maintenant etre montde sur l'as- 
semblage face arridre + parois. 
Ce chdssis est provisoirement mis 
de cot6. 

Sur le fond percd, monter avec 
de la visserie de 4 mm de diantetre 
le transfo secteur, le chimique Ci 
et le pont 25 Amperes. Avec une 
panne de fer trds chaude (370 °C d 
400 °C), cabler le circuit redresse- 
ment et filtrage en fil de fort diante¬ 
tre. Nous conseillons du 1 mm de 
section pour 5 A et 1,5 mm pour 
10 A. 

Munissez-vous maintenant, de 
votre rdgulateur hybride TCi, de 
son radiateur, dun kit d'isolement 
TO 3 et de graisse silicone. Endui- 
sez gdndreusement les deux faces 



du mica de graisse ainsi que la 
semelle de ICi : vu la puissance d 
dvacuer, ce point doit dtre particu- 
lidrement soignd. 

Montez les dldments sur le dissi- 
pateur en glissant la cosse d sou- 
der sur la vis le plus proche des 
connexions entrde et sortie. Aprds 
un serrage assez fort (ne pas dcra- 
ser les canons isolants tout de 
meme), controler d l'ohmntetre le 
bon isolement entre TO3 et radia¬ 
teur. 



Comme l'indique notre photo, 
montez les condensateurs MKH de 
stabilisation (C2 et C3) sur les 
connexions de ICi, en dvitant qu'ils 
ne touchent le radiateur. Soudez 
enfin 3 longueurs de 25 cm de gros 
fil avec une soudure de bonne 
qualite. Le diamdtre du fil rdlid au 
boitier (Ndgatif) est mo ins impor¬ 
tant car il ne vdhicule que des mil- 
liampdres; les autres sont critiques 
car ils vdhiculent plusieurs Ampd- 
res. 


En glissant une game incombus¬ 
tible sur ces trois fils (la gaine tissu 
ou toile imprdgnde est excellente), 
on peut alors placer le radiateur 
equipe sur la face arridre, puis le 
fixer avec deux vis de 3 mm ou 
4 mm de fagon ddfinitive. Le 
passe-fil en caoutchouc terminera 
la face arridre. Placer alors ce 
chdssis sur le fond partiellement 
cdbld pour l'interconnexion finale. 

Cette opdration se conduii avec 
la figure 6 qui montre un ddtail ex- 
trdment important : le cablage 
d alimentation du circuit imprime 
est preleve sur les bornes de sor¬ 
tie. Ceci permet la meilleure prdci- 
sion possible avec des courants 
forts en corrigeant la sortie apres 
les chutes de tension dues aux ca¬ 
bles de liaison. 

Les connexions A d F de la carte 
imprimde pourront dtre rdalisdes 
en fil ordinaire car elles ne suppor¬ 
ted que de faibles courants. De 
mdme pour la mise d la masse de 
la face avant par sa cosse. Par 
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contre, la liaison douille + & borne 
- du galvanomdtre sera en gros fil 
ainsi que celle du — de Ci d la 
douille - de sortie. 

A ce stade de la construction, il 
ne manque plus que le circuit du 
220 V dont le passage sera avan- 
tageusement effectud sous urie 
gaine tissu, car le fil frole le transfo 
qui s'dchauffera dans les cas de 
fonctionnement prolong^ (24 h sur 
24 par exemple). 

Le controle visuel de conformity 
avec nos documents sera comme 
de coutume l'etape d franchir 
avant les essais sous tension. 


Reglage et essais 

Placer Pi au minimum, soit en 
sens inverse des aiguilles d'horloge, 
et procdder de meme pour Aji sur le 
circuit imprimd. La sortie ne sera 
chargee que par un voltmdtre 
continu, num^rique si possible, sur 
la gamme 20 V. Mettre sous tension 
l'appareil et constater la presence 
d'une dizaine de Volts en sortie. En 
montant la valeur de l'ajustable Aji 
avec un toumevis, porter 1'indica¬ 
tes du volmdtre d 12 V juste. Vdrifiez 
maintenant que Pi en facade permet 
en butde d'atteindre 14,5 V environ, 
et vous etes bien calibre. 

Differents essais nous ont montrd 
que la precision typique de ces 
realisations est de l'ordre de 1/1000® 
avec une valeur maximale de 
8/1000® en temperature et de 0 d 
10 % de debit. Le court-circuit n'est 
pas destructeur mais doit etre evite 
pour des raisons de dissipation 
enorme au niveau du transfo et du 
pont. Signalons que notre utilisa¬ 
tion speciale des ^ A 78 H 05 et 
m A 78 P 05 conduit d une oscilla¬ 
tion rapide en court-circuit que C 2 
et C 3 places au plus prds de ICi 
limitent aux normes de security. 

Saluons enfin la performance du 
/xA 78 P 05 qui etablit sa limite de 
debut d 14 Amperes environ, avec 
20 V d'entrde, et done oscille avec 
une puissance de pointe de 
280 Watts! Un tel rdsultat dans des 
conditions non prdvues d la 
conception se passe de commen- 
taires. 


Conclusion 

L'auteur espdre avec ces deux 
appareils satisfaire la majority des 
besoins exprimes- par les Cibistes. 
A ceux qui lui ont deinande un 


moddle-13,8 V - 25 Ampdres pour 
le 27 MHz, il croit devoir repondre 
que l'emploi de « tontons » (Amplis 
lineaires HF) n'est pas encore lega¬ 
lise d l'heure ou nous dcrivons ces 
lignes. Toutefois, si une grande 
quantity de lecteurs desiraient 


« cette alimentation monstrueuse 
pour recharger leur batterie de voi- 
ture », la redaction serait dventuel- 
lement en mesure de reconsiderer 
la question... 

Dominique JACOVOPOULOS 



Nomenclature 

VERSION 5 AMPERES 


Resistances 5 % 


Ri : 220 a -0,5 W 

R 2 : 33 k O - 0,25 W 

Ra : 10 k a -0,25 W 

Aji : Ajustable horizontal Piher de 

lOkft 

Pi : Potentiomdtre lineaire de 
lOkft 

Condensateurs 

Ci : 1 000 /aF/ 40 V au maximum (ten¬ 
sion requise 25 V) 

C 2 : 1 m F/100 V MKH 
C 3 : 0,1 m F/250 V MKH 
C 4 : 1 /xF/100 V MKH ou moins le 
cas echeant (voir texte) 

C 5 : 470 /jlFIIS V chimique 

Circuits Int6gr6s 
FAIRCHILD 

ICi : M A 78 H 05 SC 

IC 2 : /xA 431 WC ou AWC (version 

plastique) 


• Un bouton ELMA ou equivalent 

• Un transfo 2x9 V/100 VA ESM 

• Un couple de bananes 25 A APR 
ou equivalent 

• 50 cm de gaine tissu 0 10 mm 

• Un radiateur ISKRA ML 39/75/1 
TO 3 

• Kit de montage TO 3 ISKRA 

• Fil de cablage 1 mm 

• Un coffret ESM reference ET 24- 
11 avec poignees reference 
EG 80 

• Passe-fil caoutchouc, visserie, 
graisse, cosses d souder, etc. 


Differences de nomenclature 
pour version 10 amperes 

Condensateurs 

Ci : 22 000 fiFI25 V au maximum. 
En fait 15 000 fiF ou 18 000/xF 
conviennent 

Circuit Int6gr6 
FAIRCHILD 

CIi : fiA 78 P 05 SC 


Autres semi-conducteurs 

Pont BD 37 931 THOMSON ou 

Equivalent 25 AmpEres 

LEDi : 5 mm rouge avec son clips 

plastique 

Divers 

• 1 inverseur simple (SECME, 
APR...) 

• 1 SIOV 07 K 250 SIEMENS 

• 1 AmpEremEtre BM 55 du DEpot 
Electronique calibre 5 A 


Divers 

• 1 AmpEremEtre BM 55 du DEpot 
Electronique calibre 10 A 

• 1 transfo 2x9 V/200 VA ESM 

• 1 radiateur ISKRA ML 39/100/1 
TO 3 

• Fil de 15/10® en rigide si possible 
(type EDF) 

• Une quantitE de graisse silicone 
plus importante entourant rEel- 
lement la semelle du boitier TO 
3. 
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Sondes et cordons 
pour oscilloscopes 


Utilise k I’observation des signaux en divers points d’un circuit electronique, 
I’oscilloscope doit evidemment s’y raccorder par des conducteurs : un pour 
la masse, et un pour I’entree active, sur chaque voie verticale. 

Aux temps h6roiques, alors que les frequences traitables ne depassaient 
gu$re quelques centaines de kilohertz, et que la sensibilite des oscilloscopes 
ne descendait pas au-dessous de 100 mV/division, les entrees s’effectuaient 
sur des douilles standard, ou venaient s’enficher des cordons termines par 
des fiches « banane » et equipes, a leur autre extremite, des pinces 
« crocodile ». 

Aujourd’hui, les sensibilitesse sont accrues consid6rablement: le millivolt 
par division devient chose courante. D’autre part, la gamme des frequences 
s’6largit vers les dizaines de megahertz, m£me sur les appareils les plus 
simples. Par ailleurs, les formes de signaux se compliquent, et le respect des 
temps de montee sur des creneaux, apparait comme un imperatif essentiel. 
Tout ceci introduit un cahier des charges severe, sur tout le materiel de 
raccordement. 


Circuits d’entree d’un 
oscilloscope 

L'amplificateur vertical dun oscil¬ 
loscope offre un gain souvent fixe, et 
parfois continument r^glable dans 
une plage limitee (rapport 1 d 5, par 
exemple). La ndcessite d'observer 


des tensions d'amplitudes trds diver- 
ses> en exploitant au mieux la heu- 
teur de l'ecran, conduit d intercaler, 
entre l'amplificateur et les homes 
d'entr^e, un attenuateur etalonnd, 
qui foumit des rapports de division 
rdgulidrement dchelonnds. 

Chaque cellule dldmentaire pour- 


rait, thdoriquement, se rdduire d un 
diviseur rdsistif (figure 1, a). Mais la 
capacity d'entr6e Ce de l'amplifica- 
teur, qui se met en paralldle sur R 2 , 
intervient dans la fonction de trans¬ 
fer entre Ve et Vs, par attenuation 
supplemental des frequences eie- 
vees, et rotation de phase. 

On pallie cet inconvenient par 
l'emploi d'attenuateurs compenses; 
l'exemple le plus simple d'une cel¬ 
lule eiementaire, devient alors celui 
de la figure 1, b. La capacite d'en- 
tree de l'amplificateur, variable d 
cause des dispersions des caracteris- 
tiques, est volontairement augmen- 
tee par l'adjonction du condensateur 
C 2 . On ddmontre alors, qu'il y a 
transmission dgale de toutes les fre¬ 
quences, sous reserve du respect de 
la condition : 

Ri Ci = R 2 C 2 

II est commode, et maintenant tra- 
ditionnel, de normaliser l'impe- 
dance d'entree d'un oscilloscope, 
vue des homes, c'est-d-dire en aval 
de l'attenuateur. Elle se compose de 
la mise en paralldle d'une resistance 
et d'une capacite. On donne genera- 
lement d la premiere la valeur 
1 Mfl, tandis que la capacite se si- 
tue aux alentours de 30 pF (trds ra- 
rement plus de 40 pF). 

Anticipons, dds maintenant, surle 
probldme des sondes attenuatrices, 
qui fera l'objet d'un developpement 
ulterieur. Le reglage de ces sondes 


Figure la 


Figure 2 
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ne saurait, pour d evidentes raisons 
de commodite d'emploi, etre retou- 
chd sur chaque position de l'attdnua- 
teur de l'oscilloscope. Ceci exige 
que, pour toutes les sensibility, la 
capacity ramenee d l'entrde de- 
meure constante. On n'y parvient 
qu'en compliquant la structure des 
cellules, dans lesquelles un conden- 
sateur C 3 (figure 2), permet de satis- 
faire la condition ci-dessus. A titre 
d'exemple, la figure 2 donne les va- 
leurs des composants de deux cellu¬ 
les, qui fournissent les rapports 1/2 et 
1/5. Les condensateurs C 2 et C 3 y sont 
ajustables, car les valeurs ndcessai- 
res en peuvent etre ddtermindes 
exactement par construction. 



Figure 3 



Figure 4 


Figure 5 



Procedes pratiques 
de raccordement 

Les entries de tous les oscillosco¬ 
pes modernes, s'effectuent sur prises 
BNC (done coaxiales). II est alors 
commode d'utiliser des cdbles 
coaxiaux, dont Tun des avantages 
reside dans la protection, grace au 
blindage de masse, contre les induc¬ 
tions parasites que captent de sim¬ 
ples cordons. 

La prise de tension sur le circuit d 
l'essai, pourrait se faire par le biais 
de pinces « crocodile ». Mais la mi¬ 
niaturisation des montages actuels, 
rend cette solution peu pratique, et 
gdndratrice de courts-circuits fd- 
cheux. Aussi, prefere-t-on dquiper 
Textrdmitd captrice du coaxial, d'une 
sonde, dont la photographie de la 
figure 3 fournit un exemple. La par- 
tie coulissante du corps, rappelee 
vers l'avant par un ressort, ddgage 
un clip dans lequel on pince le 
conducteur au point du test. Une 
toute petite pince crocodile, au bout 
d'un court fil souple, sert au contact 
de masse. 

Certaines sondes, telle celle de la 
figure 3, sont livrdes avec diffdrents 
embouts, qui trouvent leur utility sur 
des connecteurs, par exemple. 

Pour des travaux en basse fre¬ 
quence, et d des niveaux suffisam- 
ment dlevds pour que les champs 
magndtiques captds ne constituent 
plus une gene, on pourra prdfdrer le 
branchement par des cordons clas- 
siques. II existe alors des adapta- 
teurs, transformant les prises BNC en 
douilles standard de 4 mm. Ceux 
que nous proposons en exemple d la 
figure 4, sont particulidrement bien 
dtudids; ils permettent en effet, si- 
multandment, la connexion axiale et 
latdrale de fiches banane. On peut 
aussi y pincer des fils ddnudds. 


Notons au passage que Idlectro- 
nicien separgnera bien des crises 
nerveuses, par un choix judicieux 
des cordons dquipant son labora- 
toire. On prdfdrera notamment les 
prises d la fois males et femelles, qui 
facilitent les branchements multi¬ 
ples. Pour les connexions provisoires 
sur fils souples, les prises rapides 
fournissent une solution iddale. Tous 
ces materiels sont visibles d la fi¬ 
gure 5. 

Les sondes 
attenuatrices 

Les sondes citdes plus haut, ne 
constituent qu'un proeddd mecani- 
que commode de preldvement des 
signaux, sans influence sur les ca- 
racteristiques d'entrde de l'oscillos- 
cope (d condition de ndgliger la ca- 
pacitd parasite suppldmentaire in¬ 
troduce par le cable coaxial, et qui 
peut atteindre une centaine de pico¬ 
farads par mdtre). 

Dans les circuits travaillant d frd- 


quence dlevee, et pour les montages 
d commutation, la capacitd parasite 
due d loscilloscope apporte des per¬ 
turbations non ndgligeables, qui dd- 
forment les signaux : leur reprdsen- 
tations sur lecran ne correspond 
plus, alors, aux caractdristiques rdel- 
les du circuit dtudie. 

Pour en administrer la preuve, 
nous avons realisd l'dtage amplifica- 
teur trds simple de la figure 6, atta- 
qud sur sa base par des erdneaux d 
trds faibles temps de montde. Les os- 
cillogrammes de la figure 7 ont dtd 
prdleves sur le collecteur du transis¬ 
tor T, avec une sonde offrant une ca¬ 
pacitd d'environ 12 pF (trace du 
haut), puis avec une sonde de 40 pF 
(trace du bas) : la detdrioration du 
temps de montde, dans le deuxidme 
cas, se passe de commentaires. 

On voit done l'intdret des sondes d 
faible capacitd, dites aussi, sondes 
reductrices, parce qu'elles introdui- 
sent une attenuation suppldmen¬ 
taire, gdndralement de rapport 10, 
parfois 100. La figure 8 schdmatise 
1 ensemble d'une sonde 1/10, de son 
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Figure 6 


Figure 7 


Figure 8 



sonde 



Figure 9 



cable coaxial, et de l'impedance 
6quivalente de l'oscilloscope asso- 
cie. Celui-ci presente une resistance 
d'entr^e Re (g^neralement 6gale d 
1 M O) en paralldle sur une capacite 
Ce, voisine, comme nous l'avons 
dejd dit, de 30 pF. A C 2 , s'ajoute la 
capacity du cable : nous la suppose- 
rons de 100 pF, pour situer un ordre 
de grandeur rdaliste. 

On peut traiter l'ensemble sonde 
d'une part, cable et oscilloscope de 
l'autre, comme une cellule diviseu- 
ses de tension. En continu, ou aux 
faibles frequences, le rapport d'atte- 
nuation est : 


Vs Re 


Ve Rs + Re 

Rs designant la resistance de la 
sonde. Pour que se maintienne le 
meme rapport aux frequences eie- 
vees, il faut respecter l'egalite des 
constantes de temps : 


Re (Ce + Cc) — Rs Cs 


Prenons alors, le cas d'une sonde at- 
tenuant dans le rapport 10, ce qu'on 
obtient avec Rs = 9 Mfi. On en de- 
duit, d partir des valeurs supposees 
plus haut: 

Re 

Cs = — (Ce + Cc) = 14 pF 
Rs 

Dans la pratique, on choisit pour Cs 
un condensateur ajustable, car sa 
capacite exacte doit etre reglee en 
fonction de celle du cdble, et de celle 
de l'oscilloscope. 

De ce que nous venons d'exposer, 
il faut essentiellement retenir que 
l'interet premier d'une sonde atte- 
nuatrice, ne reside pas dans le fait 
qu'elle attenue (sauf exception, cette 
caracteristique apparait plutdt 
comme un defaut), mais dans la re¬ 
duction qu'elle apporte d la capacite 
introduce sur le circuit d l'essai. 

Pour faciliter l'utilisation, beau- 
coup de constructeurs proposent des 
sondes commutables, capable de 
foumir soit le rapport 1 : 1 (pas d'at- 
tdnuation, mais une capacite eie- 
vee), soit le rapport 1 : 10. La fi¬ 
gure 9 en foumit un exemple. 


Reglage d’une 
sonde att&nuatrice 

Lorsqu'on equipe un oscilloscope 
d'une sonde attenuatrice, simple ou 
commutable, il est necessaire de re- 
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gler la capacite du condensateur 
ajustable Cs, pour respecter l'6galite 
des constantes de temps. 

A cet effet, l'axe du condensateur 
est accessible d travers un trou perce 
dans le corps de la sonde. Le pro- 
bldme reside, evidemment, dans le 
mode de repdrage du bon rdglage. 
Celui-ci s'appuie directement sur la 
ndcessitd dune dgale transmission 
de toutes les frequences, et fait appel 
d l'observation de signauxrectangu- 
laires. 

On sait, en effet, qu'un signal rec- 
tangulaire, comme d'ailleurs tout si¬ 
gnal periodique, peut dtre consider 
comme resultat de la somme de si- 
nusoides : la fondamentale (de fre¬ 
quence F dgale d celle des crd- 
neaux), et les divers harmoniques de 
frequence 2 F, 3 F, etc., et d'ampli- 
tudes ddcroissantes. La restitution fi¬ 
ddle d'une tension rectangulaire, 
implique done une meme transmis¬ 
sion de toutes les frequences. 

Si les plus eievees d'entre elles 
sont attenuees, on observe un allon- 
gement des temps de montee : le re¬ 
sultat en est illustre par la trace infe- 
rieure de loscillogramme de la fi¬ 
gure 10. Au contraire, en favorisant 
les frequences eievees, on obtient un 
depassement lors de chaque flanc 
montant ou descendant re'esteeque 
montre la figure 11. 

Pratiquement, on proeddera (d 
1 k Hz environ), et en ajustant le 
condensateur Cs jusqu'd obtenir une 
reproduction aussi fiddle que possi¬ 
ble du signal d'origine. La plupart 
des oscilloscopes ddlivrent des ten¬ 
sions rectangulaires pour cet usage. 


Les sondes 
actives 

Les sondes jusqu'd present consi- 
derees dans cet article sont dites 
passives, car elles ne comportent 
que des resistances et des condensa- 
teurs (parfois des seifs, pour les mo- 
ddles destines aux trds hautes fre¬ 
quences, au-deld de 100 MHz). I] 
existe aussi des sondes actives, ren- 
fermant des transistors ou des cir¬ 
cuits integres, et exigeant dvidem- 
ment, pour fonctionner, une source 
d'alimentation continue. 

Leur principal avantage est d'offrii 
une impedance eievee, et en parti¬ 
cular une trds faible capacite, sans 
pour autant apporter d'attenuation. 
Au rang de leurs defauts, on notera 
une dynamique d'entree relative- 
ment limitee, et l'introduction d'un 
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bruit de fond qui peut se reveler ge- 
nant pour les signaux de trds faible 
amplitude. 

Les sondes actives disponibles 
dans le commerce, le plus souvent 
congues pour la recherche des per¬ 
formances maximales, font appel d 
des schemas trds compliquds, qui ne 
trouveraient gudre leur place dans 
cette etude. Par contre, des modules 
plus simples peuvent rendre service 
d l'amateur, qui dispose parfois d'un 
oscilloscope de faible sensibility : on 
peut les construire soi-meme... et 
nous y reviendrons dans quelques 
temps. 

Les sondes 
demodulatrices 

Sauf d recourir aux matdriels les 
plus luxueux des laboratoires les 
plus specialises, il n'existe gudre 
d'oscilloscopes passant au-deld de 
la dizaine ou que quelques dizaines 
de megahertz. Pour qui veut alors 
observer un signal HF ou VHF mo¬ 
dule en amplitude, le branchement 
direct devient manifestement impos¬ 
sible. 

Par bonheur, le role d'une por- 
teuse a haute frequence n'est gudre 
que de vdhiculer l'information mo- 
dulatrice, elle-meme gdndralement 
cantonnde dans le domaine de fre¬ 
quences plus basses (depuis la BF, 
jusqu'aux signaux video). On peut 
alors, d l'oscilloscope, se limiter d 
l'examen de la modulation : le pro- 
bldme se ramdne d celui de la detec¬ 
tion, comme dans un recepteur ra¬ 
dio, ou dans un teieviseur. II se rd- 
soud par l'emploi d'une sonde dd- 
modulatrice. 

La figure 12 foumit l'exemple d'un 
tel accessoire. Aprds le condensa- 
teur d'isolement Ci, qui eiimine une 
eventuelle composante continue, on 
effectue un redressement« shunt » d 
l'aide de la diode D, montde en pa¬ 
rallel sur Ri. L'ensemble R 2 C 2 , 
charge du decouplage, bloque les 
residus HF, pour ne transmettre que 
la composante BF. Sa constante de 
temps sera choisie pour la meilleure 
separation possible de ces deux 
constituants. 

Au sortir de la sonde, un cable 
coaxial assure la liaison vers l'oscil- 
loscope. 

Les sondes 
de courant 

La mesure des intensites, done 
leur observation, oscilloscopique, 
constitue l'une des betes noires de 


lelectronicien : elle implique trop 
souvent la coupure d'un fil. Dans le 
cas de l'examen d l'oscilloscope, 
sensible aux seules differences de 
potentiel, ilconvienten plusd'exploi- 
ter la loi d'Ohm, en faisant circuler le 
courant examine d travers une resis¬ 
tance qui perturbe le fonctionne- 
ment du circuit. 

Le genie des eiectroniciens, gens 
qui ne souffrent gudre qu'on les in¬ 
commode, s'est utilement exerce sur 
ce probldme. II a donne naissance d 
des sondes de courants, rdparties en 
deux categories. 

La premiere, applicable aux seuls 
courants alternates, repose sur le 
principe du transformateur. Le 
conducteur teste en constitue le pri- 
maire (d une spire unique), tandis 
que la « pince ampdrdmetrique » 
devient le secondaire. Cette techni¬ 
que convient d des intensites pou- 
vant varier du milliampdre d l'am- 
pdre, environ. Pour des realisations 
hautement sophistiquees, la gamme 
des frequences peut s'etendre de la 
dizaine de hertz d plusieurs dizaines 
de megahertz. 

Chronologiquement plus tardive, 
la deuxidme catdgorie de sondes de 
courants exploite l'effet Hall. On peut 
l'utiliser depuis le continu, jusqu'd 
des dizaines de megahertz. Pour 
ceux de nos lecteurs d qui ce phd- 
nomdne physique ne serait pas trds 
familier, rappelons bridvement ce 
quest l'effet Hall. 

Dans une plaquette, supposde pa- 
ralldlipipedique d l'exemple de la fi¬ 
gure 13, a, un courant d'intensitd i 
circule entre les faces AD et BC. Pour 
d'intuitives raisons de symdtrie, les 
lignes de courant, au sein de la pla¬ 
que, s'organisent en droites paralld- 
les aux faces latdrales AB et CD. Ces 
lignes de courant, bien entendu, ne 
sont autres (aux orientations conven- 
tionnelles prds), que les axes de de¬ 
placement des electrons de conduc¬ 
tion. 

Perpendiculairement au plan 
ABCD, et toutes autres conditions 
restant egales, appliquons mainte- 
nant, comme le montre la figure 13, 
b une induction magnetique B. Les 
electrons (done les lignes de courant) 
s'en trouvent devies : certains s'ac- 
cumulent sur la face AB, et, symdtri- 
quement, des charges positives, ou 
absences d'eiectrons, naissent sur la 
face CD. Entre AB et CD, apparait 
done, une difference de potentiel 
proportionnelle d B, et d i: la tension 
de sortie Vs, tous autres paramdtres 
fixes (dimensions de la plaquette, 
choix du materiau, intensity de B), 
est ainsi proportionnelle d i. Elle peut 


representer, par exemple sur un os¬ 
cilloscope, les variations du courant. 

Les sondes d effet Hall, qui exploi¬ 
ted ce phdnomdne, comported 
alors : 

— une plaquette transductrice, 

— un gdndrateur de Hall, nom 
pompeux attribud d la source dlabo- 
rant l'induction magnetique B (ce 
n'est jamais qu'une bobine traversee 
par un courant continu d'intensity I 
fixe), 

— un amplificateur pour traiter la 
tension de sortie Vs, 

— d'eventuels circuits de compen¬ 
sation, pour les applications en 
haute frequence. 


Conclusion 

Collaborates premier et indis¬ 
pensable de l'eiectronicien vrai, 
l'oscilloscope semble trop souvent 
meconnu de ses utilisateurs. Dans 
un recent article, l'auteur s'est ef- 
force de faire une mise au point sur 
les bases de temps. Voici traite au- 
jourd'hui, (bien succintement), le 
probldme des sondes. Ces sujets, 
remarquablement vastes, connai- 
tront d'autres developpements, tant 
pratiques que theoriques : nous leur 
esperons bon accueil, ce dont vous 
nous temoignez sans doute par vos 
conseils, par vos critiques... et sur- 
tout par vos souhaits. 


R. RATEAU 


Note: 

Les quelques cliches qui accom- 
pagnent cette etude, ont dtd pris sur 
du materiel obligemment foumi par 
la society ELC, constructrice d'appa- 
reils de mesure : nous la remercions 
de l'aide quelle nous a fournie. 
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NOVOKIT 


UNE SONO «PRO» 2 x 100 IV 


Conditions de vente. Tous nos prix sont TTC minimum 40 F. Contre rembours. 20 % d’arrhes 
ou r^glement h la commande. Port et emballage jusqu’a 2 kg : 15 F, de 2 k 3 kg : 25 F, 3 & 
5 kg : 30 F, au-del&, tarif SNCF. Pour tous renseignements, joindre un timbre. Frais de 
contre-remboursement: 11 F. Cheques ou mandats & I’ordre de DISTRONIC, 32, rue Louis 
Braille, 75012 Paris. Heures d’ouverture : mardi au vendredi de 10 h & 13 h, 15 h & 19 h, le 
samedi de 9 h & 13 h et de 14 h k 19 h. 

. DISTRONIC : 32. rue Louis-Braille. 75012 Paris. M6tro : Bel-Air - Michel Bizot. Tel. 628.54.19. 


] 

J 


AMPLI 2 x 100 W 

RSalisS avec les SISments NOVOKIT suivants : 

-1 kit alimentation AL60 . 120 F 

- 2 kits ampli AP60-100 W a 280 F .560 F 

- 2 kits VU-mStre VM50 k 80 F .160 F 

- 1 transfo-250 V/A .185 F 

- 1 rack tdlerie sSrigraphiS. 180 F 

- 1 kit accessoires (prises, poignSes, potent, etc.) . 62 F 

real ..J3GTF 

Commands en une seule fois ... 1200 F 


50 F 
176 F 
260 F 

.79 F 

96 F 
68 F 
48 F 
48 F 
160 F 

80 F 

1000 F 


CONSOLE PREAMPLI 
MIXAGE REVERBERATION 

R6alis6e avec les 6l6ments NOVOKIT suivants : 

-1 kit alimentation AL215. 

-1 kit mixer 5 entrSes M51. 

- 1 kit equalizer 9 bandes EG9. 

- 1 kit VU-mStre VM50. 

-1 kit rSverbSration R50 . 

-1 ligne de retard MEB02. 

-1 kit prSampli casque . 

-1 kit prSampli RIAA double. 

-1 pupitre tolerie sSrigraphie. 

-1 kit accessoires 

(prises, potent, commutateur, etc.) 


Total 


Commande en une seule fois .. 



Agent exdusif France 

LE DEPOT ELECTRONIQUE 

84470 CHATEAUNEUF-DE-GADAGNE 
Tel. (90) 22.22.40. Telex 431195 ab 61 
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Alimentation double 
2 x 50 V 



Si une alimentation de forte puissance et tension moyenne est souvent 
utilisee en laboratoire (essais d’amplificateurs ou d’asservissements) de 
tres nombreux autres montages requierent deux tensions d’alimentation, 
c’est le cas de certains systemes utilisant deux technologies de logique 
ou bien les realisations necessitant une double tension I’une positive, 
I’autre negative. C’est dans cette optique que nous avons congu cette 
alimentation double de 2 x 50 V capable de debiter plus d’un ampere. 

L’emploi de circuits integres regulateurs reduit le nombre de 
composants necessaires et considerablement le coOt. 



1 




60 





ALIM E NTATION 2x50V 

- il - 


Les Cl se developpent, au- 
jourd'hui, trds rapidement. On 
considdre que Ton aura bientot un 
circuit spdcialisd pour chaque appli¬ 
cation (rien qu'un seul Cl dans un 
televiseur noir et blanc, c'est la der- 
niere performance de Motorola). 
Mais, cette Evolution se traduit le 
plus souvent par un « melange » de 
technologies (bipolaire, CMOS...). 
Deux ou trois tensions d'alimentation 
sont alors necessaires. 

L'alimentation propos6e ici per- 
met de r£pondre a un bon nombre 
de besoins presents et futurs car les 
deux sorties flottantes peuvent se 
combiner entre elles pour fournir 
n'importe quelle type d'alimentation 
(symetrique d point milieu, etc.). 

Le Tableau 1 donne pour rndmoire 
les tensions d'alimentation de quel- 
ques circuits integrds courants. 


Le LM317HVK 

Ce Cl fabrique par National est 
un regulateuj variable de 1,2 V a 
57 V tres simple d utiliser car il lui 
suffit de 2 resistances seulement 



Figure 1 
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Transitoires (reponse en tension) 



pour fixer la tension de sortie. Le 
boitier du LM 317 HVK est celui 
d'un transistor de puissance type 
TO 3 et est done aisd d monter sur 
un radiateur (meme kit d'isolation). 

II dispose d'une protection par li¬ 
mitation en courant et d'une protec¬ 
tion thermique. Les caractdristiques 
principales sont donndes par la fi¬ 
gure 1. La regulation est excellente. 


Tensions 

d'Alimentation 

Maximum 


Logique .. . 

... T.T.L. 

+ 7 V 


C. MOS 

+ 15 V 


555 

+ 18 V 

Lindane . .. 

... 741 

± 22 V 


709 

± 18 V 


381 

+ 40 V 


TL 071 

± 18 V 


Le schema de 
principe adopte 

II est reprdsente d la figure 2. 
Les deux alimentations sont identi- 
ques, mais totalement sdparees (y 
compris les masses), jusqu'aux 
transformateurs. Si une des deux 
subit une surtenticn provisoire, 
l'autre voie sera exempte de tout 
ddfaut. Vous pouvez ainsi neutrali¬ 
ser une reaction en chaine par 
l'alimentation sur des circuits logi- 
ques. 

Le 220 V entre par une embase 
FRB. Le fait d'utiliser une prise 
pour le chassis permet : 

— par un jeu de raccords d'avoir 
la longueur de cable utile, 

— en cas de mauvais contact, il 
suffit de remplacer le raccord et 
tout rentre dans l'ordre. 

La protection sera assurde par 
deux fusibles calibrds 2 A. 

Deux transformateurs toriques 
Supratcr modele 50 VA fournissent 
les 40 V ndcdssaires. L'alternatif est 
redresse par un pont de BY 227 et 
filtre par une capacity dlevee de 
4 700 pi F. Le regulateur voit sa ten¬ 
sion de sortie fixee par deux resis¬ 
tances. On soudera Ri directement 
aux bornes du rdgulateur pour dvi- 
ter une perte en ligne, entrainant 
une degradation de la regulation. ‘ 
La diode Dn protege le Cl de la 


ddcharge du condensateur C 3 . Si 
vous utilisez une charge capaci¬ 
tive, de la mdme manidre, D 9 en 
assure la protection. Un voltmdtre 
visualisera la tension de sortie, et 
de par sa resistance interne consti- 
tuera la charge minimum pour que 
le LM 317 HVK n'entre pas en oscil¬ 
lation. 

Pour la sortie, nous avons utilise 
une prise cannon & 5 broches fixde 
sur la face arriere du coffret, cette 
solution implique la fabrication 
d'un cordon de sortie special, mais 
d'autres types de connections peu- 


vent etre retenus (borne 4 mm par 
ex.). 

La realisation 
pratique 

a — L’electronique: 

La figure 3 reprdsente le circuit 
imprirnd. II est trds simple d reali- 
ser et peut etre rdcopid au stylo. 
Mais dans tous les cas on respec- 
tera impdrativement la largeur des 


Radio Plans - Electronique Loisirs N° 406 

















































































45 


D9 




Figure 2: Schema de principe. Attention les masses sont sGparees. — — — * Suivant voltmetre. 


pistes en raison de l'intensite qui les 
traverse. Aprds le passage au per- 
chlorure, on procedera d 1 etamage. 
Le circuit imprimd sera ensuite percd 
avec un foret de 1 mm 
de diamdtre. L'implantation des 
composants est reproduite en fi¬ 
gure 4. A pres avoir mis en place 
les transformateurs, on soudera les 
condensateurs Ci et C 2 (capacity 
en tete de filtre), puis ensuite, les 
diodes et condensateurs restants. 
Le respect de la polarite des dio¬ 
des et des chimiques est ndces- 
saire pour une bonne marche de 
votre appareil. L acetone dissoudra 
le rdsidu de la soudure donnant & 
la maquette un aspect professicn- 
nel. 

b — La mecanique 

Les photos serviront de base d la 
realisation mecanique. Les perga- 
ges et le positionnement dependront 
des dimensions des volrndtres pour 
la face avant, ceux de notre ma¬ 
quette sont des moddles AB 60 (60 V) 
WEIGAND distribue par le depot 
Electronique, et du radiateur pour la 
face arridre. 

On n'oubliera pas de percer des 
trous pour laisser passer les fils des 
LM317HVK. 


Les interconnexions 




• On soudera d'abord les 
connexions des transformateurs. 
On preparera ensuite une serie de 
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Figure 3: Tracd du circuit imprimd. 


fils de 1 mm de 0 dont la longueur 
sera de vingt centimetres. Ces fils 
serviront pour les connexions sec- 
teur et pour celles du r£gulateur. Du 
fil de 0,5 mm permettra de relier les 
voltmdtres d la broche de com- 
mande de part et d'autre du circuit 
imprime. 

• II est conseilie d'utiliser du cdble 
de differentes couleurs. 

• LeCIse verra enduit d'une couche 
de graisse aux silicones pour favori- 
ser son contact thermique avec le 
radiateur. Les resistances de 240 (1 
seront soudees aux bornes memes 
du rdgulateur dans l'espace laisse 
entre le radiateur et le coffret. La fi¬ 
gure 5 represente le brochage du 
LM317HVK. Attention, si le 
LM 317 HVK supporte le fait d'avoir 
son entree de commande laissde en 
lair, il ne supporte pas, par contre, 
une inversion entre l'entr^e et la sor¬ 
tie. 



Figure 5: Brochage du LM 317 HVK, 

le bottler constitue la sortie. Fi 9 ure 6 • CSblage de la prise tf alimentation. 
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Regul.1 Regul.2 


Entree 40V 


E S E 


S 


Entree 40V 



■\ 




• Le cdblage de la prise Cannon ou 
autre mode de connexion de sortie 
est laissd libre. On retiendra seu- 
lement que les trois « masses » (la 
terre-secteur et les deux masses 
des alimentations) ne doivent pas 
etre rdunies, mais bien separees 
sur la prise. C'est uniquement d 
l'utilisaticn (done & l'extdrieur du 
coffret) que Ton effectuera les liai¬ 
sons ndeessaires. 


Pour notre maquette, nous avons 
retenu une prise secteur de mar¬ 
que FRB qui est une prise profes- 
sionnelle. Vous remarquerez que 
le broche 1 correspondent d la 
terre est un peu plus longue que 
les deux autres figure 6. Lors du 
branchement de cette prise la 
connexidnde terre se fera avant 
l'apparition du 220 V protegeant 
ainsi l'utilisateur. Le cdblage de 


cette prise est d respecter impdra- 
tivement. Mais Id encore, il est 
laissd d chacun la px^ssibilitd de 
choisir son mode de raccordement 
au secteur (cordon ou prise mdle d 
encastrer conventionnelle). 

La mise en marche 

Avant tout essai, on revdrifiera 
1 'implantation des composants, sur- 
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tout au niveau du sens des diodes et 
de la polarity des chimiques. On 
s'assurera aussi des connexions du 
rdgulateur, et surtout que les 240 ft 
ne touchent pas le coffret, voir ega- 
lement le branchement des trans- 
formateurs, une inversion d'enrou- 
lement pourrait avoir des conse¬ 
quences nefastes sur la maquette. 
Une fois ces dernidres precautions 
prises, on branchera l'appareil, et 
Ion mettra en marche. Immddiate- 
ment, le voyant doit s'allumer et les 
aiguilles des voltmdtres ddvier d'au 
moins une graduation (correspon- 
dant d la tension la plus basse que 
Ton puisse obtenir). II suffira de tour- 
ner les potentiomdtres pour voir la 
tension de sortie s eleven A vide 
cette tension dvoluera entre 1,2 V et 
52 V. Avec une charge de 100 mA, 
elle redescendra aux 50 V prdvus. 

Les caracteristiques 

Elies sont rassembldes dans le 

tableau 2. 


Caracteristiques 

Tensions : 2 x 50 V 

Puissance : 100 VA 

Regulation ligne : tension fixee 

40 V apres 5 h on a 39,85 mV aprds 

10 h: 40,2 Vsoit~ ± 0,2% 

Protection thermique 

Protection par limitation de cou- 

rant. 


L’utilisation 

Les deux alimentations sont entid- 
rement autonomes, ce qui assure un 
large eventail de branchement (mise 
en serie, en paralldle). La figure 7a 
montre les diffdrentes manidres de 
travailler avec un ampli-op par 
exemple ou avec de la logique fi¬ 
gure 7b. 


Cette alimentation s'adapte done 
d la plupart des besoins pratiques 
en ce qui concerne les circuits in- 
tdgres. 

La tension de 1,2 V correspond d 
la tension d'un dldment d'accumula- 
teur. Cette alimentation pourrait 
servir de chargeur. 

Remarque : en cas de liaison lon¬ 
gue entre l'alimentation et l'appareil 
testd, et pour dviter toute oscillation 
du LM 317 HVK, il peut etre ndees- 
saire d'ajouter un condensateur de 
10 /xF d 100 fiF aux bornes de l'ap- 
pareil. 

Oleg CHENGUELLY 

Nomenclature 

Resistances 

Ri : 240 ft V4 W 5 % 

R 2 : 240 ft Va W 5 % 

RVi : 10 k ft lindaire 
RV 2 : 10 k ft lindaire 

Condensateurs 

Ci : 4 700 fiF 63 V (Chimique) 

C 2 : 4 700 fi F 63 V (Chimique) 

C 3 : 10 fxF 63 V (Chimique) 

C 4 : 10 fiF 64 V (Chimique) 

Circuits integr^s 

CIi : LM 317 HVK N.S. 

CI 2 : LM 317 HVK N.S. 

Autres semi-conducteurs 

Di d Ds BY 227 D 9 d D 12 BY 127 

Divers 

Prise FRB type DO 3 
2 portes fusibles 

1 prise cannon 5 broches ou bornes 
4 mm 

1 radiateur pour 2 x TO 3 

2 kits d'isolation pour TO 3 

1 voyant secteur Eurolux (par ex.) 

1 inter secteur 

2 voltmdtres 60 V AB 60 
2 boutons 

1 plaque epoxy 150 x 200 

2 transfos toriques SUPRATOR 
40 V - 50 VA 

1 coffret EL.BO.MEC. Sdrie BEBA. 
80205. 


Symetnque 




Figure 7a : Alimentation d’un ampli op. 


_ TTL 
+5V 



- ±- C MOS 

+ 15V 

-i. CMOS 

+ 15V 

-±. TTL 

+5V 

Figure 7b : Alimentation pour la logique. 
Exemple de changement de technologie 
(CMOS -* TTL ou TTL -> CMOS) 
Alimentation hybride. 
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Fonctionnement 
et applications des PLL 


On designe traditionnellement par le sigle PLL (de I’anglais Phase Locked 
Loop) des dispositifs electroniques qu’en bon frangais, nous devrions 
nommer « boucle & verrouillage de phase ». 

Etudiees depuis plusieurs decennies dej&, les PLL ne connaissent leur 
veritable essor pratique, que depuis leur renaissance sous forme de 
circuits integres monolithiques. Mais alors, leurs applications deviennent 
si nombreuses, qu’on peut leur promettre le plus brillant avenir. 

Dans les colonnes de notre revue, plusieurs realisations & PLL ont et6 
deja decrites. D’autres le seront encore, au fil des numeros a venir. II nous 
a done semble justifie d’eclairer nos lecteurs sur le fonctionnement de 
ces dispositifs, sans doute assez mal connu pour beaucoup, puis de 
parcourir leventail de leurs principales applications. 

La demarche adoptee par I’auteur pour ordonner le developpement de 
son expose, pourra surprendre les amateurs de classicisme : nous la 
pensons propre a assurer la plus grande clarte, sans recourir a un 
appareil mathematique souvent rebutant. 



I re partie: 
fonctionnement 
des PLL 


Une boucle & verrouillage de 
phase est essentiellement un circuit 
electronique asservi en frequence : 
lorsque, sur son entree, on appli¬ 
que un signal alternatif de fre¬ 
quence fx ; on recueille, sur la sor¬ 
tie, un autre signal de meme fre¬ 
quence, et en phase avec l'entree 
(ou decale dun angle constant). 
Accessoirement, si fx devient fonc- 
tion du temps, une autre sortie 
donne une tension reproduisant 
ses variations. Cette propriety 
peut, dans certaines applications 
(demodulation FM), devenir la ca- 
racteristique principale du disposi- 
tif. 


Difference de phase, 
ou difference 
de frequence? 

L'un des elements constitutes 
dune PLL est, comme nous le ver- 
rons plus loin, le comparateur de 
phases. Dans tout syst&me asservi, 
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il convient, en effet, de comparer 
le paranfetre de sortie au paramd- 
tre de reference. Nous verrons. 
pourtant, un peu plus loin, d'an- 
noncer que les PLL asservissaient 
des frequences, et non des phases. 
Comment peut-on concilier ces 
deux points de vue? 

Dans la pratique, les frequences 
comparees, avant de devenir ega- 
les (lorsque la PLL est verrouilfee), 
sont dejd extremement voisines 
l'une de l'autre, en valeurs relati¬ 
ves. Appelons alors Ti l'une des 
periodes, et T 2 l'autre, qui n'en dif- 
fere que d'une quantife e tres fai- 
ble (figure 1) : 

T 2 = Ti + e 

sur une periode T prise entre les 
instants ti et t 2 , on peut sensible- 
ment considerer que les deux si- 
gnaux gardent la meme fre¬ 
quence, mais qu'ils sont dephases 
d'un angle <p. La mesure des diffe¬ 
rences de frequences, peut ainsi se 
ramener a celle de dephasages 
(mathematiquement, on montrerait 
que la difference des frequences, 
egale la derivee du dephasage 
par rapport au temps). 

Un comparateur 
de phases a 
amplificateur 
differential 

Soit (figure 2) un amplificateur 
differentiel d deux transistors Ti et 
T 2 , alimenfes par une source de 
courant constant Ie, et charges, 
dans leurs collecteurs, par des re¬ 
sistances Ri et R 2 egales. La base 
de T 2 etant maintenue d un poten- 
tiel de polarisation fixe, on attaque 
celle de Ti par le signal de fre¬ 
quence fx. 

Dans un tel montage, Ti travaille 
en emetteur commun : ses tensions 
de collecteur, ampliffees, sont en 
opposition de phase par rapport 
au signal d'entree. T 2 , excite sur 
son emetteur par lemetteur de Ti, 
travaille en base commune, et in- 
troduit un nouveau dephasage de 
180°. Sur son collecteur, on re- 
trouve la meme amplitude que sur 
celui de Ti, mais une phase oppo- 
see. 

Realisons alors, le montage de 
la figure 3, ou les resistances Ri et 
R 2 peuvent charger alternative- 
ment les collecteurs de Ti ou de T 2 , 
grdce aux inverseurs Ki et K 2 
commandes par des cfeneaux d la 
frequence fc, que nous suppose- 
rons egale d fx. On prdleve le si¬ 
gnal de sortie toujours aux bornes 
de R 2 . 


Differents cas peuvent alors se 
produire, selon les phases relatives 
de fc et de fx. Ces deux signaux 
sont en quadrature, dans l'exem- 
ple qu'illustre la figure 4. Pendant 
les intervalles de temps references 
1 (commutateurs Ki et K 2 de la fi¬ 
gure 3 dans la position 1), la ten¬ 
sion de sortie sur R 2 , preievee au 
collecteur de T 2 , est en phase avec 
fx. Au contraire, pendant les inter¬ 
valles de temps references 2 
(commutateurs Ki et K 2 de la fi¬ 
gure 3 dans la position 2), la ten¬ 
sion de sortie sur R 2 , maintenant 
preievee au collecteur de Ti, se 
trouve en opposition de phase 


avec fx. Au total, le signal de sor¬ 
tie a pour frequence 2 fx. Nous 
prendrons comme reference des 
potentiels (zero), sa valeur 
moyenne. 

Dans la figure 5, nous avons pris 
fc et fx en phase. Le meme raison- 
nement que precedemment montre 
que la tension de sortie, sur R 2 , est 
en phase avec fx pendant les in¬ 
tervalles de temps references 1, et 
en opposition de phase pendant 
les intervalles de temps referen¬ 
ces 2. La dernfere ligne du dia- 
gramme de la figure 5, montre 
qu'il y a toujours doublement de 
frequence, mais que la valeur 
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moyenne de la tension de sortie, 
+ u, est positive par rapport au ni¬ 
veau de reference precedemment 
choisi. 

Pour la figure 6, les signaux 
d entree fx et de ddcoupage fc, 
sont maintenant en opposition de 
phase. Toujours grace au mejne 
raisonnement, on montre que la 
tension de sortie, d la frequence 
2 fx, admet une valeur moyenne 

— u negative par rapport au ni¬ 
veau de reference. 

Dune fagon plus gdndrale, le 
montage de la figure 3, attaque 
par un signal d'entrde fx et un si¬ 
gnal de ddcoupage fc de nfeme 
frequence, delivre, sur sa sortie, 
une tension : 

— de frequence 2 fx, 

— de valeur moyenne variant en- 
tre - u et + u, quand le depha- 
sage varie de 0 d 180 °. 

On pourrait encore generalises 
et montrer que, si les frequences fx 
et fc different legerement, le signal 
de sortie comporte : 

— une composante d la frequence 
fc + fx 

— une composante a la frequence 
fc - fx. 

Realisation pratique du 
comparateur de phase 

On ne saurait, dans la pratique, 
utiliser le montage d commutateurs 
mdcaniques de la figure 3. Une so¬ 
lution souvent adoptee pour les 
comparateurs de phases des PLL, 
est celle de la figure 7. 

Le role des commutateurs Ki et 
K 2 , est ici tenu par l'ensemble des 
transistors T 3 d Te. Le signal de 
commande fc se compose de deux 
crdneaux en opposition de phases. 
Lorsque les bases de T 3 (done, 
aussi, de Te) se trouvent au niveau 
haut, ces deux transistors travail- 
lent d la saturation, et se compor- 
tent comme des interrupteurs fer- 
nfes. T4 et T5, alors bloqu^s puis- 
que leurs bases sont au niveau 
bas, deviennent Equivalent d'in¬ 
terrupteurs ouverts : R 2 est done re- 
lfee au collecteur de T 2 . Dans le 
cas contraire (T3 et T6 bloqu^s, T 4 
et Ts saturds), R 2 se trouve relfee 
au collecteur de Ti. 

Structure synoptique d’une 
boucle a verrouillage de 
phase 

Le synoptique de Lensemble 
d une PLL, apparait d la figure 8. 
Comme precedemment indiqu6, le 


comparateur regoit d la fois le si¬ 
gnal d'entrde fx, que nous baptise- 
rons maintenant « signal de refe¬ 
rence », et le signal de ddcoupage 
fc. Ce dernier provient d'un oscilla- 
teur d frequence variable, com¬ 
mande en tension (VCO = Voltage 
Controled Oscillator). 

A la sortie du comparateur, on 
dispose dun signal comprenant d 
la fois la frequence somme fc + fx, 
et la frequence difference fc — fx. 
Un filtre passe bas dlimine la pre¬ 
miere, et transmet la seconde, 
dans la mesure ou elle se situe 
au-dessous de la frequence de 
coupure (fc - fx devient nulle dans 


le cas du verrouillage), justement 
caracferisd par lfegalife des fre¬ 
quences de reference). Eventuel- 
lement, un amplificateur A amdne 
la tension de sortie du filtre, d un 
niveau suffisant pour la commande 
du VCO. 

L ensemble de la boucle consti- 
tue un systdme asservi. En effet, et 
sous certaines conditions que nous 
prdciserons bientot, toute diffe¬ 
rence entre fx et fc se traduit par 
Lapparition dune tension de com¬ 
mande qui, rdinjectee sur le VCO, 
modifie fc pour la rendre 6gale d 
fx : on dit alors que la boucle est 
verrouilfee. 
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Finalement, une PLL attaquee 
par une frequence de reference fx ; 
delivre, lorsqu'elle est verrouillee : 

— en sortie du VCO, des creneaux 
de frequence fc = fx. 

— en sortie du filtre passe-bas, ou 
de l'amplificateur qui lui fait suite, 
une tension continue constante si 
fx de varie pas. Dans le cas 
contraire (reference modufee en 
frequence), cette meme tension va¬ 
rie proportionnellement aux ecarts 
A fx. 


Capture et verrouillage 
d’une PLL 

En l'absence de signal de com* 
mande, le VCO oscille librement d 
une frequence fo ddterminde par 
les dfements qui le constituent. 
Examinons ce qui se passe lors 


qu'arrive, sur l'entrde de la PLL, 
une frequence de reference fx va¬ 
riable. 

On peut, a cet effet, utiliser le 
montage de la figure 9. Le gendra- 
teur qui fournit fx, peut etre ou non 
connected la boucle, par l'inter- 
mediaire de l'interrupteur K. On 
observe fx sur le canal vertical Yi 
dun oscilloscope bicourbe. L'autre 
canal, Y2, affiche les signaux de 
sortie du VCO. En meme temps, 
un voltmdtre V lit la tension conti¬ 
nue en sortie du filtre passe-bas, 
ou de l'amplificateur. 

Avec K ouvert, le canal Y2 de 
l'oscilloscope montre les oscilla¬ 
tions libres du VCO, de frequence 
fo. La tension reste nulle aux bor- 
nes du voltmdtre. 

Regions le generateur sur une 
frequence trds inferieure a fo, et 
fermons K : les choses restent dans 
l'dtat decrit ci-dessus. Ensuite, 


augmentons progressivement fx: 
on atteint une frequence fx = fi 
pour laquelle : 

— la tension lue par le voltmdtre 
tombe brusquement a la valeur 
negative — u (revoir la figure 6). 

— le VCO se synchronise sur fx, 
comme le montre l'oscilloscope. 

Quand on continue a augmenter 
fx, le VCO reste synchronise (fc = 
fx) jusqu'd une frequence f2, a par- 
tir de laquelle il revient a ses oscil¬ 
lations libres. II faut maintenant, 
faire ddcroitre fx jusqu'd une va¬ 
leur fe inferieure a f2, pour retrou- 
ver la synchronisation. Ensuite, si 
fx continue a diminuer, le syn- 
chronisme se maintient jusqu'd U, 
inferieure a fi. 

La figure 10 montre revolution de 
la tension de sortie du filtre passe- 
bas, lors du cycle que nous venons 
de decrire, d'abord pour des fre¬ 
quences croissantes (courbe du 
haut), ensuite pour des frequences 
decroissantes (courbe du bas). La 
plage fi f3, a l'interieur de laquelle 
peut etre obtenu l'accrochage s'ap- 
pelle plage de capture. La plage 
plus etendue f2 U ou se maintient le 
synchronisme une fois l'accrochage 
obtenu, est la plage de verrouillage. 


Phenom&nes transitoires 
pendant la capture 

Le processus de capture, c'est- 
d-dire de synchronisation du VCO 
sur la frequence de reference, est 
extremement complexe, et difficile 
a analyser dans ses details. Nous 
essaierons d'en donner qualitati- 
vement l'kfee. 

Supposons d'abord la boucle 
ouverte, entre la sortie du filtre 
passe-bas, et l'entrde de com- 
mande du VCO, qui oscille alors 
librement sur sa frequence propre 
fo, tandis que le comparateur de 
phase regoit le signal d'entrde fx. 
A la sortie du filtre passe-bas, on 
dispose de la frequence de batte- 
ment fx - fo. 

Af = fx - fo 

Refermons maintenant, la boucle. 
Dds cet instant, le VCO regoit, 
comme tension de commande, les 
oscillations de battements d la fre¬ 
quence Af, qui devient elle-meme 
une fonction du temps, puisque fc 
varie. 

Si on se trouve d l'inferieur de la 
plage de capture, fc se rapproche 
de fx, et Af diminue, tendant rapi- 
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Figure 9 



plage de verrouillage 



|-■> 

l frequences i 

! croissantes ! 
I_j 


j frequences » 

! decroissantes! 
I_j 


Figure 10 


dement vers zdro. La tension de 
commande du VCO, qui comporte 
une composante continue, finit pas 
sa stabiliser a la valeur pour la- 
quelle fc = fx, ce qui correspond 
au verrouillage. La figure 11 mon- 
tre revolution de cette tension de- 
puis l'instant precedent la capture, 
jusqu'au verrouillage. 

La duree At des transitoires pre- 
cedant la mise en synchronisme, 
depend de la valeur initiale de Af, 
du gain de boucle de la PLL, et 
de la bande passante du filtre 
passe-bas. II peut arriver quelle 
soit inferieure a une periode de 
battement : dans ce cas, le ver¬ 
rouillage s'effectue sans oscillations 
transitoires. 

Influence du 
filtre passe-bas 

La encore, nous eviterons toute 
analyse mathematique, dont le 
developpement ferait appel aux 
transformees de Laplace. 

Le role premier du filtre passe- 
bas, est d'eliminer, dans le signal 
composite ddlivre par le compara- 
teur de phase, la frequence 
somme fx + fc, pour ne conserver 
que la frequence difference fx — fc. 
Mais cette derniere, si la constante 
de temps du filtre est grande, se 
trouvera, elle aussi, plus ou moins 
attenude. On peut done intuitive- 
ment conclure que : 

— une faible constante de temps 
du filtre, augmente la vitesse de 
reponse de la PLL a une brutale 
variation de la frequence de refe¬ 
rence fx. 

— elle augmente la plage de cap¬ 
ture de la boucle, 

— par contre, elle augmente le ris¬ 
que de retrouver du bruit dans le 
signal de sortie Af, par filtrage insuf- 
fisant du residu fx + fc. 

Une grande constante de temps 
du filtre, offre dvidemment les ef- 
fets contraires. En particulier, en 
augmentant le temps de reponse 
de la boucle, et en diminuant son 
amortissement, elle entraine des 
oscillations autour de la frequence 
centrale, dans le cas de variations 
brutales de fx. 


Il e partie: 

applications des PLL 


Nous avons vu qu'une PLL, 
aprds verrouillage, cfelivre deux 
categories de signaux. D'abord, en 


sortie du VCO, des erdneaux de 
frequence fe dgale d la frequence 
d'entrde fx. Ensuite, d la sortie du 
filtre passe-bas, une tension pro- 
portionnelle aux variations Afx de 
la frequence incidente fx. Toutes 
les applications des boucles d ver¬ 
rouillage de phase ddcoulent, plus 
ou moins directement, de Tune ou 
1 autre de ces deux proprfefes. 

Synchronisation 
sur un signal 
de reference 

Voici l'applicaticn la plus directe, 
puisqu'elle consiste d recueillir, sur 
le VCO, un signal de meme fre¬ 
quence que celui qui attaque l'en- 
trde du comparateur de phase. On 
peut s'interroger sur l'inferet d'une 
telle operation. 

Si le comparateur de phase est 
du type a grand gain, une tension 
d'entree de faible amplitude suffit 


a assurer le verrouillage de la PLL. 
On dispose alors, en sortie du 
VCO, de tensions stabilises en 
frequence par le signal d'entree, 
mais d'amplitude beaucoup plus 
elevee. Une application bien 
connue reside dans la construction 
d'un standard de frequence de 
haute precision, a partir de la por- 
teuse d'un emetteur de radiediffu- 
sion, comme l'emetteur anglais 
Droitwitch (200 kHz). 

Cette meme technique autorise 
la restitution de creneaux d'horloge 
a rapport cyclique voisin de l'unite, 
en partant d'impulsicns etroites d 
la frequence de reference : un 
exemple typique est celui du gend- 
rateur chroma, dans les recepteurs 
de fefevision en couleurs. 

Synthese de frequences 

Conskferons la synoptique de la 
figure 12. Un diviseur de fre- 
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quence, de rapport N dventuelle- 
ment programmable, separe la 
sortie du VCO de l'entree corres- 
pondante du comparateur de 
phase. Or, aprds verrouillage, 
celui-ci doit recevoir deux frequen¬ 
ces dgales. Cette condition impli- 


que que le VCO oscille sur le fre¬ 
quence : 

fc = Nfx 

II ne s'agit la, que d'une multiplica¬ 
tion dans un rapport N entier. On 
pourrait obtenir des rapports frac- 
tionnaires en interposant, entre la 


reference fx et l'entree de la bou- 
cle, un diviseur par M. Pour ga- 
rantir l'egalite des frequences sur 
les deux entries du comparateur 
de phase, il faut, maintenant, res¬ 
pecter la condition : 

fx fc 


M N 

On obtient done, en sortie du 
VCO, une frequence : 

N 

fc = — fx 
M 

rdglable par le choix des diviseurs 
N et M, mais toujours ddfinie avec 
la meme precision relative que 
celle de fx. 

On a pu lire, dans le numero de 
mars 1981, la description d'un syn- 
thetiseur de frequences a 22 ca- 
naux pour la CB, qui fait appel d 
cette technique, et n'utilise qu'un 
seul quartz pour elaborer les 22 
canaux : nous invitons le lecteur & 
s'y reporter. 

Lors de l'utilisation d'une boucle 
a verrouillage de phase pour la 
multiplication de frequence, il im- 
porte de se rappeler que le VCO 
oscille a plusieurs fois la frequence 
du signal d'entrde. Si le filtre 
passe-bas n'offre pas une 
constante de temps suffisante, la 
frequence 2 fx risque d'introduire 
une composante rdsiduelle dans la 
tension d'erreur, done de provo- 
quer des variations pdriodiques de 
la frequence du VCO. On utilisera 
done un filtre d faible bande pas- 
sante, ce qu'il faudra payer, bien 
sur, par un rdtrdcissement de la 
plage de capture. 

Dans le domaine des radio- 



Radio Plans - Electronique Loisirs N° 406 






























































































55 


f 2 f 1 ^2 

/-\/ - \/ - \ 

• • i i 


• i i 



Figure 14 




Figure 16 


communications, les synthetiseurs 
de frequence ne s'emploient pas 
qua remission (exemple cite plus 
haut), mais aussi d la reception: 
On en trouvera une illustration 
dans la figure 13, qui foumit le sy- 
noptique de l'oscillateur local, pour 
un recepteur en modulation de 
frequence destine d couvrir la 
plage de 88,1 MHz d 107,9 MHz. 

Pour une frequence interme¬ 
diate de 10,7 MHz, l'oscillateur lo¬ 
cal doit alors osciller entre 
98,8 MHz et 118,6 MHz. Pour cela, 
on part d'un oscillateur d 
2,56 MHz, pilote par quartz, et suivi 
d'un diviseur par 256 : le compara- 
teur de phase regoit ainsi, au point 
D, une rdfdrence d 10 kHz. 

Son autre entree, C, est attaquee 
par le VCO, d trovers un predivi- 
seur par 20 (rapport fixe), suivi 
d'un diviseur programmable qui 
fournit les rapports de 494 d 593. 
Comme la frequence au point C 
doit evidemment se caler sur 
10 kHz, le VCO deiivrera toutes les 
frequences entre 98,8 MHz et 
118,6 MHz, par pas de 200 kHz. 

Demodulation FM 

Le montage reste toujours celui 
de la figure 8, attaque sur sont en¬ 
tree par le signal fx module en fre¬ 
quence. La tension de sortie du fil- 
tre passe-bas, variant proportion- 
nellement aux ecarts de frequence 
Afx du signal incident, reproduit 
les tensions modulatrices, et consti- 
tue la sortie BF du dispositif. 

A cause de l'etroitesse de la 
plage de capture de la boucle, le 
demodulateur FM d PLL offre une 
grande sdlectivite. La linearite se 
rdvdle souvent supdrieure a celle 
des discriminateurs classiques. On 
peut choisir le canal regu, par 
simples modifications de la fre¬ 
quence d'oscillations libres du 
VCO. 

Demodulation FSK 

Les signaux FSK (Frequency 
Shift Keyed) sont souvent exploites 
pour transmettre des informations 
digitales sur une ligne teiephoni- 
que, ou pour les inscrire sur une 
bande magnetique. Els sont consti- 
tues d'une porteuse dont la fre¬ 
quence ne peut prendre que deux 
valeurs predeterminees (fi¬ 
gure 14) : l'une fi correspond au 
niveau logique 0, et l'autre fe au 
niveau 1. 

Une boucle d verrouillage de 
phase constitue le demodulateur 
ideal pour ce type de signal. En 
effet, lorsque la frequence d'entree 


fx bascule entre les valeurs fi et fe, 
la tension d'erreur, en sortie du fil- 
tre, prend deux valeurs differentes, 
et reproduit ainsi les tensions logi- 
ques modulatrices. Pour cette ap¬ 
plication, la frequence de coupure 
du filtre passe-bas sera caiee d 
mi-chemin entre la frequence 
maximale des signaux logiques 
(150 Hz pour une transmission d 
300 baud, c'est-a-dire d 300 bits 
par seconde), et le double des fre¬ 
quences modulatrices fi et b, soit 
environ 2 000 Hz (fi = 1 000 Hz et 
fe = 1 200 Hz constituant des fre¬ 
quences habituelles pour les por- 
teuses). 


Demodulation AM 

Les PLL peuvent s'utiliser pour la 
demodulation d'une porteuse mo- 
duiee en amplitude, selon le prin- 
cipe de la detection synchrone. La 
figure 15 illustre le synoptique du 
montage utilise. 

L'cnde incidente, de frequence 
fx, et moduiee en amplitude, atta¬ 
que l'entree de la bande d ver¬ 
rouillage de phase. Lorsque celle- 
ci s'est synchronisde sur fx, on ob- 
tient sur la sortie du VCO, des crd- 
neaux de meme frequence, mais 
debarrasses de la modulation. On 
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sait qu'ils sont alors Cephases de 
90 ° sur le signal d'entrde. 

Pour cette raison, l'onde incidente 
traverse aussi un reseau de depha- 
sage, qui introduit la meme rotation 
de 90 °, mais conserve la modulation 
d'amplitude. Les tensions de sortie 
du VCO, et celles de la cellule de 
dephasage, parviennent aux deux 
entrees d'un circuit multiplieur, 
c'est-a-dire d'un comparateur pre- 
sentant la structure deja indiquee 
dans les figures 3 et 7. 

Les signaux parvenant a ce 
comparateur, sont respectivement 
represents dans les lignes a et b 
de la figure 16. La ligne a symbo¬ 
lise la pcrteuse modulee en ampli¬ 
tude, mais nous n'y avons retenu, 
pour simplifier, que deux valeurs 
Ai et A 2 de cette derntre. Les ten¬ 
sions de decoupage, en prove¬ 
nance du VCO, se retrouvent en 
phase avec l'cnde incidente (ligne 
b). Par un raisonnement que nous 
avons d6jd effectu6 en commen- 
tant les figures 4,5 et 6, on peut 
construire les tensions de sortie du 
multiplieur (ligne c de la fi¬ 
gure 16). II est clair que leurs va¬ 
leurs moyennes, ei et ez dans no- 
tre exemple, sont proportionnelles 
d l'amplitude du signal incident. 

Pour prdlever ces valeurs 
moyennes, qui reproduisent done 
les tensions BF modulatrices, il suf- 
fit d'integrer le signal c dans le fil- 
tre passe-bas qui termine la fi¬ 
gure 15. 

Toujours d cause de la limitation 
de la plage de capture de la PLL, 
le montage de la figure 15 se ca- 
raetdrise par une excellente selec¬ 
tivity. Comme to us les ddtecteurs 
synchrones, il prdsente, par ail- 
leurs, une excellente immunite au 
bruit. 


Ill e Partie: 

etude pratique d’une PLL 
en circuit monolithique 


Pour conclure cette etude, nous 
allons examiner, d titre d'exemple, 
le schema d'une boucle d verrouil- 
lage de phase en circuit integre, 
largement disponible sur le mar- 
chd a faible prix, et que nous utili- 
serons prochainement dans quel- 
ques montages pratiques. 11 s'agit 
du 565, fabrique par plusieurs 
constructeurs, et avec de ldgeres 
variantes dans le schema. Nous 
reproduisons, en figure 17, la ver¬ 
sion Signetics. 

La frequence libre d'oscillation 
du VCO, qui peut atteindre 1 MHz 
(il s'agit d'une PLL a usage gene¬ 
ral, non utilisable en HF), est fixee 
par les composants externes Ri et 
Ci. Ri fait partie du gdnerateur de 
courant constant construit autour 
des transistors Qi d Q7, la base de 
Qi recevant la tension de com- 
mande du VCO . Lorsque Qe est 
bloqud, tout le courant passe par 
Q4, D 3 et charge le condensateur 
Ci. A partir d'un certain seuil de 
cette charge, le trigger de Schmitt 
Qn Q22 bascule et, d travers l'en- 
semble Q 13 d Qi6, porte Qe d la 
saturation. 

A partir de cet instant, une in¬ 
tensity dgale a celle du courant de 
charge precedent, est prdlevde sur 
Ci, et la tension aux bornes de ce 
condensateur ddcroit lineairement, 
jusqu'd ce que soit atteint le seuil 
inferieur du trigger, et qu'un nou¬ 
veau cycle recommence. 

Finalement, le VCO ddlivre si- 
multandment deux formes de si¬ 
gnaux : des triangles sur la bro- 
che 9 (aux bornes de Ci), et des 


creneaux sur la broche 4, en sortie 
du VCO. 

Le comparateur de phase est du 
type que nous avons ddcrite au 
debut de cet article (figure 7) : 
l'amplificateur diffdrentiel fait ap- 
pel aux transistors Q20 et Q24, tan- 
dis que les commutateurs Ki et K 2 
mettent en jeu les transistors Qis, 
Q19, O22 et O23. Les bornes 2 et 3 
(bases de Q20 et de Q24) constituent 
done les entrdes du comparateur. 

Enfin, les transistors O26 et Q27 
forment l'amplificateur destine d 
augmenter le gain de boucle. Le 
filtre passe-bas se compose de la 
resistance R24 interne au circuit in- 
tdgre, et du condensateur exteme 
C2, dont le choix fixe la frequence 
de coupure. 

Conclusion 

Grdce a leur realisation sous 
forme de circuits integres, les PLL, 
ou boucles d verrouillage de 
phase, sont largement entrees 
dans l'dre des applications prati¬ 
ques. Nous avons, au long de cette 
etude, analysd leur fcnctionne- 
ment, et passe en revue quelques 
unes de leurs utilisations principa- 
les. Ainsi, le lecteur pourra-t-il 
mieux interpreter les montages 
ddjd proposes dans la revue, ou 
ceux qui viendront au fil des mois : 
e'est du moins le but que nous 
nous etions fixe... 

Rene RATEAU 


Votre mensuel Radio Plans, 
Electronique Loisirs vient de 
passer de 8 a 10 F. 

Les hausses constantes 
du coQt de la vie nous ont 
amenes, pour faire face & 
nos frais de fabrication, a 
proceder a cette augmenta¬ 
tion qui, nous le souhaitons, 
sera comprise de nos lec- 
teurs. 
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COMPOSANTS ELECTRONIQUES t MICRO-INFORMATIQUE 

34, rue d’Arenes, 25000 BESANQON/FRANCE 
Tel. (81) 81.02.19 et 81.20.22 


HJ 

■ ■ ■ 


ctwo prcsoric 


VINCENT 


CITIZEN-BAND-RADIO 


Prix : 

860 


Modele 1500 : 


Avec appel 
selectif. 
Mle 2500 : 


1499 F nc 2499 


nc 


Accessoires et pieces detachees disponibles 

I METALLOSCOPE 100+200 

Detecteurtous metaux. 2 couron- 
nes 017 et 0 34. Systeme d’ac- 
cord automatique. Detecteur vi- 
suel et acoustique. 


Prix 

de I’ensemble 


distributeur commodore 


JOGGING 


Hi Prix: 


665 F 


L’ensemble : 27048 ' nc 

avec CBM 32 K + floppy 2x170K 
+ imprimante 80 colonnes 

BECKMAN 


PRECIS 

ROBUSTE 

FIABLE 

LISIBLE 

TECH 

300 


Prix 


695 


lr 

IE 

fr 

Ft 

Fr 

Ft 

Ft 

F. 

F. 

F 

ri= 

Ft 

F 

F 

F 

F 

F?: 

F 

F 

F 

ri: 

F 

FT: 

F 

F 

F 

FF 

F 

F. 

FF. 

F 

F. 

F. 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

IE 

F 

F 

F 

F 

F 

FF 

F 

F 

F 

F 



Apprenez un 

metier technique 
d'avenir 


Des milliers d’emplois techniques d’avenir restent 
longtemps libres faute de sp^cialistes. Quelle que soit votre 
instruction et votre age, ouvrez-vous la voie vers une 
situation assume, en 6tudiant chez vous, a votre cadence, 
I’un des 


40 PROGRAMMES 

libres ou preparatoires a des 

_ DIPLOMES D’ETAT ^ 


dispenses par I’E.T.M.S. de Paris 

RADIO-H.I.F.I. ELECTRONIQUE AUTOMOBILE 

TELEVISION AUTOMATION FROID 

ELECTRICITE AVIATION CHIMIE 

MAGNETOSCOPE INFORMATIQUE ETC... ETC... 


FORMATION PERMANENTE 

Inscriptions individuelles ou par employeurs 

A TOUTE PERIODE DE L’ANNEE 


Documentation RP81 sur demande a : 

ECOLE 
TECHNIQUE 

Moyenne et Sup6rieure 
de Paris 

Organisme priv6 r6gi par la loi du 12.7.1971 sous controle 
p6dagogique de I’Etat 

3, rue Thenard - 75240 PARIS Cedex 05 Tel. 329.21.99 ++ 

BROCHURE GRATUITE RP 81- 2 

pour les demandes provenant des pays d’EUROPE. 

Pour I’etranger: joindre la valeur de 25 F francais. 

Nom et prenom- 

Adresse_ — 


Ville 


Technique envisagee 


PAR CORRESPONDANCE 


avec 

STAGES 
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VOTRE MICRO-ORDINATEUR tomp i et 

INDIVIDUEL POUR SEULEMENT IQH nc en kit 


Quelques heures bien utilisees 
pour une bonne comprehension 
du micro-ordinateur. 

C’est en 1980 qu’a ete fait un pas en avant 
decisif: 

I’apparition du Sinclair ZX80, le premier micro- 
ordinateur individuel vendu pour 1.250 F. Pour 
1.250 F, le ZX80 presentait des caracteristiques 
et des fonctions inconnues dans sa gamme de 
prix 

Plus de 50.000 ZX80 ont ete vendus en 
Europe et cet ordinateur a recu les louanges 
unanimes des professionnels de I’informatique. 

Aujourd’hui, I’avance de Sinclair augmente. 
Pour 985 F, le nouveau Sinclair ZX81 vous 
permet de beneficier de fonctions encore plus 
evoluees a un prix encore plus bas. Et en kit, au 
prix de 764 F, le ZX81 est encore plus 
economique. 

Prix plus bas : 
capacites plus grandes 

II est toujours aussi simple d’apprendre a 
utiliser vous-meme votre ordinateur, mais le 
ZX81 vous apporte des possibilites plus larges 
que le ZX80. Le microprocesseur est le meme, 
mais le ZX81 contient une ROM BASIC 8K 
nouvelle et plus puissante. qui constitue 
Tintelligence domestiquee” de I’ordinateur. Ce 
dispositif travaille en systeme decimal, traite les 
logarithmes et les fonctions trigonometriques, 
vous permet de tracer des graphiques et 
construit des presentations animees. 

Le ZX81 vous permet de beneficier 
d’autres avantages - possibility d'enregistrer et 
de conserver sur cassette des programmes 
donnes par exemple, de selectionner par le 
clavier un programme sur une cassette. 

Si vous avez un ZX80... 

La nouvelle memoire ROM BASIC 8K du 
ZX81 peut etre utilisee avec un ZX80 comme 
circuit de remplacement (elle est complete, 
avec un nouveau gabarit de clavier et un 
nouveau manuel d’exploitation). 

A I’exception des fonctions graphiques 
animees, toutes les fonctions plus evoluees du 
ZX81 peuvent etre integrees a votre ZX80, 
y compris la possibility de commander 
I’imprimante Sinclair ZX. 

L’imprimante ZX pour 690 F TTC 

Concue exclusivement pour le ZX81 (et 
pour le ZX80 avec la ROM BASIC 8K), cette 


imprimante ecrit tous les caracteres 
alphanumeriques sur 32 colonnes et trace des 
graphiques tres sophistiques. Parmi les 
fonctions speciales, COPY imprime exactement 
ce qui se trouve sur tout I’ecran du televiseur, 
sans demander d’autres instructions. 
L’imprimante ZX sera disponible a partir de 
septembre, au prix de 690 F TTC. 
Commandez-la! 



Memoire RAM 16K-octets : 
une augmentation 
de memoire massive. 

Conpue comme un module complet 
adaptable a votre Sinclair ZX80 ou ZX81, la 
memoire RAM s’enfiche simplement dans le 
canal d’expansion existant a I’arriere de 
I’ordinateur: elle multiplie par 16 la capacity de 
votre memoire des donnees/programmes! 

Vous pouvez I’utiliser pour les programmes 
longs et complexes, ou comme base de 
donnees personnels. Et pourtant, elle ne 
coute que la moitie du prix des modules de 
memoire complementaires de la concurrence. 



Comment peut-on baisser 
le prix en augmentant 
les specifications? 


Tres simple, tout se fait au niveau de la 
conception. 

Dans le ZX80, les circuits actifs de I’ordinateur 
sont passes de 40 environ a 21. Dans le ZX81, 
les 21 sont devenus quatre! Le secret : un 
circuit totalement nouveau. Concu par Sinclair 
et fabrique specialement en Grande-Bretagne, 
ce circuit nouveau remplace 18 puces du ZX80. 

En kit ou monte, 
a vous de choisir! 




La photo illustre la facility de montage du 
kit ZX81. 

Quatre circuits a monter (avec, bien entendu, 
les autres composants), quelques heures de 
travail avec un fer a souder a panne fine. Et il se 
peut que vous ayez deja I’adaptateur secteur 
requis - 600 mA a 9 V CC (tension nominale 
non regulee) qui accompagne la version 
montee. 

Les versions montee et en kit sont 
completes, c’est-a-dire qu’elles contiennent 
tous les conducteurs requis pour connecter le 
ZX81 a votre televiseur (couleur ou noir) et a 
votre enregistreur a cassette. 

Un microprocesseur ayant fait ses 
preuves, une nouvelle memoire morte BASIC 
8K, une memoire a acces selectif et un 
nouveau circuit maitre unique. 
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Chaque ZX81 est accompagne d’un manuel 
de programmation et langage BASIC; ce 
manuel est complet, il est redige 
specialement et traduit en franpais pour 
permettre au lecteur d etudier d'abord les 
premiers principes puis de poursuivre 
jusqu’aux programmes complexes. 


• Le micro-processeur ZX81 - une nouvelle 
version plus rapide du fameux ZX80, reconnu 
a Tunanimite comme le meilleur de sa categorie. 

• Fonction exclusive d’entree de “ mots-cles” 
par une touche : le ZX81 supprime une grande 
partie des operations fastidieuses de 
dactylographie. Les mots-cles comme RUN, 

LIST, PRINT, etc. sont entres par une seule 
touche specialisee. 

• Codes uniques d’etat et de controle 
de syntaxe identifiant immedia- 

tement les erreurs de 
programmation. 

• Gamme complete de 
fonctions mathematiques et 
scientifiques avec une precision 
de 8 positions decimates. 

• Fonctions de tracage de 
graphiques et d'affichages animes. 
• Tableaux numeriques et chaines 
multi-dimensionnelles. 

• Jusqu’a 26 boucles FOR/NEXT. 

• Fonction RANDOMISE, utile pour les 
jeux comme pour les applications serieuses. 

• Enregistrement (LOAD) et conservation 
(SAVE) sur cassette de programmes donnes. 

• Memoire vive IK-octets pouvant etre portee 
a 16K octets grace au module RAM Sinclair. 

• Possibility de commander la nouvelle imprimante 
Sinclair. 

• Conception evoluee a quatre circuits : micro- 
processeur, memoire morte, memoire vive et circuit prin¬ 
cipal - circuit unique fabrique specialement pour 
remplacer 18 puces du ZX80. 

Pour commander votre ZX81 

Par telephone. Les porteurs de la carte bleue peuvent appeler 
le 260.77.87 ou 261.28.27 (4 lignes groupees) et laisser leur 
commande et leur numero de carte de credit. 

Par coupon-reponse, en utilisant I’imprime ci-dessous. 

Vous pouvez payer par cheque ou par mandat-postal. 

Quel que soit le cas, vous recevrez sous 4 semaines votre Sinclair. 
Et, bien entendu, vous disposez de 14 jours pendant lesquels vous 
pouvez demander le remboursement. Nous voulons que vous soyez 
satisfait, sans doute possible, et nous sommes convaincus que vous le serez. 


Decoupez ce bon et envoyez-le a : DIRECO INTERNATIONAL, 36, rue du Mont-Tabor, 75001 PARIS. 

Je desire recevoir sous 4 semaines, par paquet-poste recommande : 

□ le micro-ordinateur Sinclair ZX81 en kit avec son adaptateur secteur et le manuel BASIC pour le prix de 
764 F T.T.C. 

□ le micro-ordinateur Sinclair ZX81 avec son adaptateur secteur et le manuel BASIC pour le prix de 
985 F T.T.C. 

□ l extension de memoire RAM (16 K octets) pour le prix de 650 F T.T.C. 

□ I’imprimante pour le prix de 690 F T.T.C. 

Je choisis de payer: 

□ par C.C.P. ou cheque bancaire etabli a I’ordre de DIRECO INTERNATIONAL, joint au present bon de 
commande. 

□ directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F. 

(Cocher d’une croix les versions choisies.) 

Norn_ 


Z I 


sinczlair - 

ZX8I 


Prenom_ 

Rue ou Lieu-dit _ 
Commune_ 


. N°_ 


. Code postal. 


Localite du bureau de poste_ 

(Pour les moins de 18 ans, signature de I’un des parents.) 


Signature. 
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SOGEX 


PRENEZ VOTRE AVENIR EN MAIN 



Monteur depanneur radio 
TV HIFI 

On manque de bons depanneurs 
alors si vous aimez I’independan- # 
ce et l electronique, choisissez ’ 
ce metier. 


RADIO TV HIFI 

ELECTRONIQUE ELECTRICITE 


Technician RTV HIFI 

Vous §tes passionne d’electroni- 
que et vous aimez le beau mate¬ 
riel, alors ce metier est fait pour 
vous. 

Technicien electronicien 

Travaillez a la conception et au 
montage des circuits electroni- 
ques. 

Dtpanneur 6lectrom6nagers 

Travaillez au service apres vente 
ou installez-vous a votre compte 
dans un secteur particuliere- 
ment dynamique. 



BTS Electronicien 

Pour vous assurer un bel avenir 
preparez le BTS d'electronicien 
et accedez amsi a un emploi 
passionnant et bien remunere 

Electronicien 

Suivez cette etude et assurez- 
vous ainsi les meilleurs atouts 
pour commencer une solide car- 
riere en electronique 

Installateur electricien 


Travaillez dans un secteur cle a 
I’avenir assure 


r 


INFORMATION 





CAP aux fonctions 
de I’informatique 

Pensez a votre avenir, preparez 
cet examen qui vous assurera de 
bons debouches et de tres bons 
salaires 



Programmeur 

Dialoguez avec I'ordinateur en 
choisissant ce metier passion¬ 
nant et remunerateur 



Operateur sur ordinateur 

Veillez a la bonne marche de 
I'ordinateur et participez ainsi a 
une technique de pointe 


TRANSPORTS - AUTOMOBILE 



Conducteur routier 

Vous aimez conduire et voya¬ 
ger? Preparez-vous a ce metier 
agreable et bien paye. 

M6canicien auto 


Vous §tes un passionne en 
mecanique auto ? Alors faites-en 
votre metier. 

Di6s6liste 

Specialisez-vous dans I'entre- 
tien, le depannage et le reglage 
des vehicules diesel: ils sont de 
plus en plus nombreux. 


BUREAU D’ETUDES - ARTISANAT 



m 




■ 1 


Dessinateur d’ytude 

Exploitez votre habilete manuel- 
le et vos qualites de rigueur et de 
methode. 

Eb^niste 

Vous £tes sensible a la beaute 
du bois? Devenez ebeniste. un 
metier d art que vous pratiquerez 
avec amour et passion 

Monteur frigoriste 

Tirez profit du developpement 
croissant de Industrie du froid 
en choisissant ce metier 


Possibility de commencer vos etudes a tout 
moment de I’annee. 

Avec I’accord de votre employeur, etude gra- 
tuite pour les beneficiaires de la formation 
continue (loi du 16 JUILLET 1971) 


NATURE - ELEVAGE - AGRIGULTURE 


I 



Secretaire 

assistante veterinaire 

Vous adorez les animaux? Alors 
soignez-les et vivez pres d eux 

Eleveur de chevaux 

Faites de votre passion un vrai 
metier dans un secteur en pleine 
expansion 

Eleveur de chiens 

Rentabilisez un loisir ou installez- 
vous rapidement a votre compte 
a peu de frais 





Visiteur veterinaire 

Un metier d'avenir pour ceux qui 
aiment I'independance. la mede- 
cine et les animaux. 

Toiletteur de chiens 

Vous qui adorez les chiens lais- 
sez-vous tenter par ce metier 
que vous exercerez avec amour 
et plaisir 

Garde chasse 


Travaillez au grand air, portegez 
la nature et les animaux 

Garde forestier 


Assurez la plantation, I'entretien, 
la surveillance des arbres et fai¬ 
tes vivre les forets 


c 
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Realisation 


Synthetiseur de 
frequence universel 

Deuxieme partie 



La realisation de ce synthetiseur de frequence universel est principalement 
basee sur I’emploi de deux circuits integres en technologie LOC-MOS, LSI de 
RTC, les HEF 4750 (ou LN 1232) et HEF 4751 (ou LN 1242) qui permettent 
d’obtenir un resultat de qualite professionnelle qui pourrait prendre place 
dans un equipement CB de haut de gamme ou un equipement d’une station 
de radio amateur. 



Programmation du HEF 4751 

Dix blocs internes, visibles sur le 
synoptique de la figure 7 ont besoin 
d'etre programmes. Quatre d'entre 
eux, Cob, C3, Ci et RS 1/2 sont pro¬ 
grammes en fonction de la configu¬ 
ration donn£e au diviseur universel, 
ils sont tous programmes au meme 
instant : moment ou la sortie De 
passe & l'etat bas. Les six blocs res- 
tant RSo, RSi, RS3, RS4 et Ci sont 
programmes par les six chiffres in¬ 
ternes no 6 ns, chacun des chiffres 
consistant en un mot binaire de 4 
bits. L'association de ces six chiffres 
forme un nombre qui constitue le 
programme interne et represente le 
diviseur SP qui s'exprime par la rela¬ 
tion : 

P = no + M(ni + 10 ra 4- 100 n3 + 1000 
m + 10000 ns) 


Cette relation est ecrite sans tenir 
compte de la possibilite du demi ca¬ 
nal, en toute rigueur on a alors : 

Pi = H (P + n 1/2) 

Le programme externe est consti¬ 
tue des donnees appliquees aux en¬ 
trees de l'unite de division, il est 
compose de trois nombres diff6- 
rents : le nombre A, le nombre B et 
chacun constitue par six chiffres 
(mots de 4 bits) noA & ns a et noB & nsB et 
une entree soustraction SI. Les trois 
nombres sont presentes & un sous- 
tracteur qui calcule le nombre P. 

Si nous notons DIN l'entree SI, le 
nombre P vaut: 

P = A — B — DIN ou si le resultat est 
negatif 

P = A — B — DIN + M. 100 000. 


avec : 

A = noA 4- M (niA -I- IO 2 A + 100 n3A + 
1000 n4A + 10 000 nsA) 
et : 

B = noB -I- M (nm -I- 10 n2B 4- 100 n3B + 
1000 n 4 B 4- 10 000 nsB). 

Ces deux nombres A et B sont 
multiplexes avant d'etre appliques 
au soustracteur. L'adressage est 
commande par un signaljnterne qui 
agit sur les entrees Do d Ds. Ces en¬ 
trees passent d l'etat bas une fois 
pendant_la duree du programme. 
Quand Do passe d zdro noAet noB sont 
stockes dj'interieur puis Di passe d 
zdro et Do repasse d 1 validant les 
nombresjiiA et niB et ainsi de suite 
jusqu'd D6. Le nombre P est calcule, 
les chiffres no d m sont alors appli¬ 
ques aux blocs correspondents, no 


Radio Plans - Electronique Loisirs N° 406 
















62 


commande RSO, ni RSI, 112 RS2, m 
RS3 et m RS4. 

Le compteur Ci est programme 
par un chiffre qui n'a pas de position 
fixe, (dizaines, centaines etc.). En ef- 
fet la logique du circuit reconnait le 
premier chiffre significatif different 
de zero et celui-ci conditionne tou- 
jours Ci. Ce chiffre pouvant etre 
n'importe lequel de ni d ns. Dans un 
meme temps la logique positionne 
les commutateurs de sortie des sdlec- 
teurs pour ddlivrer les signaux de 
controle approprfes au compteur Ci 
et Cob. 

La sdquence_de programmation 
se termine par De qui passe d l'dtat 
bas validant ainsi deux mots A et B 
de quatre bits. _ _ 

Les quatre bits aux entries Ao d A 3 
sont interprdtds comme le rapport de 
division de M par le compteur C3. 
Ces entries sont interprdtdes en 
code binaire niveau actif bas sauf 
quand toutes les entries sont d zdro 
et dans ce cas M = 16. Le mot B 
concerne les compteurs Cob, C 4 et 
RS 1/2 de la manfere suivante : Bo 
valide C4, Bi controle RS 1/2 et B 2 et 
B 3 le compteur Cob. On trouvera un 
tableau rdcapitulatif d la figure 15. 

Interconnexions du circuit 

Dans l'exemple de laf igure 7, ily a 
un compteur rapide placd avant l'en- 
trde de UD, le rapport de division est 


controld par les signaux gdndres par 
UD. La vitesse du diviseur universel 
UD est limifee par sa technologie et 
une attention particulfere doit etre 
porfee au diagramme des temps des 
signaux de controle figure 10. Si 
nous considdrons le compteur dou¬ 
ble N/N+1 de la figure 10, le comp¬ 
teur divise par l'entier N mais quand 
une des deux entries passe au ni¬ 
veau logique zdro le compteur divise 
par N+1. _ _ 

Les lois rdgissant PEi et PE 2 dtant 
identiques, on considdre que dans le 
diagramme des temps, quand PE 2 
est au zdro, le temps d'dtablissement 
du signal PEi est nofe ts, & la fin du 
temps d'dtablissement: au temps T 
commence une pdriode th qui en 
general nest que peu importante, le 
temps de propagation du compteur 
est alors rdpercutd sur le signal de 
sortie. Le temps de propagation du 
compteur et le temps d'dtablisse- 
ment du signal dtant faibles en re¬ 
gard de la pdriode de sortie, plus 
d'une alternance de sortie peut etre 
utilisde pour prendre une decision 
au_sujet de la prochaine valeur de 
PEi. 

Pour que le comptage fonctionne 
parfaitement on devra avoir tpdt + 
td + ts < tout. Les deux signaux de 
controle proviennent de LUD, le 
premier est disponible d la sortie SY, 
il consiste en une impulsion de ni¬ 
veau bas 6 la fin de la pdriode de 
comptage du diviseur N/N+l, si le 


compteur divise par N cette impul¬ 
sion a lieu lors de la Nfeme pdriode 
du signal d'entrde et si le compteur 
divise par N+l l'impulsion existe 
pour la (N+ l)feme pdriode. La durde 
de cette impulsion est dgale d la du¬ 
rde d'une pdriode d'entrde et existe 
quel que soit le programme injecfe d 
l'UD, le retard entrde IN et la sortie 
SY est ainsi minimisd. Les trois au- 
tres signaux de contrdle sont dispo- 
nibles aux broches FBi FB2 et FB3, 
chacune d'elle produisant une ins¬ 
truction destinde d la chaine des di- 
viseurs externes. Dans le cas ou trois 
prddiviseurs 10/11 doivent etre 
connecfes, le compteur recevant le 
signal le plus rapide est actionnd par 
FBi le second par FB2 et le troisidme, 
le moins rapide, par FB3, voir fi¬ 
gure 11 ou une telle configuration est 
imaginde. 

S'il n'y a qu'un prddiviseur les si- 
gnauxSYet FBi commandentlesen- 
trdes PE du prddiviseur qui en gdnd- 
ral sont en technologie ECL. Un 
exemple d'interface typique entre le 
prddiviseur ECL et le compteur 
LOC-MOS est reprdsentd d la fi¬ 
gure 12. 

Dans le cas ou deux prddiviseurs 
doivent etre utilisds, il sera ndces- 
saire de rdgdndrer le signal SY. On 
utilisera dans ce cas le schdma de la 
figure 13. Les compteurs 10/11 peu- 
vent etre du type 95 H 90, 11 C 90 ou 
SP 8690, SP 8680 par exemple et la 



Figure 11: Le HEF 4751 V.V.D. utilise un syst&me a 3 prddiviseurs rapides. 

1 < M < 16, 1 < H == 2, ns > 0, filfoFs = ](ns.10 4 + n*.10 3 + n*.10 2 + m.10 + mj M +no] H + nh 
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Hh 


+ 10V 


Vcc Vcc 


95H90- ECL-r 10/11 


Vie 


TrV +4V8 

PE PE - 


m 




Voo 



Diviseur universe! 



HEF 4751 ou LN 1241 


Et 



SY 

FBI FB2 

Vss 


-o +iov 


Figure 12 : Interface entre le prediviseur ECL et le diviseur universe! LOC MOS. 



Entree 

HEF4 


FB2 

SY 

FBI 


Figure 13 : Rdgdndration du signal SY par 2 prediviseurs ECL 
PC 


PE 

ODo 

ODi 

0D2 

0D3 

004 

OD5 

006 



Donnee vaiidee 
(hachures) 

Periods de recherche ® 


Figure 14 : Diagram me des temps des entries programme: 

— adresse des donndes, 

— horloge programme. 



double bascule D # un circuit F 10131 
ou F 10531. 

Les deux entrees PC et PE gdrent 
la programmation du systdme. Si un 
signal d'horloge est appliqud d l'en- 
trde PC, PE peut etre utilisde pour 
verrouiller le programme. Lor- 
squ'elle est au niveau 1, position 
programmation continue, les don- 
ndes sont prises en compte d tout 
moment et dds qu'une modification 
du programme est faite, elle est rd- 
percutde d l'intdrieur. Quand PE 
passe d l'dtat bas, le programme 
precedent est stocke d l'intdrieur du 
circuit et les nouvelles donndes ne 
sont pas prises en compte. Comme il 
a dtd dit prdcddemment les nombres 
venant du programme sont appli- 
quds aux entrees Ao d A2 et Bo d B3. 
Quand PC est a l'dtat bas et que PE 
est d l'dtat haut, le circuit gdndre une 
impulsion de chargement qui valide 
les donndes dans les compteurs ap- 
proprids. 

La dernidre entrde programme est 
la broche entrde soustraction ou Ton 
applique la donnde DIN annoncde 
antdrieurement. Letat de la broche 
SI est chargd quand DO passe d 
l'dtat bas, normalement SI devra Tes¬ 
ter bas et n'aura done aucun effet, 
son utilisation est quasiment rdser- 
vde d la mise en cascade des divi- 
seurs universels qui fera l'objet du 
prochain chapitre. 

On trouvera d la figure 15 un ta¬ 
bleau rdcapitulatif des allocations 
des donndes d programmer et d la 
figure 14 le diagramme des temps 
correspondent. 

Mise en cascade 
des diviseurs universels 

Dans la plupart des cas la resolu¬ 
tion maximale d'un ensemble com- 
prenant un diviseur universel et un 
ou plusieurs diviseurs sera suffi- 
sante. Toutefois dans le cas 
d'dmetteurs-rdcepteurs BLU ou les 
frequences doivent etre choisies 
avec de trds petits pas, de l'ordre de 
10 Hz, voire moins, une unite de di¬ 
vision supplemental peut etre ra- 
joutee d la premidre. 

Pour simplifier le probldme, le cir¬ 
cuit est prdvu pour une mise en cas¬ 
cade et il existe une entree mode 
« esclave ». Cette configuration 
augmente de deux decades par divi¬ 
seur universel supplemental les 
capacites du systdme. Le compteur 
fonctionnant en mode esclave pre¬ 
sente alors quelques variantes : Cob 
et Ci sont ddconnectds et l'entrde est 


directement reliee d C 2 . FB3 deiivre 
alors un signal: sortie retenue, qui 
est disponible aprds la pdriode de 
validation d'entrde n° 5 de la fi¬ 
gure 14. Un diviseur universel peut 


etre connecte en esclave lorsque sa 
programmation est telle que n 2 B = 10 
et n 2 A =11. Les deux diviseurs uni¬ 
versels doivent alors etre relids de la 
manidre suivante : sortie FS du mai- 
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-—- 

Affectation des donndes d'entrde. 


Periode entries 


recher. 

A 3 A 2 Ai Ao 

B3 

Bz Bi Bo 

SI 

0 

noB 


noB 

Bin 

1 

niA 


niB 

X 

2 

n2A 


n2B 

X 

3 

n3A 


n3B 

X 

4 

V n4A 


n4B 

X 

5 

-nsA 


nsB 

X 

6 

M 

COb controle 

controle d'1/2 canal 

X 


Affectation des entrees B 3 d Bo pendant la periode de recherche. 

B3 

B 2 

COb rapport de div. 

Bi 

Bo 

Configuration d'1/2 canal 

L 

L 

1 

L 

L 

H = 1 

L 

H 

2 

L 

H 

H = 2 ; nh = 0 

H 

L 

5 

H 

H 

H = 2 ; nh = 1 

H 

H 

10/11 

H 

L 

test 


H = etat haut 

L = dtat bas 

X = etat non determine 


Figure 15 : Allocations des donndes d'entree. 


tre d l'entrde IN de l'esclave, entrde 
SI du principal d la sortie FB 3 de l'es- 
clave eU'entrde RI du principal d la 
sortie FB3 de l'esclave et l'entrde RI 
du principal d la sortie FBi de l'es- 
clave, la configuration finale est in- 
diquee d la figure 16. 

Les deux digits no et ni de l'dtage 
esclave reprdsentent les deux ddca- 
dessuppldmentaires. Les entries Do 
et Di seront utilisees normalement 
avec les entries Ao d A 3 et Bo d B 3 
pour programmer le systdme. Cinq 
diodes suffisent pour rdaliser les 
conditions n 2 B = 10 et n 2 A = 11. Le 
compteur M et le nombre H seront 
utilises comme s'il s'agissait d'un 
compteur principal. Le compteur M 
du diviseur M sera fixd d 10. Et si le 
systdme doit etre entidrement deci¬ 
mal, Mde l'esclave sera dgald 10. La 
sortie FS du diviseur esclave doit tou- 
jours etre connectde d l'entrde STB 
du comparateur de phase. II y a 
alors trois signaux qui peuvent etre 
utilises pour la deuxidme entrde du 
comparateur de phase V, FF et FS du 
diviseur maitre et FF du diviseur es¬ 
clave. C'est en gdndral FF du divi¬ 
seur maitre, permettant l'acquisition 
la plus rapide, qui sera utilisde, la 
sortie FF du diviseur esclave donne 


PC PE 


Ao a A 3 Bo a B 3 


PC' PE' 


Ao' a A 3 ' Bo' a B 3 ' 



OFS' 


OFF' 


I 


( n 2A ^ ^ * n 2B ^ ® ) 


( n 2A = ^ ;n 2B = ^) 


Figure 16 : Configuration obtenue en cascadant 2 diviseurs. 
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par contre la plus lente acquisition. 

Le tableau de la figure 17 sera tr6s 
utile lors du choix de la configuration 
du systeme. On doit en tout premier 
lieu d^finir la plage de frequence 
synth6tisee et le pas puis en deduire 
la resolution du systdme et le nombre 
d'eiements d mettre en jeu. 


Le filtre de boucle 

Le schema du filtre de boucle de- 
vant etre utilise quel que soit la 
configuration du synthdtiseur est re- 
prdsentd d la figure 18, il s agit dun 
filtre actif du troisidme ordre. Les va- 
leurs des composants Ri d R 4 doivent 
etre calculds, grace d des relations 
simples f aisant appel aux constantes 
de temps du filtre, d la taille du pas 
choisi et au gain des dldments : 
comparateur de phase et VCO. 

Le gain du comparateur de phase 
PCi doit etre choisi entre 3 000 et 
5 000 volts/cycle. Le gain se calcule 
en utilisant les relations : 


120 (VDD — 3,2) 

K p = -V/Cycle 

Ra Ca Fs 


ou 

120 (VDD —3,2) 

Kp = -V/Rd 

Ra Ca 2 tt Fs 

pour le circuit HEF 4750 ou Ca est le 
condensateur connects d la broche 
TCa, Ra la resistance connectde d la 
broche TRa et en gdndral on prendra 
Ra = 68 k ft. Fs reprdsente le pas du 
synthdtiseur exprimd en Hz, Ra en 
ohms et Ca en Farads. 

Pour le circuit LN 1231 la relation 
est un peu diffdrente et on prendra 
en gdndral Ra = 18 k ft. 

20 (VDD — 2,4) 

Kp = -V/Cycle 

Ra Ca Fs 


ou 

20 (VDD — 2,4) 

Kp =-V/Rd 

Ra Ca 2 tt Fs 

Dans les deux cas VDD, tension 
d'alimentation du circuit, est la ten¬ 
sion de fonctionnement recomman- 
dde : 10 V. 

On trouvera, d la figure 18, les 
constantes de temps du filtre expri- 
mdes en fonction des dldments le 
constituant. Tous ces dldments peu- 
vent etre calculds en utilisant les re¬ 
lations suivantes. 

<i=3 KvKp/N a) 2 
<2 = 3 la) 

<3 = 1/3 a) 


R4 


R2 



Vers VCO 


Figure 18 : Schema du filtre de boucle d’ordre 3. 7 3 = R 3 C 2 


FVCO = N . FS 


Nombre 

frequence 

frequence 

Pr£diviseurs 

Programmation 

Boltiers supptementaires 

de digits 

max. 

minimale 

extemes 

de 

& une paire 

deN 

en MHz 


10/11 

Cob 

HEF 475Q/HEF 4751 

2 

4,5 MHz 

10 FF 

0 

1 

M = 1 

3 

4,5 MHz 

10 FF 

0 

1 



9 MHz 

100 FF 

0 

10/11 



9 MHz 

100 FF 

0 

10/11 


4 

45 MHz 

100 FF 

1 

1 

1 pr^diciseur M = 1 


90 MHz 

1 000 FF 

1 

10/11 

1 pr^diviseur M = 1 


9 MHz 

100 FF 

0 

10/11 

1 diviseur universel 

5 

90 MHz 

1 000 FF 

1 

10/11 

1 prddiviseur 


450 MHz 

1 000 FF 

2 

1 

2 pr^diviseurs 


9 MHz 

100 FF 

0 

10/11 

+ 1 diviseur universel 

6 

90 MHz 

1 000 FF 

1 

10/11 

1 diviseur universel + 1 pr^div. 


450 MHz 

1 000 FF 

2 

1 

2 pr^diviseurs 


900 MHz 

10 000 FF 

2 

10/11 

2 prddiviseurs 


9 MHz 

100 FF 

0 

10/11 

1 diviseur universel 

7 

90 MHz 

1 000 FF 

1 

10/11 

1 diviseur universel + 1 pr6div. 


450 MHz 

1 000 FF 

2 

1 

1 diviseur universel + 2 prddiv. 


900 MHz 

10 000 FF 

2 

10/11 

1 diviseur universel + 2 pr6div. 


900 MHz 

10 000 FF 

2 

10/11 

1 diviseur universel + 2 pr^div. 

8 

4500 MHz 

10000 FF 

3 

1 

1 diviseur universel + 3 pr6div. 


Figure 17: Tableau de choix du systdme 


FF = M. Fs 

Fs est le plus petit pas possible. 
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SI: Sortie utilisation S2: Sortie prediviseur ECL 


Entree 

de commande 



♦ 10 V 


Figure 19 : Schema du VCO oscillateur Hartley avec un MOS double grille. 


Dans ces expressions Kv reprd- 
sente le gain du VCO exprime en 
rd/s/V et Kp le gain du comparateur 
de phase en V/rd, est la frequence 
naturelle de la boucle : 

N represente le nombre moyen par 
lequel la frequence du VCO est divi- 
s6e. Si la frequence synthetisable est 
comprise entre les homes Fmin et Fmax 
telle que : 

Fmin = Nmin Fs et Fmax = Nmax. Fs 

On calcule N moyen en utilisant la 
relation : 

N = V Nmin X Nmax' 

Le choix de est une affaire de 
compromis, une valeur trop impor- 
tante nuit d la purete spectrale du 
signal qui peut etre module par diffe- 
rents bruits provenant du compara¬ 
teur de phase. 

Une valeur trop faible limite bien 
sur les risques de modulation mais 
augmente aussi le temps de verrouil- 
lage. Le compromis gdndralement 
adopts est le dixidme du pas. 

a) = 2n Fs/10 

Dans notre cas Fs = 1 kHz on a 
done (o = 628 rd/S. Ayant cinq deca¬ 
des, la plus significative donnant les 
dizaines de MHz, le synhtdtiseur de- 
vant fonctionner entre 36 et 100 MHz. 
On en ddduit Nmin = 36 000 et Nmax = 
100 000. Le rapport de division 
moyen peut etre calculi facilement: 
N = 60 000. Quant au gain du VCO, 
Kv, il vaut environ 2 MHz/V ou en¬ 
core Kv = 2 tt x 2 x 10 6 rd/s/V et Kp = 
3 000/277, V/rd. Ce qui donne pour 

fi = 0,76 sec. 


Le calcul pour X 2 et lb est encore 
plus simple : 

X 2 = 4,77 msec, 
et 

X 3 = 530 /xsec. 

En choisissant Ci = 0,22 fiF on en 
ddduit Ri = 3,3 Mft et R 2 = 22 k ft 
puis en choisissant C 2 = 22 n F on 
calcule R3 = 22 k ft. 

La valeur de la resistance R 4 doit 
etre calculde en tenant compte de la 
relation : 

R 4 = MRi Kp PC 2 /KP PCi 

ou Kp PC 2 est le gain du compara¬ 
teur de phase lent : 5 V/Cycle 
et Kp PCi est le gain du comparateur 
de phase rapide : 3 000 V/Cycle. Ce 
qui donne pour R 4 : 

R 4 = 55 k ft 

II y a done trds peu de calcul & faire 
pour la mise en oeuvre de ce synthd- 
tiseur & hautes performances. Ces 
calculs se rdsument d quelques ope¬ 
rations dldmentaires faites en quel¬ 
ques minutes avec une calculatrice 
classique. 

Le VCO: 

oscillateur contrdl& 
par tension 

Le VCO est un oscillateur dont la 
frequence de sortie est fonction de la 
tension continue appliquee sur la 
broche entree de commande. En 
general il se compose dun oscilla¬ 


teur dont le circuit accorde comporte 
un element non lineaire. 

Nous avons essaye de nombreux 
VCO avec ce synthetiseur, il existe 
des VCO disponibles en circuit intd- 
gre, chez de nombreux fabricants : 
Fairchild : 11 C 58, Motorola et Ples- 
seyMC 1648 etSP 1648. Hdlaslesrd- 
sultats obtenus sont beaucoup moins 
bons que ceux obtenus avec un VCO 
realise en composants discrets. D est 
en general trds difficile d'intdgrer un 
VCO tout en conservant un faible 
bruit. La qualite du VCO est ddter- 
minee plut6t par les composants 
passifs comme le circuit accorde que 
par le choix des composants actifs. 

C'est une mauvaise pratique que 
d'utiliser un VCO sur une plage de 
frequence trop etendue : une de¬ 
cade entidre. Pour une variation de 
tension d l'entree de 10 V il ne peut 
etre question d'envisager une varia¬ 
tion de frequence de 90 MHz, 10 MHz 
d 100 MHz. Le gain correspondant : 
9 MHz/volt est beaucoup trop dlevd 
et nuit d la stabilite et la precision du 
systeme. En rdgle generale le gain 
sera compris entre 2 MHz/volt et 
4 MHz/volt. 

Qu'il s'agisse dun VCO en com¬ 
posants discret ou un VCO integre, il 
devra etre place relativement loin du 
synthetiseur et loge dans une boite 
blindee. Le premier schema de VCO 
est represente d la figure 19, il s'agit 
dun oscillateur Hartley simple, la 
frequence d'accord est fonction des 
composants Li, Cs, C 10 , Ds et la fre¬ 
quence du VCO augmente lorsque 
la tension augmente. La prise du 
bobinage Li est faite au sixidme d 
partir de la masse, cette valeur a ete 
trouvde empiriquement et donne les 
meilleurs compromis tout en main- 
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Figure 20: F en MHz = f [tension (volts] courbe caractdristique du VCO. L bobinee surune forme de 5 mm. 



Figure 21: L bobinbe sur une forme de 10 mm. 



Figure 22: tracd des pistes du VCO £ composants discrets. 


tenant la tension inverse maximale 
sur la diode varicap et en assurant le 
meilleur rapport signal/bruit par une 
excursion maximale aux homes du 
circuit accorde. 

L'impedance de sortie est faible et 
on preidve le signal de sortie sur le 
drain du transistor MOSFET : BF 961, 
vers deux Stages buffer, lun com¬ 


mandant le prediviseur ECL l'autre 
etant destined d la sortie utilisation. 

Tous les composants du VCO sorit 
implants sur une carte imprim6e de 
faible dimensions 86 x 46 qui sera 
log6e dans une boite en cuivre de 
5/10 d'epaisseur. Le trace des pistes 
est represente d la figure 22 et 1'im¬ 
plantation des composants d la fi¬ 


gure 23. La self Ll est mise en forme 
sur un foret de 5 mm ou 10 mm selon 
la gamme des frequences choisies. 
Dans les deux cas cette self est ieali- 
s6e en fil de cuivre emailie de 8,5/10 
et bobinee d spires jointives. 

Les seifs L 2 et L 3 sont du type sur- 
moulde et valent 4,7 /xH. Leur valeur 
n est pas critique et il est possible de 
les remplacer par des seifs sur air en 
utilisant le meme fil de cuivre que 
celui utilise pour Li. Dix spires jointi¬ 
ves sur une forme de 5 mm suffisent. 

Les courbes representatives du 
fonctionnement du VCO sont aux fi¬ 
gures 20 et 21. Nous avons realise 
deux VCO en utilisant le schema de 
la figure 19, les courbes de la fi¬ 
gure 20 rendent compte des varia¬ 
tions de la frequence de sortie en 
fonction de la tension d'entree pour 
une self bobinee sur une forme de 
5 mm. Le condensateur ajustable 
C 10 est en paralldle sur la self. On 
remarquera que sa position permet 
de faire varier la plage de frequence 
couverte mais aussi la pente (gain) 
du VCO. 

Dans le cas de la figure 21, la bo- 
bine L du VCO a ete faite sur un 
mandrin de 10 mm. Dans le premier 
cas, la gamme maximale des fre¬ 
quences couvertes vaut environ 
60 MHz, de 80 MHz d 140 MHz, dans 
le second cas la plage couverte est 
de 30 MHz, de 40 MHz d 70 MHz. Ce 
type de VCO, comme il a ete an- 
nonce precedement, ayant un faible 
gain nest pas utilisable pour un syn- 
thetiseur couvrant la plage 30 MHz d 
100 MHz sans trous. 

De nombreux appareils de me- 
sure, gendrateurs de frequence, 
fonctionnent sur de telles plages 
grdce d de nombreuses commuta¬ 
tions mettant en jeu des elements dif- 
ferents au niveau du VCO. C est une 
technique complexe qui sort du ca¬ 
dre de cet article. 

Deux schemas du VCO equipes de 
circuits integres sont donnes d la fi¬ 
gure 24. Ces deux VCO peuvent 
fonctionner avec le synthetiseur 
RTC. Les gains de ces VCO sont dvi- 
demment trds importants, le calcul 
du filtre de boucle devra etre repris 
pour optimiser le systdme; toutefois 
un premier essai peu etre fait en 
conservant les valeurs calculdes 
precddement. Solution rapide adop¬ 
tee au detriment des performances, 
reduction de la gamme de capture et 
de la gamme de verrouillage, ac- 
croissement des temps de capture 
dans certains cas et mauvaise stabi- 
lite de l'asservissement dans d'au- 
tres. 
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SI S2 


11 " entree de commande VCO 



+10V 


Figure 23: implantation du VCO it composants discrets. 




La logique du 
synthetiseur 

Le schema electrique de la partie 
logique du synthetiseur est reprd- 
sente d la figure 25. Le signal de sor¬ 
tie du VCO est applique au prddivi- 
seur par couplage capacitif Cie, le 
prediviseur ECL est du type 11 C 90 
Fairchild, l'etage de sortie TTL nest 
pas utilise, deux resistances, 
connectees entre les troches PE 2 et 
PE 3 et la ligne d'alimentation sont 
integrees au 11C90. L'interface 
ECL, MOS est assume par le transis¬ 
tor T 4 , la frequence maximale de sor¬ 
tie etant de 10 MHz on peut utiliser 
un transistor PNP courant : 2N 2907. 
Le signal de sortie est preieve sur le 
collecteur et applique d l'entrde IN 
du circuit intdgre IC 2 HEF 4751. L'in- 
terrupteur Ki programme le comp- 
teur M, nous prendrons M = 10 pour 
un systdme entidrement decimal, 
Cob = 10/11 et M = 1 sont pro¬ 
gramme aux entrees 16 d 19. Le rap¬ 
port de division est programme par 
un bloc de cinq roues codeuses qui 
seront cdbldes conformement au 
schema de la figure 26. 

Lorsque l'interrupteur K 4 est fermd 
le compteur IC 2 est programme et 
verrouilie lorsque K 4 est ouvert. Le 
rdsultat du comptage est transmis d 
IC 2 grace d l'oscillateur d quartz. Le 
quartz XTAL est un quartz de 1 MHz 
et Fs = 1 kHz, on programme K 2 et K 3 
pour avoir un rapport de division de 
1 000 . 

Les sorties du comprateur de 
phase broches 3 et 9 attaquent le fil- 
tre de boucle. 

Tous les composants sont implan- 
tds sur une carte imprimee dont le 
trace des pistes est donnd d la fi¬ 
gure 27 et l'implantation correspon- 
dante d la figure 28. 


Lalimentation du 
syst&me 

La consommation totale du sys- 
tdme alimente sous 10 V est un pou 
inferieure d 200 mA et est due pour 
une grande portie au diviseur ECL. 
Le schema de l'alimentation stabili- 
see utilisee est represente d la figure 
29. Le circuit intdgre ICe est un circuit 
intdgre SGS L 146 ou d defaut L 123, 
le montage est classique et ne pose 
aucun probldme; la tension de refe¬ 
rence est deiivree d la broche 6 et 
appliquee d Tentrde de l'amplifica- 
teur d'erreur aprds filtrage. L'autre 
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Figure 24 : schema des VCO « intGgrds » pouvant &tre utilises avec le synthdtiseur. 



entree de l'ampli d'erreur regoit une 
fraction de la tension de sortie. Le 
potentiomdtre Rsi per met le rdglage 
de la tension de sortie, 10 V dans no- 
tre cas. 

Le tracd des pistes du circuit ali¬ 
mentation est reprdsentd d la fi¬ 
gure 30 et l'implantation des compo- 
sants figure 31, le transformateur 
d'alimentation est du type & sorties 
par picots et est soudd d la meme 
carte. 

Resultat et mesures 

Les mesures effectudes montrent 
que les circuits sont excellents. La 
photo A donne l'aspect du signal de 
sortie du VCO dquipd dune self bo- 
binde sur une forme de 10 mm. La 
forme sinusoidale apparait sans dis- 
torsion mais nest due qu'd la bande 
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Figure 25: schema 6lectrique du synthdtiseur logique et filtres. 
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Broches du 
HEF 4751 



Figure 26: cdblage des roues codeuses. Interconnexion avec le circuit HEF 4751. 



Figure 27: circuit imprimd du synthdtiseur. 





passante limitde de 1'oscHloscope uti¬ 
lise. Le tiroir d'entrde verticale ay ant 
une bande passante thdorique de 
105 MHz, les harmoniques du si¬ 
gnal : 120 MHz, 180 MHz, 240 MHz, 
etc. sont tr&s fortement attdnuds. 

Les quatre nombres du haut de la 
photo A reprdsentent respective- 
ment de gauche d droite, la sensibi¬ 
lity verticale 100 mV par carreau, d 
multiplier par 10 (sonde attdnuatrice 
par 10 ne commutant pas l'affi- 
chage), la tension d'alimentation du 
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lo co co 
££££ 


COO> 
CN CM 

(JO 



vers le VCO 


SAUlHEliaEnb 


IC.5 


)GIOflE ♦ birjLHE 

R44 


Figure 28: implantation du synthdtiseur. 


venant du VCO 


LED 


m 

+ 10V 



Figure 29 : schema de /’alimentation 10 V. 



Figure 30: tracd des pistes de I'alimentation. 
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MOD broche 27 du 4750 


vers la cathode de 
la diode varicap 


Figure 32: modulation de frequence et de phase. 


montage, la sensibility horizontale 
5 nS par carreau et la frequence du 
signal de sortie 60,00005 MHz. Nous 
avions programme 60 MHz, le resul- 
tat obtenu est soit 60,00005 MHz soit 
60,00006 MHz; la precision du sys- 
tdme est done du millionidme et est 
limitye par le quartz du circuit de 
ryfyrence qui de plus est accordy par 
un condensateur ajustable. Pour des 
rysultats plus performants on utili- 
sera une base de temps KVG. 

La stability du systyme est meil- 
leure que sa prycision : 1/6 de millio- 
nidme, soit 10 Hz pour 60 MHz. 


Photo A 



Photo C 



Photo B 




Photo D 


Ces chiffres sont suffisants pour 
des ymetteurs fonctionnant en AM 
ou FM mais insuffisants en BLU, ou 
Ton aura avantage d utiliser deux 
diviseurs HEF 4751 fonctionnant en 
maitre-esclave. 

La photo B est identique d la prd- 
eddente mais pour un signal de sor¬ 
tie de 90 MHz, le VCO utilise est 
yquipd de la self bobinde sur la 
forme de 5 mm. 

La photo C montre l'aspect des 
impulsions de controle du prddivi- 
seur 10/11 en sortie du HEF 4751. La 
sensibility horizontale ytant de 10 
par carreau on comprend les pry- 
cautions annoncyes antyrieure- 
ment. 

Quant d la photo D elle reprdsente 
la sortie du comparateur de phase d 
grand gain PCi, e'est la sortie de 
l'ychantillonneur bloqueur, ce si¬ 
gnal est en perpytuel changement et 
nest pas synchronisable, la photo a 
ety prise en utilisant l'entree single 
sweep (monocoup). 
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La modulation FM 

Le schema typique du modulateur 
est indiqud d la figure 32. II s'agit 
dune combinaison de modulation 
de frequence et modulation de 
phase en agissant d la fois sur l'en- 
trde du VCO et sur l'entrde du com- 
parateur de phase. 

Cet appareil peut etre utilise de 
diverses manidres : gdndrateur de 
frequence, essais et mise au point de 
rdcepteurs VHF, AM ou FM. il peut 
etre utilise comme oscillateur local 
dans de nombreux types 
d'emetteurs-rdcepteurs. Couple 
avec une tete FM RTC FD 12/1 on 
obtient un rdcepteur FM d synthdti- 
seur # appareil de trds haut de 
gamme. Dans ce cas il n'y a pas de 
VCO a fabriquer puisque l'oscilla- 
teur local est inclus dans la tete FD 
12/1. La sortie oscillateur est couplde 
capacitivement au prddiviseur ECL 
et la sortie du filtre actif commande 
la tension d'accord. Dans le cas de 
ce rdcepteur FM, la frequence de 
l'oscillateur local est dgale d la 
somme de la frequence de reception 
et de la frequence du signal inter¬ 
mediate FI. Nous avons done : 

Fosc LOCAL = F RECEPTION + FlNTERMEDIAIRE 

Pour recevoir « Radio 7 » par 
exemple Freceftion= 99,7 MHz il faut 
programmer Fosc local = 110,4 MHz. 
Cet inconvenient peut etre supprime 
en utilisant le soustracteur du 4751. 

Pour une utilisation dans la 
gamme C.B. on utilisera le VCO pu- 
blie dans le numero 400 de Radio- 
Plans. La programmation est des 
plus simples puisque Ton positionne 
les roues codeuses sur la frequence 
directement au lieu du numero de 
canal. Ex. canal 1 —> 26.965 MHz. Le 
circuit du filtre de boucle sera recal- 
cuie pour optimiser le fonctionne- 
ment du synthetiseur. 



Nomenclature 


Resistances 

Ri : 3,9 k 0 
R2--v22-k.fi 
Ra : "220 fi 
R 4 : 2,2 k fi 
Rs : 10k H 
Re, Ry : 47 fi 


R39 

R40 

R41, 

R43 

R44 

R45 


Rs a R11 : 10 k fi R 4 6 
R12, R13 : 330 fi R47 
R14 : 47 fi R 4 8, 

Ri 5 d R22 : 22 K fi R50 
R23 a R34 : 15 k fi R51 
R35 : 10 M fi R42 
Rae : 3,3 M fi R53 
R37 : 47 k fi R54 

R38 : 10 k fi 


: 680 fi 
: 15 k fi 
R42 : 10 kfi 
: 22 k fi Ajust 
: 22 k fi 
: 22 k fi 
: 220 fi 
: 470 fi 
R49 : 12 k fi 
: 1 kfi 

: 2,2 k fi Ajust 
: 10 kfi 
: 0,15 fi 1 W 
: 1.2 k fi 


Condensateurs 

Ci d Ce : 1 nF 
C 9 :82 pF 
C 10 : 0/20 pF Ajust 
C 11 , C 12 : 22 pF 
C 13 : 10 nF 
Ci 4 : 68 fiF 16 V 
Ci 5 : 22 /jlF 6,3 V 
Ci6 : 10 nF 
Ci 7 , Ci8 : 0,22 /xF 
C 19 : 22 nF 
C 20 : 0/20 pF Ajust 
C 21 : 15 pF 
C 22 : 82 pF 
C 23 : 22 nF 
C 24 : 0,22 m F 
C 25 : 1,5 nF 
C 26 : 3,3 nF 
C 27 : 15 nF 
C 28 : 10 fiY 20 V 
C 29 : 1 nF 


C 30 : 1 nF 
C 31 : 1 nF 

C 32 , C 33 : 3 300 /xF 25 V 
C 34 : 1 fxF 35 V 
C 35 : 330 pF 
Css : 68~ M F 10 V 

Transistors 

Ti : BF 961 
T 2 : 2N 2369 
T 3 : 2N 2369 
T4 : 2N 2907 
Is : BC 109C 
Te : BD 683 

Circuits int4gr6s 

CIi : HEF 4750 
CI 2 : HEF 4751 
CI 3 : 11 C 90 
CI 4 : /xA 714 HC 
Ck : 79 M05 
Cle : L 146 

Autres semi-conducteurs 

Di d De : 1 N 4148 
D 9 : BB 105 G 
Dio : diode LED 5 mm 
D 11 d D 30 : 1 N 4148 
P : Pont MDA 970 

Divers 

Ki ) interrupteurs DIL 
K 2 ) 2 x 8 broches 
K 3 : interrupteur DIL 
2x4 broches 
K 4 : Inter miniature C et K 
TR : transfo d'alim. 
MILLERIOUX Ref. SC 2200 B 
RCi d RCs : roues codeuses 
RTC rdf. NM W 1248 
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La propagation du son 


Les phenomenes qui regissent la propagation des sons, pour autant qu’ils 
nous soient familiers par leurs diverses manifestations courantes, ne sont pas 
toujours bien apprehendes par la majority d’entre nous. 

Ce numero de septembre propose dans la rubrique « realisations » deux 
appareils qui, par leur emploi conjugue, permettent moyennant un usage 
correct, d’amSIiorer le rendu acoustique d’un local. 

II eDt ete dommage de ne pas rappeler a cette occasion les quelques lois et 
r&gles fondamentales inherentes & la transmission des sons. 

C’est done le but de ce prSambule qui ne se veut pas exhaustif car il ne 
pourrait I’etre tant le sujet peut amener a des larges d6veloppements et 
nourrit encore certaines controverses parmi les specialistes. 

Pour sa plus grande part, il est inspire de la s£rie d’articles parue dans la 
revue « SONO » : « Sonorisationdessalles ». Nous prions done lelecteur qui 
jugerait les quelques lignes qui suivent, insuffisantes, de se reporter k la serie 
susmentionnee ainsi qu’a la bibliographie fournie par son auteur. 


Tout d’abord, 
quelques rappels: 

Le son est un phdnomdne de na¬ 
ture vibratoire, qui se erde et se pro¬ 
page par des chocs dlastiques entre 
l'air et les matdriaux environnants. 

La premiere constatation d tirer de 
cette assertion, est que, contraire- 
ment d la lumidre par exemple, il n'y 
aura pas de transmission sonore 
dans le vide absolu. 

La deuxidme constation, est que la 
nature des matdriaux dans lesquels 
il dvolue, influence sa propagation 
dans la mesure ou ces matdriaux ne 
prdsentent pas les memes constan- 
tes physiques. 

Comme pour tous les phdnomdnes 
de nature vibratoire, un son se ca- 
raetdrise d'abord par sa frequence 
F, e'est-d-dire par la rdcurrence 
dans le temps des ondes de pression 
qu'il occasionne (Figure 1). 

On ddfinit de meme sa longueur 
d onde \ lide d la frdquence et d la 
cdldritd, ou vitesse de propagation, 
des ondes dans le milieu considdrd : 
c 

X =- 

F 


avec : 

c en m/s (ddpend du milieu) 
F en Hz 
X en m. 




Figure 1: Representation cfune onde plane avec sa moddlisation en fonction de I’elongation et en 
fonction du temps, k designe la longueur d'onde dans le milieu de propagation et 

T = — la pGriode de I’onde sonore. 

F 
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Le Tableau 1 donne les vitesses de 
propagation dans quelques matd- 
riaux d'usage courant. 


TABLEAU I 

Vitesse de propagation dans 
differents mat^riaux 
d'usage courant 


MATERLAUX 

Vitesse de 
propagation 
en mis 

Air 

331 

Gar carbonique 

269 

Oxyg&ne 

317 

Hydrog&ne 

1 270 

N6on 

435 

Helium 

970 

Eau douce (17 °C) 

1 430 

Eau sal6e (16 °C) 

1 505 

Alcool (20 °C) 

1 170 

Pdtrole (15 °C) 

1 330 

Li&ge 

500 

Bois de chene 

4 100 

Bois d'orme 

1 010 

Ardoise 

4 510 

Marbre 

3 810 

Granit 

3 950 

Verre 

entre 4 et 5 000 


suivant le type 

Acier 

5 050 

Cuivre 

3 580 


Allons un peu 
plus loin... 


La frequence ou la longueur 
d'onde ne suffisent pas pour rendre 
compte totalement de l'effet provo- 
qud par un son sur notre ouie. Un 
autre paramdtre tout aussi important 
est 1'intensity sonore. En espace li- 
bre, et en milieu isotrope, c'est-d- 
dire qui possdde les memes proprid- 
tds dans toutes les directions, et pour 
une source omnidirectionnelle, l'in- 
tensitd sonore varie de fagon inver- 
sement proportionnelle au carrd de 
la distance. On peut la considerer 
comme un flux d'dnergie dans le 
temps et si Ton admet qu'd une cer- 
taine distance, les ondes de pres- 
sions engendrdes sont assimilables 
d des ondes planes : 

P 

S 


I intensity sonore en W/m 2 
P puissance acoustique en 
S surface en m 2 



Elle est aussi proportionnelle au 
carrd de la pression acoustique, 


grandeur qu'on emploi plus frd- 
quemment dans les mesures. 

1 

I = kp 2 avec k = — 
pc 

p pression acoustique en Pascal 
(1 Pa = 1 N/m 2 = 10~ 5 bar) 

p masse spdcifique du milieu de 
propagation 

c celeritd des ondes dans ce meme , 
milieu (en m/s). 

Pour eviter toute confusion entre 
pression acoustique et puissance, on 
affecte le symbole p (petit p) d la 
pression et P (grand P) d la puis¬ 
sance. 

Etant donne que 1'impression sub¬ 
jective d'accroissement d'intensite 
sonore pour l'oreille suit une loi de 
variation logarithmique et que, 
comme pour les grandeurs electri- 
ques, il est plus facile d'additionner 
ou de soustraire des gains ou des 
attenuations, on utilise gdndrale- 
ment une unite logarithmique pour 
quantifier les niveaux sonores : le dB 
SPL de Sound Pressure Level soit ni¬ 
veau de pression acoustique. 

II est done ndeessaire d 1'instar du 
dBm en dlectronique (0,775 V sous 
600 12 soit 1 mW) de se fixer un ni¬ 
veau de rdfdrence..Ce niveau a dtd 
choisi comme dtant le seuil de sensi- 
bilite de l'oreille humaine (en gdnd- 
ral) soit po = 2.10 ” 5 Pa. 

Ainsi un niveau pi s'exprimera en 
dB SPL de la fagon suivante : 

Pi 

pi (dB SPL) = 20 log — 

P° 

ou log est le logarithme decimal. 

Nous pensons ndeessaire de rap- 
peler quelques-unes des rdgles de 
composition des loganthmes. 

log (a . b) = log a + log b (1) 
a 

log — = log a - log b (2) 
b 

log a x = x log a (3) 

Ln a 

log a =- 

Ln 10 

d'ou a = e 11110 losa (4) 

ou ln est le logarithme ndperien. 


Attention! si deux sources pi et p 2 
contribuent respectivement d un ni¬ 
veau de 80 et 90 dB SPL au meme 
endreit d ecoute, il ne faut absolu- 


ment pas dire que le niveau d cet 
endroit est de 170 dB! 
mais 10 4 po + 3,2 10 4 po 
(en se servant de (4), (3) et (1)) 
soit : 

10 4 po (1 + 3,2) 

p (dB SPL)= 20 log - 

po 

p (dB SPL) = 20 log (4,2 x 10 4 ) 
p (dB SPL) = 92,5 dB ce qui est quand 
meme fort different. 

Pour clore ces rappels signalons 
que le rendement des enceintes 
acoustiques est spdeifid en dB SPL 
sur les notices techniques des cons- 
tructeurs. 

Cela correspond a une mesure 
faite dans l'axe de rayonnement de 
l'enceinte et a 1 m de cette demidre 
pour une puissance dlectrique four- 
nie de 1 Weff. en bruit rose (nous 
verrons plus loin ce que cela signi- 
fie). 

Vers une approche 
plus exacte 
de la realite... 

Pour schdmatiser nous avons 
consider^ jusqu'd prdsent, que nous 
n'avions a faire qua des sons purs et 
ce dans un espace infini. 

En fait, il est bien rare que ce soit le 
cas. Mais, comme pour les signaux 
electriques « complexes », on dd- 
montre qu'un son complexe peut se 
decomposer en une superposition de 
sons purs en relations harmoniques, 
et ce, suivant le meme moddle 
mathdmatique : la decomposition en 
sdrie de Fourier. 

C'est, dans ce cas, la frequence 
fondamentale qui donne la hauteur 
du son (ou la note en musique) et le 
contenu harmonique qui ddfimt le 
timbre. C'est la raison pour laquelle 
on prdfdre d l'analyse temporelle 
(Evolution en fonction du temps) 
l'analyse frdquentielle qui nous ren- 
seigne sur le contenu spectral. Cette 
analyse est d'autant plus interes- 
sante et riche en informations que 
toutes les frequences ne subissent 
pas les memes alterations du fait 
que : 

1). les sources n'ont pas toutes la 
meme directivite (fonction de la fre¬ 
quence). 

2.) les lieux d'dcoute ne prdsentent 
pas tous les memes caractdristiques, 
notamment le meme coefficient 
d'absorption global (aussi fonction 
de frequence). 
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2x 14° 




Figure 2: Lepassage des ondes sonores d'un milieu p ici vers un milieu p 2C2. « p » reprdsente la masse 
volumique du matdriau et« c »la vitesse depropagation dans ce m&me matdriau. Leproduit pc ddsigne 
« I'impedance caractdristique » du milieu considdrd. 


La reverberation 

Aprds s'etre limites d la propaga T 
tion en espace libre, nous allons 
maintenant aborder des situations 
plus concretes. Un local, quel qu'il 
soit, de par la gdomdtrie et la nature 
des parois qui le ddlimitent conduit 
inevitablement d modifier la trans¬ 
mission des sons; cela se concretise 
par le chevauchement des ondes di- 
rectes et refiechies et peut mener 
jusqu'd 1'incomprehension totale du 
message original. 

Pour mieux comprendre la rever¬ 
beration, il nous faut d'abord revenir 
sur deux mecanismes propres aux 
phdnomenes vibratoires lors d'une 
modification du milieu de propaga¬ 
tion : 

— la reflexion et la refraction 

Ceci est illustre par la figure 2. On 
y constate que l'angle forme par 
l'axe de propagation de Tonde inci- 
dente et la normale au plan de sepa¬ 
ration des deux milieux est egal d 
Tangle forme entre cette dernidre et 
l'axe de propagation de Tonde rdfld- 
chie. Mais toute Tenergie incidente 
n'est pas renvoyee et Tonde inci¬ 
dente a donne naissance dans le mi¬ 
lieu 2 d une onde rdfractde dont la 
trajectoire est diffdrente et depend 
des vitesses de propagation dans les 
milieux 1 et 2 suivant la relation : 

sin i sin r 


Cl C2 

ou 

i = angle d'incidence 
f = angle de refraction 
ci = cdldrite dans le milieu 1 
C 2 = cdldrite dans le milieu 2 

On pourrait, comme pour la pro¬ 
pagation d'ondes dlectriques, parler 
d'impedance des milieux 1 et 2, de 
transfert et d'adaptation; comme 
nous le disions plus haut, cette mo¬ 
deration gdndrale est valable pour 
tous les phenomenes vibratoires. 

Suivant la nature des matdriaux 
1'dnergie transportde par Tonde rd- 
fractde, peut etre supdrieure d celle 
retransmise par Tonde rdfldchie, ou 
vice versa, on dit qu'on est en pre¬ 
sence de matdriaux plus ou moins 
absorbants. Le physicien W.C. Sa¬ 
bine fut le premier d essayer d'en 
ddgager certaines lois, qui reposent 
sur des etudes statistiques. 

Nous vous livrons ici ses conclusions 
qui furent depuis remises en cause, 
mais qui donnent une approxima¬ 
tion suffisante dans beaucoup de 
cas. 


Ses travaux avaient pour but de 
determiner le temps de reverbera¬ 
tion moyen propre d une salle, sui¬ 
vant sa gdomdtrie et la nature des 
matdriaux constituant les parois. 

Sabine a bien entendu d'abord dd- 
fini le temps de rdverbdration. II l'a 
choisi comme dtant le temps au bout 
duquel Tintensitd sonore ddcroit 
dans un rapport de 10 6 (ou la pres- 
sion de 10 3 ) aprds extinction de la 
source qui en a dtd la cause. 

Pour corrdler ce temps aux carac- 
tdristiques de la salle, il lui a fallu 
ddfinir deux autres paramdtres pro¬ 
pres d une salle donnde : 

— un qui depend des constituents 

— un qui depend de la gdomdtrie. 

Celui qui depend des constituents 

est le coefficient d'absorption moyen 
(de nature statistique). 

Si une salle dont la surface totale 
des parois, S, se decompose en une 
surface Si de coefficient d'absorption 
ai, une surface S 2 associde d 02 , ... 
une surface Si associde d ai: 
le coefficient d'absorption moyen a 
est tel que : 

ai Si -I- 02 S 2 +.. ai Si + .. + On Sn 
a =- 

S TOTAL 

Le tableau 2 donne les coefficients 
de diffdrents matdriaux d'usage cou- 
rant en fonction de la frequence. 

Celui qui depend de la gdorndtrie 
est le libre parcours moyen, lm, dis¬ 
tance moyenne que parcourt une 


onde dans le local entre deux re¬ 
flexions consdcutives : 

4 V 

lm = - 

S 

On lui associe un temps moyen en¬ 
tre 2 rdflexions : 

lm 4 V 

tm = - — - 

c Sc 

(ou c est la cdldritd dans Tair) 

Si Ton considdre que la loi de dd- 
croissance de 1'dnergie est de la 
forme : 

± 

E = Eo e" r ou Eo est 1'dnergie ini- 
tiale. 

Le temps au bout duquel : 

E 

-= 10- 6 

Eo 

ou temps de rdverbdration Tr est : 

Tr = — In 10“ 6 x r 
Tr = — 2,3 log 10“ 6 xr 
soit, Tr = 13,8.r 
or Sabine a ddmontrd que 

tm 

a" 

soit encore : 

4 V 

r -- 

a Sc 
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TABLEAU II 

Coefficients d'absorption de differents materiaux d'usage courant d diverses frequences : 


Frequences 


iviaieriau 

125 Hz 

250 Hz 

500 Hz 

1 000 Hz 

2 000 Hz 

4 000 Hz 

Beton 

0,02 

0,02 

0,02 

0,03 

0,04 

0,04 

Platre 

0,02 

0,03 

0,04 

0,05 

0,03 

0,03 

Verre (3 mm) 

0,08 

0,04 

0,03 

0,03 

0,02 

0,02 

Placage de bois 
de 8 mm sur vide 

0,25 

0,22 

0,04 

0,03 

0,03 

0,08 

d'air de 30 mm 
Polyurethane 
epaisseur 30 mm 

0,03 

0,15 

0,48 

0,65 

0,82 

0,81 

p = 30 kg/m 3 

Laine de verre 







de 40 mm 
p = 70 kg/m 3 

0,29 

0,52 

0,69 

0,89 

0,96 

0,97 

Rideau de 
velours epais 

0,14 

0,35 

0,55 

0,72 

0,7 

0,65 

Parquet noel 

0,04 

0,04 

0,05 

0,06 

0,06 

0,06 

Moquette bouciee 

0,01 

0,03 

0,05 

0,11 

0,32 

0,66 

Marbre 

0,01 

0,01 

0,02 

0,02 

0,02 

0,03 


en remplagant c par sa valeur (330 
m/s), on trouve la formule de Sa¬ 
bine : 

0,17 V 

Tr =- 

aS 

Rappelons qu'il ne s'agit que 


dune approximation dans la mesure 
ou tm et a sont des approximations. 

Les experiences menses depuis 
ont montrd que Tr devait etre de l'or- 
dre de 0,8 s pour une salle ou Ton 
dcoute de la musique et encore infe- 
rieure pour une salle de conference. 


Ou I’on en revient 
pour conclure a I’analyse 
fr&quentielle: 

La mesure du temps de reverbera¬ 
tion conduit d lfelaboration de mate- 
riels complexes et elle n'est pas en 
g6n6ral n^cessaire puisqu'un ordre 
de grandeur suffit. Nous avons vu 
plus haut que le comportement des 
materiaux nfetait pas le meme a tou- 
tes les frequences. De meme la gdo- 
metrie d'une salle dfecoute va 
contribuer d renforcer certaines par¬ 
ties du spectre et inversement d en 
atfenuer d'autres. Les mfecanismes 
qui interviennent sont fort complexes 
et nous ne pouvons les aborder dans 
cet expose,* fort heureusement les 
deux appareils decrits dans les pa¬ 
ges suivantes permettent d'optimiser 
le rendu spectral d'une chaine 
dfecoute (local compris). 

Le but d atteindre est qu'aucune 
bande de frequences ne soit privile- 
gfee et que done au lieu dfecoute le 
plus frequenfe, la reponse en fre¬ 
quence soit parfaitement plate dans 
toute la bande audible. 

C. DUCROS 


Solution du casse-t&te de 
ciblage du n°405 


Dans notre precedent numero, nous vous avions presenfe en P. 90 un 
petit probfeme de cablage. 

Certains lecteurs nous ont ecrit en donnant la bonne solution, dont 
Messieurs J.-L. Cangy, J. Lancelin, J.-L. Polley et H. Cheenne. 

Nous vous communiquons cette solution en figure 2, la figure 1 rappelant 
les elements utilises. II fallait, d l'aide de deux inverseurs poussoir, pouvoir 
commuter la LDR 03 en sdrie ou en paralfele sur le micro-amperemetre en 
sachant que : 

— la pile ne doit pas debiter lorsque les deux inverseurs sont au repos, 

— le fait d'actionner les deux inverseurs en position travail permet le 
tarage avec la resistance ajustable. 

Toutes ces conditions sont reunies par lfemploi du schema de la figure 2. 
Bravo d tous ceux qui ont trouve la solution. 



Pile 9V 


Figure 1 


>WvW 

24k xl 

s 

350 pA 
250 jl 



RECTIFICATIF 


Une petite erreur d'implantation s'est 
glissee dans la realisation « Chrono- 
Photo » du n° 404 de juillet 81. 

A la figure 3 (Implantation des compo- 
sants) P 55, il faut inverser TRi et TR 2 . En 
fait, cette erreur est sans consequence 
fdcheuse dans la mesure ou TRi et TFfe 
sont tous deux des TIC 226 D; par contre, 
le fonctionnement obtenu est 1'inverse de 
celui desire, e'est-d-dire que la lampe 
inactinique est commandee d la place de 
celle de l'agrandisseur et vice-versa. II 
suffit done, d'inverser les prises Agran- 
disseur et Lampe Labo, comme indique 
sur la partie concernee du schema 
jointe, pour que tout rentre dans l'ordre. 

Nous esperons que nos amis lecteurs, 
ay ant entrepris ce montage, voudront 
bien nous en excuser. 


^R14 


59; 

Q T6 Q 

Tris Ip 


q TR2 O 


C TRI o 


!- 


R9 


( 


i i 

-1 1- 




RIO 

l J 


Agrandisseur Lampe labo. 


■ o 

Figure 3 
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Realisation 


Analyseur de spectre 
basse-frequence 



Longtemps reserve a I’usage des professionnels k cause de son c6ut eleve 
I’analyseur en temps reel est aujourd’hui a la portee de I’amateur gr§ce aux 
circuits integres comme les multiplexeurs CMOS, les amplis op6rationnels et 
aussi aux diodes LED et microphones k electret. Avec I’appareil decrit ici 
I’amateur disposera d’un instrument tr&s utile avec lequel il pourra connaitre 
le niveau en dB et le spectre frequentiel d’un bruit, mesurer la courbe de 
reponse d’une enceinte acoustique et ajuster les egaliseurs graphiques ou 
encore connaitre I’isolation phonique d’un local. 



Presentation de I’appareil 

Ilya plusieurs fagons de repro¬ 
duce un spectre en basse- 
frequence, mais dans le cas dun 
appareil de poche et en attendant 
que les matrices d cristaux liquides 
et les filtres digitaux soient d la por¬ 
tae de l'amateur, nous utiliserons 
des filtres actifs et un rdseau-plan de 
120 diodes LED ou une seule diode 
sera allumde d la fois afin d'dcono- 
miser les piles. 

L'appareil emploie les 10 bandes 
d'octave normalises : 31,5 - 63 - 125 - 


250 - 5Q0 - 1 k - 2 k - 4 k - 8 k -16 kHz. 
La figure 1 donne le synoptique de 
l'appareil ou l'amplitude du signal 
est reprdsentde verticalement par 
une LED allumde sur douze, on effec- 
tue un balayage horizontal des 10 
colonnes du r£seau-plan en syn- 
chronisme avec chacun des dix fil¬ 
tres d'octave par un procddd multi¬ 
plex. 

Le micro est d dlectret, pour la rda- 
lisagion de la maquette le choix s'est 
porte sur une capsule de micro¬ 
phone WM 034 de National d'un bon 
rapport qualit£-prix dont la bande 
passante s'dtend de 30 Hz d 120 kHz 


avec une remarquable linearitd, la 
reponse chute en dehors de ces fre¬ 
quences mais cela n'a pas grande 
importance. Ce micro omnidirec- 
tionnel pourra etre remplacd par le 
WM 064 si Ton ddsire une reponse 
plus dtendue dans l'aigu. 

La mesure de pression acoustique 
s'effectue entre 58 et 118dB en 
courbe A ou en lindaire par bonds de 
10 dB d l'aide d'un attdnuateur, les 
lignes horizontales s'dchelonnent de 
2 dB sur douze lignes de - 4 d 
+ 18 dB, le 0 dB correspondent d 
une position de l'attdnuateur sur 60, 
70, 80, 90 et 100 dB. 
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Figure 1 


Cl4.c,d a Cl6 



A 

O (/) 

^3 

2 .§ 

0-0 

2 
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Le circuit 

II consiste tout d'abord en un am- 
plificateur de microphone CUa, il est 
suivi d'un attenuateur de 60 d 
100 dB, RVoi permetd'ajusterlegain 
de cet etage sur le niveau acoustique 
correspondent. Le signal est ensuite 
applique d un amplificateur Ckb 
pouvant fonctionner, par le jeu dun 
contacteur d glissidre Si, en courbe 
de ponddration A ou en lineaire se- 
lon que Ton effectue une mesure de 
bruit ou bien un relevd de la courbe 
de rdponse dune enceinte acousti¬ 
que. Viennent ensuite les 10 filtres 
d'oetave qui transforment le signal 
en une sdrie de 10 bandes de fre¬ 
quence qui couvrent tout le spectre 
audio, il s'agit de filtres actifs passe- 


bande dont le gain est de 6 dB, leurs 
performances sont suffisantes pour 
cet usage. Afin d'obtenir une tension 
continue proportionnelle d l'ampli- 
tude du signal de sortie de chacun 
des filtres, on proedde d un redres- 
sement et un filtrage avec les diodes 
D 121 d Di 30 et les condensateurs C 34 d 
C 43 qui donnent avec la resistance 
Ri 5, la constante de temps de dd- 
croissance du signal. Le schema de 
l'ensemble de ces circuits est donne 
d la figure 2 et la figure 3 donne la 
valeur des composants des filtres 
d'oetave. 

Pour visualiser l'amplitude d'un 
signal d l'aide de diodes LED, il y a 
plusieurs rndthodes notamment cel- 
les qui font appel aux Cl UAA 170L et 
LM 3915 que nous pourrions relier d 
chaque filtre, mais pour diffdrentes 


raisons cette solution n'a pas ete re- 
tenue. Il est preferable d'utiliser des 
comparateurs LM 339 Ch d CI 11 , 
dont la souplesse d'emploi est beau- 
coup plus grande. Comme nous ne 
voulons avoir qu'une seule LED al- 
lumde dans chaque colonne, nous 
emploierons 12 portes OU exclusif 
CD 4070B, CI 12 d CI 14 , qui controle- 
ront chacune des 12 lignes horizonta- 
les par l'intermediiaire des transis¬ 
tors T 11 d T 22 , les 3 comparateurs 
ayant une entree commune nous 
devrons effectuer un multiplex entre 
les 10 canaux, nous prendrons done 
2 CD 4051B, Ch et CIs, qui sont des 
multiplexeurs d 8 canaux, il effectue- 
ront la conversion paralldle/serie, ils 
seront commandds par le compteur 
binaire CD 4520, CI 2 , precede dune 
horloge CD 4011, CIi, un compteur 
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31,5 

63 

125 

250 

500 . 

1 k 

2k 

4k 

8k 

16 k 

Rs. 

Rs. 

Rs. 

R 57 

Rss 

Rs. 

R«o 

Rei 

R«2 

R63 

110k 

82,5 k 

71,5 k 

64,9 k 

100 k 

51,1 k 

36,5 k 

17,8 k 

30,1 k 

14,7 k 

R64 

Res 

Rte 

R.7 

R«8 

RC9 

R 70 

R71 

R 72 

R73 

14 k 

10 k 

8,66 k 

7,87 k 

12,7 k 

6,49 k 

4,42 k 

2,26 k 

3,65 k 

1,87 k 

R 74 

R 75 

R 76 

R 77 

R 78 

R?. 

Rbo 

r.i 

R 92 

Re3 

442 k 

316 k 

287 k 

249 k 

402 k 

205 k 

147 k 

71,5 k 

121 k 

59 k 

Cl 4 

Cl 5 

Cie 

Cl7 

Cl 8 

Cl 9 

C20 

C21 

C22 

C23 

C24 

C26 

C 26 

C27 

C 28 

C29 

C30 

CSI 

C32 

C33 

68 nF 

47 nF 

27 nF 

15 nF 

4,7 nF 

4,7 nF 

3,3 nF 

3,3 nF 

1 nF 

1 nF 


Figure 3 : Valeur des elements des 10 filtres d’octave 




binaire/decimal CD 4028B, Ch, 
controlera chacune des colonnes 
avec les transistors Ti d Tio en syn- 
chronisme avec les CD 4051. Le 
schema des comparateurs, des mul- 
tiplexeurs et du rdseau-plan est 
donne d la figure 4. II faut noter qu'd 
la sortie des CD 4051, broche 3, nous 
disposons dun signal que nous 
pourrions visualiser sur un oscillos¬ 
cope, il donnerait une representa¬ 
tion graphique des 10 octaves de la 
bande audio, toutefois ce signal ne 
sera utilisable que si on lui donne 
une caractdristique logarithmique 
avec un Cl comme le TL 441. 
L'horloge et les compteurs sont re- 
prdsentds d la figure 5 et Talimenta- 
tion en -I- 8 volts stabilises avec rdgu- 
lateur 79M08C en TO 220 qui s'effec- 
tue d partir de 8 piles 1,5 Volts type 
R6IEC est representee d la figure 6. 


La realisation 

L'appareil utilise deux circuits im¬ 
primis dont un double face, la fi¬ 
gure 7 donne le circuit inferieur dont 
Implantation se fera selon la fi¬ 
gure 8. Pour le circuit imprime supd- 
rieur double face, nous trouverons le 
cote oppose aux composants en fi¬ 
gure 9, le cote composants en fi¬ 
gure 10 et Timplantation en fi¬ 
gure 11. 

La construction n'offre pas de diffi- 
cultds pour ceux qui sont familiarises 
avec les circuits integrds, il faudra 
prendre les precautions habituelles 
en manipulant les CMOS et l'emploi 
de supports est recommandd. Le 
rdseau-plan sera soudd colonne par 
colonne en commegant par celle des 
16 kHz, nous vdrifirons la qualitd des 
soudures avec un ohmmdtre au fur 
et d mesure du montage car toute 
intervention sur le rdseau-plan 
montd serait trds difficile voire im¬ 
possible. 

Les condensateurs des filtres actifs 
sont des MKH tries d ± 1 % d l'aide 
dun capacimdtre digital, les resis¬ 
tances sont des 1 % 1/4 W en E48, les 
condensateurs du circuit d'entrde 
sont des tantales 16 volts. Avant de 
monter P 2 nous mettrons d sa place 
un ajustable de 10 Kohms qui ser- 
vira d dquilibrer les tensions entre 
les broches 3 des CI 7 et CIs et la bro¬ 
che 11 du CI 11 aprds que le CU eut 
dtd retird du circuit, un oscilloscope 
facilitera ce travail, cette tension 
sera d'environ 4 volts, nous rempla- 
cerons alors l'ajustable par une re¬ 
sistance dquivalente ce qui devrait 
aboutir d ce qu'aucune diode ne soit 
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Vers CI-3-CD4028 
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Figure 4 


allumde en l'abserice de tout signal 
puis nous remettrons en place CU. 

Le fabricant du microphone donne 
0,8 mV d 1 kHz pour 1 microBar ce 
qui donne 8 mV efficaces d 1 kHz 
pour 94 dB de pression acoustique, 
nous positionnerons done l'analy- 
seur sur 80 dB et en injectant un si¬ 
gnal de 8 mV efficaces d 1 kHz pour 
94 dB de pression acoustique, nous 
positionnerons done l'analyseur sur 
80 dB et en injectant un signal de 
80 mV efficaces d 1 kHz nous ajuste- 
rons RV 01 pour allumer la diode in¬ 
diquant + 14 dB nous pourrons alors 
monter le microphone avec du fil 


blinde vers l'entrde et la resistance 
R 40 qui l'alimente. 

Les deux circuits sont relies entre 
eux par les resistances R 28 d R 39 et les 
fils de liaison A d N et Y auxquels 
nous donnerons une longueur de 6 d 
7 cm puis nouscablerons les contac- 
teurs Si et S 2 avec les fils de liaison O 
d X. L'assemblage pourra alors se 
faire avec des entretoises de 15 mm. 

Applications 

Notre analyseur de spectre servira d 
etablir le niveau de pression acous- 
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Figure 5 



Vers reseau.plan 


Figure 6 



Figure 7 
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R28 R29 R30 R31 R32 R33 R34 R35 R36 R37 R38 R39 



Figure 


Figure 9 


o 



Figure 10 
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tique en deciBels et sur 10 octaves, 
les mesures s'effectueront en courbe 
de ponderation A jusqu'd 70 dB et en 
lindaire au-dessus, etant donndes 
les performances limitdes dans 
l'aigu du micro WM 034 nous pour- 
rons considdrer que la position li- 
ndaire est en fait une courbe C. 

Pour mesurer la courbe de rd- 
ponse dune ^enceinte acoustique, 
nous placerons l'analyseur de spec¬ 
tre & une distance minimale de 1 me¬ 
tre de preference dans un local pas 
trop reverberant, le micro sera le 
type WM 064 dont la reponse est plus 
etendue dans l'aigu et la source de 
bruit pourra etre un disque de bruit 
rose dont plusieurs moddles sont 
disponibles dans le commerce. 

L'ajustage des egaliseurs pour 
corriger les enceintes acoustiques 
deviendra aloirs une manoeuvre trds 
aisee, nous constaterons que les bel¬ 
les courbes de reponse des construe - 
teurs d'enceintes ne correspondent 
pas toujours d la realife et que lfega- 
liseur de frequences n'est pas une 
arme trds efficace pour lutter contre 
les defauts acoustiques dun salon 
dfecoute, mais avec un peu d'expd- 
rience et quelques connaissances en 
acoustique nous pourrons en venir d 
bout d l'aide de notre analyseur. 

PILIPPE fflRAGA 


Note: Les 2 N 2926 ont M utilises it ceuse de 
leur bottler TO 98 pour le simplification qu’ll 
apportalt au niveau du trace de la carte lm- 
prlmte, mals tout autre petit transistor de 
commutation pout convenlr (attention au 
brochage). 


Nomenclature 

Resistances 

Ri : 18 k ft 

R 2 : voir texte, chapitre 3 

Fh : 1,2 k ft 

FU : 1 k ft 

Rs : 910ft 

Re : 820 ft 

R 7 : 620 ft 

Rs : 510 ft 

Rs : 390 ft 

Rio : 270 ft 

Rn, R 48 : 220 ft 

R 12 : 150 ft 

Ri 3 : 100 ft 

Ri 4 : 10 k ft 

Ris : 470 k ft 

Rie d R27 : 5,6 k ft 

R28 d R39, R49 : 68 

R40, R42, R46, R52 : 2,2 k ft 

R41 : 6,8 k ft 

R43, R44, R51 : 47 k ft 

R47 : 680 ft 

R 50 : 22 ft 

R 54 d R83 : voir figure 3 
R84 d R 93 : 2,7 k ft 

RV 01 : 4,7 k ft ajustable 2,54 mm 
(moddle Piher vertical par ex.). 

Condensateurs 

Ci, C2, C3, C7, C9, C11 et C13 : 
22 /xF/16 volts tantale goutte 
C 4 : 47 jzF/16 volts tantale goutte 
C5, C45 : 4,7 /lcF/ 16 volts tantale 
goutte 

Ce, Ci 2 : 47 pF styroflex 
Ce : 27 nF MKH 7,5 mm 5 % 


C14 d C23 : voir figure 3 

C24 a C33 : voir figure 3 

C10, C34 d C43 : 1 /xF /16 volts tantale 

goutte 

C44 : 47 nF MKH 7,5 mm 5 %. 

Transistors 


Ti a T 10 : BC 238 ou equivalent 
T 11 a T 22 : 2N 2926 ou equivalent 
TO 98 

Circuits int6gr6s 

CI 01 : CD 401 IB 
CIo2 : CD 4520B 
CI 03 : CD 4028B 
CI 04 d CI 06 : TL 084CN 
CI 07 et CI 08 : CD 405IB 
CI 09 d CI 11 : LM 339 
CI 12 d CI 14 : CD 4070B 
CIis : fi A 7808M 

Diodes 

Di d D 120 : TIL 209A LED ou equiva¬ 
lent 

D 121 d Di 30 : IN 914 ou equivalent 
Zi : Zener 400 mW 5,1 volts 

Divers 

1 microphone WM 034 ou WM 064 
National 

1 commutateur rotatif pour CI 

2 contacteurs d glissidre 2 circuits 2 
positions 

10 supports 14 broches 
4 supports 16 broches 
4 entretoises 15 mm. 

1 coffret TEKO ref. Wall n° 3 
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SOCIETE 
NOUVELLE 


mtrnrm 


ELECTRONIQUE 


35-37, r. d’Alsace 
75010 PARIS 
T6I.: 607.88.25/83.21 
Metro : Gares du Nord 
et de I’Est 
OUVERT 

de 9 a 12 h et de 14 * 19 h 
Ferme dimanche et lundi 


T~ 


< 


OX 23 B 



Du continu & 6 MHz sur chaque voie 
BT d6clench6e de 50 ms k 0,1 fxS 

En kit..1 400 F 


EN STOCK 

TOUTE LA GAMME 


— 

BST 

-\ 

Micro DMK712 


pour magneto K7 .... 

...10 F 

Micro Pro M50, micro canon 

pour video et super 8 . 

250 F 

Kit Coral 3 voies. 

399 F 

Kit Coral 2 voies. 

360 F 

Haut-parleur PF108. . 

_ 

100 F 

_ / 


OSCILLOSCOPE : 0 a 12 MHz, portable .1 764,00 

GENERATEUR BF : 1 Hz a 1 000 kHz.764,40 

TESTEUR DE TRANSISTORS EN CIRCUIT.223,44 

EN EXCLUSIVITE 

Multimetre d’atelier 

CENTRAD 

ioo ooo n/v 

Volts continu. Volts alternatif. 
Amperes continu. 
Amperes alternatif 

PRIX PROMO .490 F 

CONDITIONS AUX REVENDEURS 






Revolutionnaire ! 

POUR VOUS 
DETENDRE 
Ecoutez la musique 
avec notre 
CASQUE-OREILLER 
Prlx : 55 F 



< 


KE 20 X 





• «,«> 4b 


Du continu k 2 MHz BT d6clench6e de 
10 Hz a 200 KHz 

En kit.910 F 


1 


50 000 

n/v 


48 gammes de mesures 
PRIX. 


319 F 


\ 

f OSCILLOSCOPES t 



HAMEG 


HM 




307 




1590 F 

| H 



HM 

# Ur 



312 

2446 F 

# •; 0 -*W 

•• ...7 

/ 


Dim. 210x255x380 mm 

J. 




JEUX TV 

8 jeux. . 95 F • 10 jeux _100 F 

MECANIQUES 
DE LECTEUR DE K7 

.89 F 


Avec t§tes st6r6o. 

PRIX. 


KITS 

OK - IMD ■ Pack - Amtron - 
Josty - King Electronic, etc. 

Plus de' 3 000 modules en stock. 

RESISTANCES A COUCHE 

1/2 W pafr 10 .pi&ce 0,25 

Condensateurs c6ramique. 

Par 10.pi&ce 0,50 




GRAND 
CHOIX DE 
LIVRES 
TECHNIQUES 


< 


-< 


POUR AMELIORER L’ACCUEIL de notre clientele, nous 
allons doubler notre surface de vente. Prix sacrifies avant travaux 

PROFITEZ- EN! 

-V 


-< 


NOMBREUX APPAREILS 
INDUSTRIELS DE MESURES 

VENDUS EN L’ETAT 
A PARTIR DE 100 F 

A voir sur place uniquement 


< 


EN STOCK 

DES MILLIERS DE COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

AUX MEILLEURS PRIX 


Expedition : FRANCO DE PORT METR0P0LE 
pour toute commande superieure a 100 F 

* POINTS CADEAUX 

Vous seront remis par tranche de 50 F d’achat 
(liste des cadeaux remis sur demande). 

* Exclusivement pour les achats au comptoir. 


Exemples 

DIODES 

BC 238 . 

0,70 DIODES LEP 


IN 4001 . 

0,90 BC 558 . 

.1,00 Rectangulaires ... 

2,20 

IN 4002 . 

.1,20 2N 2646 . 

.9,50 Triangulaires. 

.1,30 

IN 4148 . 

.0,40 BF 245 . 

.5.00 Arches . 

2.30 

r 

i 

1 

Je d6sire recevoir: 


a 

1 

i 

□ Votre catalogue «Mesure» 

ci-joint 5 F. 

d 

Q 

a 

o ° 

1 LU 

□ Votre catalogue «composants + mesures», ci-joint 15 F. 

! 


Remboursable au premier achat. 
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Realisation 



EGALISEUR 10 frequences a 
generateur de bruit rose 


Un egaliseur est-ce un appareil indispensable dans une installation 
HiFi? Les avis sont partages, les puristes du son, ceux qui ne veulent de 
I’electronique que du gain et une bande passante irteprochable, du 
continu a 100 kHz, tepondront non bien entendu, en avangant comme 
argument que Itegaliseur introduit des dephasages, que plus 
Itelectronique est complexe et moins le « son est bon ». 

Nous ne sommes pas exactement de cet avis, car lorsque I’on passe le 
local d’ecoute au sonometre, on ne peut qu’dtre horrific de la bande 
passante finale obtenue et cela quel que soit le materiel HiFi utilise. 

II ne peut en §tre autrement et il faut bien se rendre a I’evidence, une 
salle de s6jour n’est pas un auditorium. Alors que faire pour ameliorer la 
bande passante tourmentee d6tectee par le sonorrtetre? Utiliser un 
egaliseur. Evidemment, un Egaliseur n’est pas un appareil parfait, mais il 
apporte k (’installation HiFi plus d’avantages que d’inconv6nients; il suffit 
de passer de Itecoute lineaire k I’ecoute « egalisee » pour s’en convaincre. 
Attention, cet appareil n’est pas un super correcteur de tonalite avec 
lequel on joue a I’apprenti sorcier du son; une fois les reglages effectues, 
il n’est plus question de retoucher aux potentiometres. 
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f 0 =32Hz » 0 =64Hz f 0 =125Hz f o =250Hz fn-500Hz 

Cl C4 C7 CIO C13 0 




Le synoptique de cet appareil est 
presente d la figure 1. Le signal 
est tout d'abord applique d un 
etage adaptateur d'impedance, le- 
quel a sa sortie relide d dix filtres 
actifs du type passe-bande. Les 
sorties des passe-bandes sont en- 
suite reunies a un etage melan- 
geur lequel permet egalement de 
disposer d sa sortie dun signal 
corrige en frequence d basse im¬ 
pedance. 

Un commutateur trois positions 
permet de mettre : 

1. L egaliseur hors service 

2. L'dgaliseur en service 

3. L'dgaliseur en service avec in¬ 
jection d l'entree dun signal de 
bruit rose permettant d'effectuer 
les rdglages de la chaine HiFi. 

Les dix frequences theoriques 
d'interventions des filtres passe- 
bandes sont les suivantes : 32 Hz - 
64 Hz - 125 Hz - 250 Hz - 500 Hz - 
1 kHz - 2 kHz - 4 kHz - 8 kHz - 
16 kHz. 


Le filtre actif passe 
bande 


Ce filtre actif est dessine d la fi¬ 
gure 2, nous l'avons retenu pour 
sa souplesse d'utilisation. En effet, 
la frequence d'intervention fo est 


determinee par les condensateurs 
Ci et C 2 de meme valeur. 

Les resistances Ri et R2 determi¬ 
ned l'impedance d'entree : 

Z = Ri + R2 

Le gain en tension est determine 
par la relation : 

R 3 

Ao = - 

2 Ri 

Tandis que le coefficient de surten- 
sion suit la relation : 

O = 7r . fo . Ci . R 3 
La frequence d'intervention fo se 
calcule de la fagon suivante : 

-F- Ri + R2 

fo = - - 

2 7r Ci R1.R2.R3 
Les valeurs des resistances Ri R2 
et R3 sont tirees des equations : 

Q 

Ri =- 

2 7T . fo . Ao . Ci 

Ao . Ri 

R2 =- 

2 Q 2 - Ao 

0 


Pour realiser un egaliseur d par- 
tir de ce filtre actif passe-bande, il 
suffit de se fixer au depart quel- 
ques paramdtres, tels que le gain : 
-I- 12dB par exemple, ce qui cor¬ 
respond d Ao = 4, le coefficient de 
surtension, la resistance d'entree 
Ri. 

Nous avons retenu un coefficient 
de surtension Q = 2 et une valeur 
de resistance Ri = 120 kft. 

Avec ces trois valeurs fixees au 
depart et d l'aide des relations ci- 
dessus, on peut calculer les autres 
elements. 


Nous n'entrerons pas dans le de¬ 
tail des calculs des resistances, 
aux lecteurs de verifier, disons 
simplement que l'on obtient : 

R2= 120 k ft 

R3 = 960 k ft (soit une valeur norma- 
lisee de 1 M ft). 

La frequence d'intervention fo 
disions-nous plus haut, est deter¬ 
minee par la valeur des condensa¬ 
teurs Ci et C 2 . 

Reprenons la relation 

0 = 7r . fo . Ci . R 3 
et degageons en fo : 

0 

fo =- 

7T . Cl . R3 

soit avec les elements determines : 

2 


3,14 . Ci . 1 . 10 6 


3,14 10 6 Ci 

1 . 10 -e 

= 0,636 .- 

Ci 


1 . 10" 6 

Ci = 0,636 .- 

fo 

Nous avons pris ici pour valeur 
de R3 : 1 M ft et non 960 k ft qui 
est la valeur theorique 1 

Une valeur de R3 = 960 k ft en- 
traine une constante de 0,663 au 
lieu de 0,636. 

A partir de cette equation et des 
dix frequences d'intervention fo, 
nous pouvons calculer les valeurs 
des condensateurs Ci et C 2 utilisa- 
bles suivant la normalisation. 
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Sortie 



fo (Hz) 

Cl = c 2 

(valeurs theoriques) 

Ci = c 2 

(valeurs normalises) 

32 

19,87 nF 

22 nF 

64 

9,93 nF 

10 nF 

125 

5,08 nF 

4,7 nF 

250 

2,54 nF 2, 

2 nF ou 2,7 nF 

500 

1,27 nF 1, 

2 nF ou 1,5 nF 

1 k 

636 pF 

620 pF 

2 k 

318 pF 

330 pF 

4 k 

159 pF 

160 pF 

8k 

79,5 pF 

82 pF 

16 k 

39,7 pF 

39 pF 

Nous 

disposons 

maintenant de 

tous les elements 

pour realiser 

Tegaliseur 10 voies. 


L’egaliseur 10 
frequences 


Le schema de principe 


Le schema complet de notre 6ga- 
liseur est propose & la figure 3. 

Nous avons utilise pour le r6ali- 
ser des amplis OP doubles du type 
LF 353. 

Le signal est applique d Tentrde 
inverseuse de IC 4, broche 2, d 
travers la resistance Ri - Re - Rn - 
Ri e - R21 - R 26 - R31 - R36 - R41 et 
R 46 de 120 kfl chacunes. L'impd- 
dance d'entrde est done dgale d : 

Ri + R2 


10 

puisqu'il y a 10 filtres en paralldle, 
soit 24 k ft. 

Chaque boitier de circuit integrd 
est alimentd d travers des cellules 
de filtrage R IC (avec R = 10 ft et 
C = 0,1 m F). - 


La sortie de 22 k ft avec une re¬ 
sistance de 4,7 kfl dans le cur- 
seur. Ces dix resistances de 

4,7 kfl sont ensuite relies entre 
elles et connectees d l'entrde inver¬ 
seuse du mdlangeur IC3 d travers 
un condensateur C 17 de 22/ttF. Le 
sommateur IC 3 a un gain variable, 
celui ci etant fonction de la position 
des curseurs des potentiomdtres Pi 
d P 10 . 

En position rnddiane des cur¬ 
seurs des potentiomdtres, le gain 
est unitaire. 

En effet, quand le curseur est en 
position rnddiane, la resistance 
d'entree de 4,7 k rt du sommateur 
se trouve en paralldle sur la moitie 
de la resistance du potentiomdtre 
de 10 kfl, ce qui donne une resis¬ 
tance equivalente de : 

4,7 . 10 

- * 3,2 kfl 

4,7 + 10 

La tension au sommet du poten- 
tiomdtre est attenuee par Taction 
du diviseur de tension de 10 kfl 
(sommet du potentiomdtre et cur¬ 
seur) et la resistance de 3,2 kfl 
(curseur du pot et masse). Cette 
tension est dgale approximative - 
ment d 0,25 V et elle est multiplide 
par 4 par le sommateur pour don- 
ner une tension de sortie finale de 


1 volt, ou 0 dB par rapport d Ten- 
tree. 

Le signal d Tentrde de chaque 
filtre passe bande peut dtre mis d 
la masse par Taction d'un interrup¬ 
ted, ceci comme nous le verrons 
plus loin pour effectuer les rdgla- 
ges de Tdgaliseur avec le genera¬ 
ted de bruit rose. 

Le circuit imprime 

he circuit impnme de cette etude 
est propose aux lecteurs, d Techelle 1 
bien entendu, d la figure 4. L'usage 
des transfers est ici conseilie, vu la 
complexite du dessin. 

Les dimensions de la plaquette 
sont de 250 x 76 mm. 

De la bande de 1,27 mm de lar- 
geur est suffisante pour etablir les 
liaisons entre les pastilles. 

Le plan de cablage detailie est 
fourni d la figure 5. Tous les com- 
posants etant repels par leur 
symbole eiectrique, il faut se repor¬ 
ter d la nomenclature en fin d'arti- 
cle pour connaftre la valeur nomi- 
nale de chacun d'eux. Toutes les 
resistances sont des 1/4 watts avec 
une tolerance de ± 5 %. Afin de ne 
pas trop s'eioigner des frequences 
theoriques d'interventions fo, les 
condensateurs auront une toie- 



Radio Plans - Electronique Loisirs N° 406 












































































90 



Radio Plans - Electronique Loisirs N° 406 















































































91 



egal,seufVT L 4 06 C 



Figure 6 


15 W 16 
c( y)- led 

n )361-1A03 


Figure 7 


♦15V 


Figure 8 



Figure 9 




ranee de ± 5 % maximum. Pour 
les debutants en cablage eiectro- 
nique, prevoir des supports Dual in 
line 8 broches au niveau des cir¬ 
cuits integr^s. 

Une fois le module cable et soi- 
gneusement verifie, dissoudre la 
resine de la soudure ou trichlo- 
rethyldne, verifier qu'il n'y a pas 
de court-circuit entre pistes et pul¬ 
veriser une couche de vernis pro- 
tecteur. 

Le circuit imprime 
des commutateurs 

Celui-ci est propose d la figure 
6 ; toujours & 1'echelle 1. 

On proeddera de la meme fagon 
que pour le circuit imprime de 
l'egaliseur. 

Les dimensions de la plaquette 
sont de 43 x 71 mm. 

Pour cdbler ce module, se repor¬ 
ter d la figure 7. Ce travail se 
passe de commentaire. On re mar - 
que que le module regoit dgale- 
ment la diode LED qui sert de 
controle de mise sous tension de 
legaliseur. La resistance Ri se 
soude entre le module egaliseur et 
le module de commutations. 


Le generateur 
de bruit rose 


Le schema de principe de ce 
generateur de bruit est celui de la 
figure 8. II utilise un circuit integre 
special: le MM 5837. 


Le MM 5837 source de bruit di- 
gitale est un MOS/MSI spdciale- 
ment congu pour des applications 
audio. II gdndre un signal de bruit 
blanc de qualite, trds uniforme. A 
l'origine, etudie et fabrique pour 
des orgues eiectroniques et des 
synthetiseurs, il peut etre directe- 
ment utilise comme generateur de 
bruit pour le reglage dun egali¬ 
seur. 

Le MM 5837 deiivrant un bruit 
blanc, il suffit de relier sa sortie d 
un filtre passif de — 3dB/octave 
pour obtenir notre generateur de 


bruit rose. La variation d'amplitude 
est de ± 0,25dB entre 10 Hz et 
40 Hz. 

La sortie du MM 5837, broche 3 
du Cl, deiivre un signal de 11,5 V 
c & c, lequel est attenue par le fil¬ 
tre. On obtient ainsi un signal de 
bruit rose dune amplitude de 1 V c 
d c. 

Lalimentation de 
l’egaliseur 

Elle est syrndtrique et doit pou- 
voir foumir entre ± 12 volts et ± 15 
volts. 
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Figure 10 


Figure 11 




Un schema simple est propose 
aux lecteurs d la figure 9. Cette 
alimentation est basde sur l'utilisa- 
teur de rdgulateurs intdgrds. 

Un transformateur fournit au 
secondaire une tension alternative 


de 2 x 15 Veff. Apres redressement 
et filtrage, on obtient une tension 
continue symdtrique de ± 21 volts 
que Ton applique aux entrees des 
rdgulateurs. Les regulateurs sont 
des MC 7812 CT ou MC 7815 CT 


pour la tension positive et des MC 
7912 CT ou MC 7915 CT pour la 
tension negative. Pour supprimer 
tout risque d'oscillations, des 
condensateurs au tantale goutte de 
10 /lF sont places entre les sorties 
et la masse des regulateurs. 



Generateur de bruit 
rose et 

alimentation sym&trique 


Le circuit imprime 

Ces deux Stages sont rassemblds 
sur un m£me circuit imprimd. 

L'implantation de cette plaquette 
est proposde d la figure 10. 

Les liaisons sont simples a re¬ 
produce. Les dimensions du Cl 
sont de 131 x 76 mm. 
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Le plan de cdblage est reprd- 
sente d la figure 11. La nomencla¬ 
ture donne la valeur nominale de 
chaque composant. Ce plan de 
cdblage est suffisamment clair 
pour dviter toute erreur. 

Au niveau des interconnexions, 
prdvoir des cosses poignard. 
Comme pour les deux autres modu¬ 
les, dissoudre la rdsine de la soudure 
et pulveriser une couche de vernis, 
une fois la plaquette cablde et vdri- 
fide. 


Interconnexions 


Module egaliseur 
module de commutation 

Elies sont simples et ce travail 
est clairement indiqud d la fi¬ 
gure 12. 

On utilise pour ces intercon¬ 
nexions du fil de cdblage en 
nappe. 

II suffit de relier le point Ii de 
legaliseur au point Ii du commuta- 
teur et ainsi de suite. Cette meme 
figure 12 montre egalement le po- 
sitionnement des potentiomdtres PI 
d P10, ceux-ci sont soudds cote cir¬ 
cuit imprimd. 

Le module de commutation est 
fixe entre les potentiomdtres P5 et 
P6. 

II est surdlevd par des entretoi- 
ses. La resistance est placee entre 
les deux modules, les deux pastil¬ 
les se trouvant face d face. II en est 
de m£me pour la liaison de masse 
qui est rdalisde avec une queue de 
resistance ou un morceau de fil de 
cuivre etame de 10/10*. 

Module egaliseur 
generateur de bruit rose 

Comme pour les interconnexions 
prdcddentes, ce travail sera realisd 
avec du fil de cdblage ordinaire, d 
l'exception de deux cables blindds 
qui vdhiculent la modulation entre 
le commutateur Si et les prises 
« Entries » et « Sortie ». Le com¬ 
mutateur Si pourra etre soit d tou¬ 
ches (3 touches), soit rotatif du type 
4 circuits - 3 positions. 

A la figure 13 nous avons reprd- 
sentd le cas dun commutateur ro¬ 
tatif. 

En position 1 de Si, 1'dgaliseur 
est mis hors service. 

En position 3 1'dgaliseur traite le 
signal applique au point C de Si / 
A. 


En position 3, la modulation nest 
pas appliqude d legaliseur, par 
contre on injecte d son entree par 
Lintermddiaire de Si-C le signal de 
bruit rose. La galette Si-D met 
alors le gdndrateur sous tension en 
appliquant du 4-15 volts au 
MM 5837. 

Ne pas oublier de relier les tres¬ 
ses de masse des deux cables 
blindds d la masse de Lalimenta- 
tion. 


Verification du 
fonctionnement 
de I’egaliseur 


Le commutateur Si est en posi¬ 
tion 2 (egaliseur en service). Tous 
les interrupteurs sont ouverts. In- 
jecter un signal sinusoidal de IV c 
a c a Lentrde du module et pour 
commencer d une fdquence de 
32 Hz. 

Mettre 1'dgaliseur sous tension. 

Tout d'abord, verifier le bon 
fonctionnement du BUFFER attd- 
nuateur. On doit trouver sur la 
broche 1 de IC4 un signal de 
250 mV c a c puisque le gain est 
de 0,25 (rapport rappelons-le de 
R27/R26). 

Le potentiomdtre PI etant en po¬ 
sition « amplificateur », curseur de 
PI vers la broche 1 de IC1, bran- 
cher la sonde dun oscilloscope d 
ses homes. Faire varier la fre¬ 
quence du gdndrateur de part et 
d'autre du 32 Hz afin de determi¬ 
ner exactement quelle est la fre¬ 
quence fo, celle-ci se traduit par 
une amplification maximale du si¬ 
gnal. 

Brancher ensuite la sonde de 
Loscilloscope d la sortie de lbgali- 
seur ce qui permet de verifier le 
bon fonctionnement du meiangeur. 
Actionner le potentiomdtre PI ce 
qui se traduit par une variation du 
signal. 

On verifie de la meme fagon les 
neuf autres filtres passe-bandes. 


Comment utiliser 
cet egaliseur 


Pour corriger la courbe de rd- 
ponse dun local, il faut un egali¬ 
seur, un generateur de bruit et un 
sonomdtre. Avec ces trois elements 
le travail est enfantin. 

Disons tout d'abord, qu'un egali¬ 
seur s'intercale dans une installa¬ 


tion entre le preamplificateur et 
l'amplificateur de puissance, bien 
souvent on se sert pour cela de la 
prise monitoring, ce qui ne ndces- 
site aucune intervention d l'intd- 
rieur de l'Amplificateur HiFi. 

Le sonomdtre est place au point 
d'dcoute de la chaine. 

Le commutateur Si de l'egali- 
seur est positionne en 3, ce qui met 
le generateur de bruit rose en ser¬ 
vice. 

On commence d une frequence 
de 1 kHz. Dans ce cas, le commu¬ 
tateur le est ouvert et tous les au¬ 
tres fermes. 

Mettre lbgaliseur sous tension, 
un souffle doit apparaitre dans 
Lenceinte. On rdgle le volume so- 
nore pour obtenir une puissance 
d'dcoute normale et on regarde le 
sonomdtre. Son indication va servir 
de base aux rdglages. 

On ouvre alors Linterrupteur Ii 
et on ferme les neuf autres, ce qui 
permet maintenant, de verifier la 
reponse en frequence d 32 Hz. La 
sonomdtre indique alors proba- 
blement une valeur diffdrente de 
celle d 1 kHz. Dans ce cas action¬ 
ner le potentiomdtre PI suivant 
qu'il s'est produit une attenuation 
ou une amplification du signal d 
cette frequence. II faut re trouver 
sur le sonomdtre, Lindication de 
depart d 1 kHz. Cette premiere fre¬ 
quence verifiee, on passe d la sui- 
vante, le 64 Hz. Pour cela, on ou¬ 
vre Linterrupteur I 2 et on ferme les 
autres. 

Le sonomdtre doit alors donner 
une nouvelle valeur. On procdde 
ainsi de suite jusqu a 16 kHz. 

En revdrifiant la frequence 
1 kHz, il se peut que le sonomdtre 
donne une valeur ldgdrement dif- 
ferente de celle de depart, il 
s'agit-ld de Linteraction des filtres 
les uns sur les autres. 

Il existe un moyen de supprimer 
cette reaction, pouvoir agir en 
meme temps sur les dix potentio¬ 
mdtres de lbgaliseur. C'est simple 
avec la realisation que nous vous 
proposons, il suffit d'ouvrir les dix 
interrupteurs Ii d Ii 0 . Ceci est 
moins simple au niveau du sono- 
mdtre qui est beaucoup plus com- 
plexe et par la meme occasion 
plus ondreux. Un simple sonomdtre 
avec affichage par galvanomdtre 
ne suffit plus, il faut passer d Laffi- 
chage par diodes LED. 

De plus, ce sonomdtre doit affi- 
cher simultandment les dix niveaux 
de 32 Hz d 16 Hz et doit done bien 
entendu, etre alignd sur les memes 
frequences que lbgaliseur. 
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Avec un tel controleur de niveau 
sonores, la correction dune salle 
s'en trouve encore plus simplifiee, 
plus rapide et plus precise. 

II suffit d'injecter le signal de 
bruit rose, en meme temps, sur les 


dix fibres passe-bandes de l'dgali- 
seur et de regler les dix potentio- 
mdtres afin d'obtenir une ligne 
droite lumineuse sur le sonometre. 
Rien de plus simple! 

Pour une utilisation en stdrdo- 


phonie, il faut evidemment cdbler 
deux modules egaliseurs, l'alimen- 
tation et le gendrateur de bruit 
rose restant bien entendu unitaires. 

BD 


NOMENCLATURE 


Module Egaliseur 


Resistances 


Ri : 120 kn 
Ra : 120 ka 
R 3 : 1 Mft 

R 4 : ion 

Rs : 4,7 kft 
Re : 120 kn 
Rt : 120 kn 
Rs : 1 Mn 

r 9 : ion 

Rio : 4,7 k n 
Rn : 120 k n 
R 12 : 120 k n 
Ri 3 : 1 M n 
R 14 : ion 
Ri 5 : 4,7 k n 
Ri6 : 120 kn 
R 17 : 120 k n 
Ris : 1 m n 
Ri 9 : io n 

R 20 : 4,7 kn 
R 21 : 120 k n 
R 22 : 120 k n 
R 23 : 1 M n 
R 24 : 10 n 
R 25 : 4,7 k n 
R 26 : 100 kn 
R 27 : 24 k n 
R 28 : 24 k n 


R29 : 10 n 
R30 : 20 k n 
R31 : 120 kn 
R32 : 120 k n 
R33 : 1 M n 
R34 : 10 n 
R35 : 4,7 k n 
R 3 6 : 120 k n 
R37 : 120 k n 
R38 : 1 m n 
R39:10 n 

R40 : 4,7 kn 
R41 : 120 k n 
R42: 120 k n 
R43 : 1 M n 
R44 : 10 n 
R45 : 4,7 k n 
R 46 : 120 k n 
R47 : 120 k n 
R 48 : 1 M n 
R49:10 n 

R50 : 4,7 k n 
Rsi : 120 k n 
R52 : 120 k n 
R53 : 1 Mn 

R54:10 n 

R55 : 4,7 k n 


Condensateur au pas de 7,5 mm 


Ci : 22 nF 
C2 : 22 nF 
Cs : 0,1 fiF 
Ca : 10 nF 
Cs : 10 nF 
Ce : 0.1 m F 
C 7 : 4,7 nF 
Ce : 4,7 nF 
C9 : 0,1 fiF 
C10 : 2,2 nF 
C11 : 2,2 nF 
C12 : 0,1 m F 
C13 : 1,2 nF 
Ci 4 : 1,2 nF 
Cis : 0,1 m F 
Cie : 0,1 m F 
Ci 7 : 22 //,F/16 V 


Ci 8 : 620 pF 
C19 : 620 pF 
C20 : 0,1 /xF 
C21 : 330 pF 
C22 : 330 pF 
C23 : 0,1 fiF 
C24 : 160 pF 
C25 : 160 pF 
C26 : 0,1 fiF 
C27 : 82 pF 
C28 : 82 pF 
C29 : 0,1 /jlF 
C30 : 39 pF 
C31 : 39 pF 
C32 : 0,1 /x F 
C33 : 0,1 fiF 

Circuits integres 

CIi : LF 353 
CI2 : LF 353 
CIs : LF 353 
CI4 : LF 353 
CIs : LF 353 
Cie : LF 353 

Divers 

* Potentiomdtres 

Pi -P2-P3-P4-P5-P6-P7-P8- 
P9 - P 10 : Potentiometres Radiohm d 
curseur lineaire. Course de 40 mm 
valeur ohmique : 22 k n lineaire. 

* Supports Dual in Line 8 broches : 
6 exemplaires. 

* Commutateur rotatif (ou a tou¬ 
ches) 4 circuits — 3 positions. 

Module de commutations 

Resistances 

Ri : 470n/V 2 W 
semi-conducteurs 
LED : 0 3 mm 

Divers 

10 commutateurs/doubles inver- 
seurs (Jeanrenaud) pour circuit im- 
prime. 


Module g6n6rateur de bruit 
rose et alimentation symAtri- 
que 


Resistances 


Ri : 3 k n 
Rz : 3 kn 
Rs : 1 k n 
R 4 : 300 k 0 
Rs : 100 kn 


Condensateurs 

Ci : 1 m F/16 V 
C 2 : 0,27 M F 
Cs : 0,15 ixF 
Ca : 82 nF 
Cs : 100 / 1 F/I 6 V 
Cs : 100 ju.F/16 V 
C 7 : 1 000 m F/25 V 
Cs : 0,47 m F 
Cs : 1 000 m F/25 V 
C 10 : 0,47 fjiF 
C 11 : 10 /xF/16 V 
C 12 : 10 M F/16 V 


Circuits integres 

CIi : MM 5837 
CI 2 : MC 7812 CT 
CIs : MC 7912 CT 


Autres semi-conducteurs 

Di : 1 N 4001 
D 2 : 1 N 4001 
Ds : 1 N 4001 
D4 : 1 N 4001 


Divers 

* 2 dissipateurs 

* Transformateur 2 x 12 V ou 
2 x 15 V/30 VA 
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Un thermostat 
recuperateur d’energie 



Avec les restrictions croissantes en matiere d’energie, il devient de plus 
en plus indispensable de pratiquer la vertu d’economie dans les domaines 
les plus consommateurs, et notamment le chauffage des habitations. Si 
une reduction raisonnable de la temperature des locaux. chauffes, 
procure une economie notable, il est bien evident que Ton ne pourra 
suivre indefiniement cette voie qui risquerait de deboucher tres vite sur 
une reduction inadmissible de notre contort. 

En revanche, il est tout aussi inadmissible de tolerer les enormes pertes 
de calories qui sevissent dans la plupart des habitations actuelles. 
L’isolation peut beaucoup dans ce domaine, mais elle n’emp§chera jamais 
I’air chaud de monter ni une chaudiere au fuel de chauffer en premier lieu 
le local qui I’abrite. Une bonne solution consiste done a mettre en place 
un systeme de conduites d’air et de ventilateurs, capables de renvoyer 
dans les pieces habitees I’air chaud qui s’accumule dans des endroits peu 
opportuns. 

Ce transfert de calories ne doit bien sGr §tre mis en action que lorsqu’il 
est rentable, e’est-a-dire seulement quand la temperature du local 
« chaud » depasse de 2 degres au moins celle du local « froid ». Le but du 
montage propose ici est precisement une telle commande selective des 
ventilateurs de recuperation de chaleur. 


Le schema de principe: 

Le montage qu'il faut realiser 
s'apparente assez d un thermostat 
tout en different par un point es- 
sentiel : la consigne, e'est-d-dire 
le seuil de commutation qui doit 
•provenir non pas d'un bouton de 
commande, mais d'un sysfeme de 


me sure de la temperature du local 
« froid », de fagon a ajuster en 
permanence ce seuil aux condi¬ 
tions du moment. En particulier, 
plus la temperature du local 
« froid » sera eievde (d cause par 
exemple du fonctionnement du 
chauffage classique) et moins le 
transfert de calories deviendra 



rentable. Ce transfert sera done 
interdit en dessous d'un certain 
seuil de rentabilife. Tout ceci 
n'est pas sans rappeler le prin¬ 
cipe des « pompes d chaleur » ou 
du « chauffage d l'eau froide », 
procedds dans lesquels le rende- 
ment est d'autant meilleur que la 
difference de temperature entre 
« source chaude » et « source 
froide » est plus elevde. 

La Figure 1 montre que nous 
avonj utilise un amplificateur 
opdrationnel en tant que compa- 
rateur. Le TCA 335 A se prdte bien 
a cette application pour plusieurs 
raisons : 

— fort courant de sortie (70 mA en 
collecteur ouvert); 

— forte impedance d'entrde (Sta¬ 
ges Darlington); 

— pas de compensation en fre¬ 
quence incorporee; 

— large gamme de tensions 
d'alimentation. 

Chaque entree, protegee par 
une 18 kfl, est munie d'un pont 
diviseur forme d'une CTN de 
10 kfl et de la moitfe d'un poten- 
tiomdtre de 22 kfl. Cet ajustable 
permet de desequilibrer les deux 
ponts (celui de consigne et celui 
de mesure) de fagon d introduce 
le ddcalage « de rentabilife » de 
2 °C environ. 
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Cote sortie, le TCA 335 A est 
protege par une 12 ft avant de 
commander un relais, legdrement 
temporise par un 100 /i,F (suppres¬ 
sion des « hesitations » lors de la 
commutation). 

Realisation 
pratique: 

Aprds avoir grave le circuit im- 
prime repre sente en figure 2, on 
procddera au cablage d'apres les 
indications de la figure 3. Dans 
un premier temps, les deux CTN 
seront soudees longues afin de 
permettre l'essai suivant : 

— attendre 10 minutes aprds 
avoir soude les CTN puis alimen- 
ter le montage sous 12 volts, re- 
gler le 22 k ft de fagon d faire dd- 
coller tout juste le relais. Attendre 
30 secondes et verifier que le re¬ 
lais ne recolle pas, sinon retou¬ 
cher le reglage. Saisir alors, la 
CTN « chaude » entre deux 
doigts : le relais doit coller pres- 
que assitot (5 secondes maximum 
si le rdglage a ete bien fait et si 
les CTN sont de faibles dimen¬ 
sions). Renouveler l'opdration 
avec la CTN « froide » : le relais 
doit ddcoller rapidement (memes 
remarques que prdcedemment). 

Placer alors les deux CTN dans 
deux pieces dont la temperature 
differe de 2 °C (respecter le repd- 
rage des CTN « chaude » et 
« froide ») et refaire le reglage de 
fagon & ce que le relais colie 
juste. Le montage est dds lors pret 
d fonctionner. 

Pour le cablage ddfinitif des 
CTN, on utilisera de preference 
du fil blinde. 


Nomenclaturre 

Resistances 

Ri : 18 kft i/4 W 5% 

R 2 : 18 kft i/ 4 W 5% 

R 3 : 12ft 

CTN 10 k ft a 20 °C env. 

Pi : Ajust. 22 k ft 

Condensateur 

Ci : 100 16 V 

Circuit int6gr6 

CIi : TCA 335 A Siemens 

Divers 

Rel. : relais 12 V Siemens V 23154 
DO 719 B 110 ou equivalent 
1 circuit imprim6 
1 alimentation 12 V 100 mA. 


Conclusion 

Le relais de sortie de ce mon¬ 
tage peut done commander un 
ventilateur, mais aussi une 
pompe a eau dans bien des sys- 
tdmes de recuperation denergie 


par transfert seiectif de calories. 
La mise en oeuvre de tels systd- 
mes peut permettre, d peu de 
frais le plus souvent, de rdduire 
notablement une facture de chauf- 
fage se faisant d'annde en annde 
plus lourde... 

Patrick GUEULLE 
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— 

BORDEAUX 

17,rue Fondaudege 
33 OOO BORDEAUX 
Tel. (56) 52.14.18 


ELECTROME -v 

TOULOUSE MONT-DE-MARSAN 

10.12, ruedu P l Montaudran 5,place J.Pancaut 


31000 TOULOUSE 
• Tel. (61)62.10.39 


40 000 MONT-DE-MARSAN 
Tel.(58) 75.99.25 


Pour toutes commandes 15Fde port et emballage. Contre remboursement joindre 20^, d’arrhes + frais 


ELCO 142 : micro timer programmable. 

LE MICROPROCESSEUR RENTRE A LA MAISON. 

Base sur l emploi du TMS 1000. affichage digital de 
Iheure (heure-mmute). du jour 
On le programme grace a un clavier de 20 touches II 
possede 4 sorties (4 relais 3 A) et est alimenteen 9 V1 A 
(transfo non fourni) Visualisation des sorties en servi¬ 
ce par 4 leds 

Examples duplication: 

- Contrble du chauffage sur la sortie 1 Mise en route 
du chauffagea5 hdu matin. arreta9h.remiseen route 
a 17 h. arret a 23 h. et cela tous les jours ouvrablesdela 
semame (du lundi au vendredi) le samediet lediman- 
che. le chauffage reste toute la journee. done miseen 
route a 5 h du matin, arret a 23 h. 

- Sur sortie 2. commando d un buzzer pour le reveil du 

lundiau vendredi a7hjusqu’a7h 10.pasdereveillesa- 

medi et ledimanche 

- Sortie 3. commande de la radio de 7 h 20 a 8 h 20. du 
lundi au vendredi 

- Sur sortie 4. commande de la cafetiere electrique du 
lundi au vendredi de 7 h 10 a 8 h 10. le samedi et ledi¬ 
manche de 9 h 30 a 10 h 30 

Nombreuses autres possibility pendule d’atelier, 
controle du four electrique. arrosage automatique. 
enregistrement d emissions radio ou sur magnetos¬ 
cope. controle d'aquarium. etc 

.... 450,OOF 


ELCO 23 Les discotheques se I arrachent. 
Chenillard 8 jeanaux multiprogramme. 

La technique du Microprocesseur au service du jeu 
de lumiere 

512 fonctions qui se deroulent automatiquement. 
deux vitesses de defilement reglables qui s'enchai- 
nent apres 256 cycles Sortie sur Triacs 8 A - Ali¬ 
mentation 220 V 

390,00 F 


ELCO 135 : Trucageelectroniquepermetd’imi- 
ter le bruit d une detonation, aboiement de chien. 
explosion, acceleration de moto. sirene police, etc 
indispensable pour vos soirees 

230,00 F 
SONO 

MODULE GUITARE 


Un circuit Inttgr* Incroyable : tous les bruits: circuit intd- 
gre bruiteur, peut faire bruit explosion, detonation, 
course moto. crasch voiture, sirene spatiale, aboiement 
chien. cri d'oiseau. bruit pourflipper. train a vapeur.etc 

aveesa notice . 75,00 F 


Circuit inttgrt digital horloge-reveil, avec son bloc 
afficheur. faible consommation; 


avec notice . . . . . . 39,00 F 








ELCO 202 THERMOSTAT DIGITAL 

de 0 a 99 (afficheurs 13 mm). Permet la mise en memoire 
d’une temperature de declenchement du chauffage et une 
temperature d*arret. Sortie sur relais 5 A, temoin de 
fonctionnement, affichage des temperatures et des 
memoires, garde les memoires meme en cas de coupure 
secteur. Ideal pour chauffage, aquarium, air conditionne 
voiture, photo, etc. 225 OO F 

ELCO 201 FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHz 

(6 afficheurs 13 mm) 0 a 50 Mhz. Pilote par quartz. 

Ideal pour cibiste, labo, etc. 

375.00 F 

ELCO 106 GENERATEUR 9 RYTHMES 

5 instruments avec ampli de controle, selection des 
rythmes par touch-control, reglage tempo et volume 

225.00 F 


GOLDPOWER 


MODULES preregies, 
testes, garantis 


■■ DISPONIBLE SUR PARIS —- 

FANATRONIC - 35 rue de la Croix Nivert- 75015 PARIS SteTERAL- 26 rue Traversiere - 75012 PARIS 


SPECIAL GUITARE 

Mixage 3 guitares 2 micros 1 auxilliai.e Correcteur de tonalite. 
Volume general Reglage de sensibilite Un a chaque entree Avec ampli 


ALIMENTATION 


AMPLI 


60 W 
80 W 
120W . 


450,00 F 
495,00 F 
570,00 F 


Tsfo2x 15V3 A 
Tsfo2x 18W3A 
Tsfo2x24V4A . 


protege courts circuits Distorsion inferieurO.l % 

60Wefficaces . 250,00 F 

SOWefficaces . 295,00 F 

195,00 F i20Wefficaces . 370,00 F 


90,00 F 
150,00 F 


A RETOURNER A : ELECTROME 17 rue Fondaudege - 33000 BORDEAUX 


□ Je desire recevoir documentation sur Kit ELCO. 
Ci-joint 3 F en timbres. 

D Je desire com manderle kit ELCO. Ci-joint-F 

□ en cheque D mandat D en C.R. 

(4-15 F de port, et frais en vigueur si C.R.) 

Cocher ou completer la case corresDondante 


□ Veuillez m expedier le catalogue ELECTROME 
Ci-joint 15 F □ en timbres □ par cheque. 
NOM_ 




Adresse. 


rp 
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(e§f Editions Techniques et Scientifiques Francaises 


MONTAGES POUR AMATEURS 


B.FIGHIEM 


COIMSTRUISEZ 



Editions 


******* 


ntifiO" 15 


Francai *® 5 


CONSTRUISEZ 
VOS RECEPTEURS 
TOUTES GAMMES 

B. FIGHIERA 

Realisations de montages. Un maxi¬ 
mum de details pratiques traduits k 
I’aide de trfcs nombreux croquis et 
photographies. 152 pages. 

PRIX : 43 F 

MONTAGES SIMPLES 
ELECTRONIQUES 
Petits montages 
simples 
a transistors 
a I’intention 
des debutants 
F. HURE 

Tous les details necessaires pour leur 
realisation pratique, nombreux plans 
de clblage. R6eepteurs k reaction et 
supereaction. Recepteurs superhe¬ 
terodyne. Amplificateurs basse fre¬ 
quence. Montage divers. 124 pages. 

PRIX : 41 F 

TECHNIQUE POCHE N° 1 

30 MONTAGES 
ELECTRONIQUES 
D’ALARME 

F. JUSTER 

Contre les vols, les incendies, les gaz et les eaux. Alarmes pour divers usages. 
Alarmes optoeiectroniques. Alarmes de temperature. Sirenes eiectroniques. Alar¬ 
mes k circuits logiques. Alarmes k circuits int6gr6s. Detecteur de fumee et de gaz. 
120 pages. 

PRIX : 24 F 

TECHNIQUE POCHE N° 5 

MONTAGES ELECTRONIQUES 
DIVERTISSANTS ET UTILES 

H. SCHREIBER 

Clignorant. Minuteries. Mini-6metteur. Multivibrateur. Thermometre. Serrures 
sans trous. Chenillards. Arbre de Noel. Tapis volant. 120 pages. 

PRIX: 24 F 

TECHNIQUE POCHE N° 6 

MONTAGES 

a CAPTEURS PHOTOSENSIBLES 

J.-P. OEHMICHEN 

Un livre realise pour faire connaltre et utiliser tous les dispositifs sensibles a la 
lumiere et les circuits eiectroniques qui les accompagnent, pour realiser: poseme- 
tres, photometres, comptage d objets, barrages, commandes invisibles, etc. 
Accesible k tous les techniciens et amateurs. References pratiques et adresses de 
fournisseurs. 120 pages. 

PRIX : 24 F 

TECHNIQUE POCHE N° 17 

REALISEZ 

VOS CIRCUITS IMPRIMES 
ET DECORS DE PANNEAUX 

P. GUEULLE 

Methodes photographiques simples pour transformer en circuits imprimes les 
dessins grandeur nature, sans appareil photo ni agrandisseur pour les circuits dont 
le dessin est grandeur nature. Realisation de faces avants d6coratives. 96 pages. 

PRIX : 29 F 



TECHNIQUE POCHE N° 21 

SECURITE AUTOMOBILE 
25 MONTAGES ELECTRONIQUES 

F. HURE 

Le tableau de bord le plus complet que Ton puisse imaginer, systemes lumineux de 
securite, antivols, s6curites sonores, circuits pour garages... 120 pages. 

PRIX : 24 F 

TECHNIQUE POCHE N° 22 

PERFORMANCES AUTOMOBILES 
25 MONTAGES ELECTRONIQUES 

F. HURE 

Divers dispositifs d’allumage eiectronique. transistorises ou a decharge capacitive, 
compte-tours, tachymetres, chargeurs, montre k quartz, starter eiectronique... 
128 pages. 

PRIX : 24 F 

TECHNIQUE POCHE N° 23 

REALISEZ 
DES JEUX SUR 
RECEPTEURS T.V. 

C. TAVERNIER 
Les construire soi-meme est simple, 
puisqu’il s’agit de circuits int6gr6s : 
jeux de tennis, foot-ball, pelote, 
basket, tir, bataille de chars et course 
de motos. 144 pages. 

PRIX : 29 F 


REMISEZ DCS JEUX 
SUR 

RfCEPTERR T.V. 


UJJ 



Edition* Technique et Sciontifiquo* Franchises 


TECHNIQUE POCHE N° 24 

PRESENCE 
ELECTRONIQUE 
CONTRE LE VOL 

H. SCHREIBER 
Commandes de lumiere. Lumieres 
programmables. Lumiere differae. 

Allumage d’une bougie. Le bruit sus¬ 
pect. Le rideau qui bouge. L’ombre 
sur le rideau. Une porte et deux venti- 
lateurs. Le bruit qui fait sauter. R6- 
ponse au bruit... et k la lumiere. 

160 pages. 

PRIX : 29 F 

TECHNIQUE POCHE N° 27 

REDUISEZ VOTRE 
CONSOMMATION D ELECTRICITE 
montages pratiques 

P. GUEULLE 

Variateurs de puissance —Alarme progressive de temperature — Programmation 
de chauffage — Convertisseur pour cellules solaires — Thermostat pour chauffe- 
eau solaire — Systeme d’etalement de la consommation 6lectrique. 

PRIX : 29 F 

TECHNIQUE POCHE N° 29 

MONTAGES 

ECONOMISEURS D’ESSENCE 

P. GUEULLE 

Oscilloscope de garage — Analyseur de gaz d’echappement — Controleur univer- 
sel — Stroboscope — Allumage eiectronique transistorise — Correcteur de car- 
buration — Compte-tours k affichage Iin6aire — Indicateur de consommation 
instantanee. 

PRIX : 29 F 


R6gle merit a ford re de la 

LIBRAIRIE PARI SI ENNE DE LA RADIO 

43, rue de Dunkerque, 75480 Paris. Cedex 10 


AUCUN ENVOI contre remboursement. Port Rde jusqu’a 35 F : taxe 
fixe 10 F - De 35 a 75 F : taxe fixe 14 F - De 75 a 120 F : taxe fixe 20 F - 
Au-dessus de 120 F : taxe fixe 25 F. 
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Pour mieux vous servir «d/nGK< restera ouvert toutes les vacances 




Dynax-Serie Basis - Le systAme Stereo - Hifi complement monte 
sur eurocartes enfichabies 160 x 100 mm chaque unite peut Atre utilis6e 
separ6ment. Livr6 avec face avant en alu brosse. Dim. 122 x 60 mm. 
Complet avec inter, et boutons. 

Coffret Basis pour toutes les cartes enfichabies de la s6rie. En 
metal noir avec face arriere perc6e. Dim. 122 x 60 x 195 mm 39.50 F 
Basis 8001: Tuner FM Hi-Fi avec indlcateurs 
de station A LED. Tuner PLL. Tuner integre, 

ZF + d6codeur. Stabilisateur de tension. 

Scala de 88-104 MHz, indication par 16 
. LED. Sens. d’entr6e 0.9 uV £ 16 dB. rap. 
s/B > 63 dB, Inv., mono/stereo. C.A.F.. 
marche-arrAt. indicateur stereo A LED. 

Potentiometre A 10 tours. Alim. 12-18 V. 179.50 F 

Basis 8002: Prd-Ampli Hi-Fi avec interrupteur 
Alectr. des fonctions. Pre-ampli. stereo pour 
micro et casque. Pot. pour graves - medium + 

. aigus/balance/volume. Int. mini, pour marche/ 
j arret-magneto-tuner-P.U.-micro-line. P.U. 

^magnet. 47 kohms/0,5 mV. Micro 10 kohms/0,3 uV- 
Tuner, magneto., Aux. 430 Kohms/210 mV. 

15 V. 145.00 F 

Basis 8004: Ampli.-HI-FI SterAo. Etage final, 
protege contre les courts-circuirs, 2 x 60 W, 
avec indicateur de puissance a 5 LED par canal. 
i2 x 35 (60 W sur 4 ohms. B.P. 10 Hz -100 KHz. 

Imp. 4/8 ohms. Distorsion 0,1 %. Rapport S/B> 

70 dB. Alim. + 26 V/120 VA. 99.50 F 

Basis 8008: Hi-Fi Stdrdo Compander SystAme DBX. 
R6ducteur de bruit, avec C.l. made in USA. 

Ameiiore le rapport signal/bruit pendant 
I'enregistrement ainsi qu’A I’dcoute, ex. 
avec 60 dB on obtient 80 dB et avec 55 dB on 
obtient m6me 110 dB. Le rAglage de la com¬ 
pression/expansion se fait par clavier 
a 6 fonctions au pas de 1,0-1,2-1,4-1,6-1,8-2,0. Dynamique 
max. 110 dB. Temps de mont6e 10 ms. Sens. d’entr6e 3 V max. 

Alim. 6 15 V DC. 149.50 F 

Basis 8005: Alimentation pour tous les modules. 
Alimentation stable, rAgulAe avec Transfo. a 
tr&s peu de rayonnement. SAcuritA automatique 
contre les courts-circuits et les surcharges 
J (overload) par triacs. Le commutateur Alec- 
*) tronique marche-arrAt ne peut Atre r6enclanch6 
qu’aprAs avoir AtA le dAfaut. Toutes les 
tensions sont indiquAes par LED de diffArentes couleurs. Alim. 220 V/ 

50 Hz. Tension fixe par C.l. +15 V. Tension rAgulAe 

electron ± 26 V/2 x 60 W... 148.50 f 

Provenance Magndtophones Revox: 

m SK 20 - 85 - Moteur Pabst d enroulement provenant 
de magnetophones de trAs grande qualite. Moteur tournant 
. autour de son axe, avec plateau d’enroulement et maintien 

en croix. Facile a monter par son mAplat percd de 4 trous. 
fc Donnees techniques : 220 V / 50 Hz - 800 T/mn - 

cons. 240 mA - condensateur n6cessaire 1,5 F/400 V. 

i .. m* Dim. H 90,5 mm - 0 82 mm. Montage vert, ou 

horizontal . 45.00 F 

Fin de sArle: E - 58: Moteur miniature: Fonctionne 
a partir de 1,5 V. Ideal pour modeiisme. Dim.: sans axe 
35 x 0 23 mm. Axe avec embout caoutchouc de 1 cm 

x 0 4 mm. 12.00 F 

Promotion: cable de 2,5 m avec 2 fiches HP male, cable de 
0,75 mm2 . 8.00 F 

RB - 30: Boite a decades: 36 valeurs diff6rentes 
entre 500 ohms et 1 Mohms peuvent 6tre choisies. Livr6 
avec fils et pinces crocodiles. Tolerance 5 %. Puis. 1/4 
Watt. 0 65 mm. 30.00 F 

DA - 3005 - Convertisseur DC/AC 300/800 Watts: 

Avec poign6e de transport. 
Une technologie moderne 
alli6e a un transformateur 
special permettent d’ob- 
tenir un degre d'efficacite 
exceptionnel. Une s6curit6 
thermique integr6e, rAen- 
clenchable, assure le bon 
fonctionnement. Avec 2 
prises secteur. Pour tele¬ 
vision, frigo, chaTne st6r6o, 
etc Puis. 300 Watts continu et 600 Watts en pointe. Entree 12 V DC, 
sortie 220 V AC 1 5C H: Dimensions: 177 x 145 x 220 mm. Poids 5,5 kg. 
Livr6 avec cables batterie rouge et noir de 2 m de long avec pince pour 
poles batteries + un cable rouge de 3 in et un cable noir pour la fixation 
dans la voiture. 950.00 F 





Interrupteurs solides a encastrer pour tensions jusqu’a 300 V. 4 Amp a 
30 V DC - 4 A a 110 VAC - 2 Amp a 220 VAC - 0,3 Amp a 300 VAC. 
Resist, d'isolement 1.000 M Ohm. verifies avec 1.500 V et 50 Hz. Levier 
chrome - Pas de vis 0 8 mm. 

KN - 4 (1 x 1) - 1 x M/A. 5.50 F 

KN - 4 (1 x 2) - 2 x M/A. 6.90 F 

KN - 4 (2 x 1) - 1 x Inv. 7.50 F 

KN - 4 (2 x 2) - 2 x Inv. 9.50 F 


Interrupteurs miniatures a encastrer: 2 A a 220 V- Ac et 1 A a 
30 VDC - Res. des contacts 0,01 Ohm. verifies avec 1500 Va 
50 Hz. Levier chrome avec capuchon plastique. 

Pas de vis M6 x 0,5. 

KNX - 2 W 1 D - 1 x A/M. 5.50 F 

KNX - 2 W 2 D - 2 x A/M. 6.90 F 


cOnoxr 

QtectfoniQue 



Super promotion de fins de Series! 

Montre calendrier: fonctionne sur 220 V, prAte a I’emploi. Affichage par 

plaquettes, entrainAes par moteur complet, sans boTtier.49,00 F 

FCS-22-Platines ordinateur de jeux tele en couleurs: Non verifies. 
Dim. 270 x 290 mm avec Z PU-3850,2 Interfaces PUS-3851, Audio Buffer 9102, 
4 ROMS 33 0470, alim. complete avec 7805 et 782, Modulateur H.F. et Quartz 

de porteuse couleur. etc.49,50 F 

Unite de preselection A touches sensi¬ 

tives de Schneider:8xFM;IxLO;lxOM ; 

I x OC. complete avec potentiometres de prArA- 
.. _ _ qlages .44.50 F 

Tuner i.T.T. / Graetz: FM entree double Tr. a effet de champ. Tuner 
tres sensible a Varicap. Sortie pour affichage digital. 87,5 a 105 MHz. 15 V. 

Sens. 0,9 V a - 30 dB. Dim. 80 x 50 x 27 mm. 79,50 F 

Detecteur de gaz: avec plans. ; 

piece .15,00 F 

Lot d’environ 100 connecteurs males + femelles pour Circuits 
imprimAs, a diffdrents nombre de plots. 

le lot .19,90 F 

Prise de Circ. impr. pour connexion H.P. Tr6s forte pression, pour 1 fil. Meilleure 
oualite. 10 rouges + 10 noires. le lot. 8.50 F 

1 rouleau Scotch (U.S.A.), trAs bonne qualite, couleur noire. Longueur 30 m, 
largeur 30 mm. 

1 rouleau. 9,90 F 

1 rouleau de Tesa Moll. Bande isolante a mousse autocollante. Pour hermetiser 
fenetres, enceintes, etc... 

Largeur de 7 mm, piece. 8,50 F 

Largeur de 14 mm, piece. 9,90 F 

De AEG/Teiefunken, Led de 5 mm a longues pattes, rouges, vertes, jaunes. 

30 pieces meiang6es. 24,00 F 

3 x 30 pieces .... 65,00 F 

Radiateurs, meilleure qualite: 

- BN-6-07-80: Anodise noir, pour TO-3. Dim. 45 x 45 x 25 

pjfece. 8,00 F 

- BN-5-11 -80: A ailettes. Modeie coul6, noir. 24 ailettes, jusqu’a 200 Watts. 

Poids env. 300 g. Avec pergage pour fixation. Dim. 200 x 50 x 30 mm 
Pi6ce. 25,00 F 

- BN-l-02-80: A ailettes, modeie couie, jusqu’a 300 Watts, 27 ailet¬ 
tes. Dim. 230 x 70 x 45 mm. Avec pergage pour transistors. 

Piece 35,00 F 

- BN-2-02-81: 24 ailettes, avec pergage pour transistors. Bon pour 120 
Watts. Dim. 200 x 50 x 30 mm. 

Piece.15,00 F 

- BN-3-02-81: Radiateur rail pouvant 6tre decoupe. Dim. 360 x 80 x 25 mm 

Piece. 20,00 F 

Oyriax Panther TX Kit complet 


4 * * • • • 
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TX-300 Egaliseur stereo graphique A 2 x 10 canaux: Kit en 

modules avec 2x10 pot. a glissieres a montage sur circ. impr. 
L’eiectronique, alim. stabilisee. Touche de Defeat / Tape / Aux / Monitor. 
Face avant en alu noir. S6rigraphiee. Dim.: 470 x 160 mm. Dim. du chassis, 
en alu tres solide avec tous les pergages, 45 mm x 300 mm. Avec 
2 poignees chrom6es. Frequences de contrfiles par canal. 
30-60-120-240-500 Hz- 1-2-3-8-16 KHz. B/P. 5 a 100.000 a 1 1,5 dB. 

Plage de r6glage des pot. ±12 dB. Distorsions < 0,05 %. Rapport S/B> 

100 dB a 1 V eff. Amplification totale: 0 dB. Tension d’entr6e et de 
sortie 10 V eff. Imp. de sortie 1 Kohm. Imp. d’entr6e 75 Kohms. 

Kit complet. sans face arriere (pr6vu pour rack). 444.00 F 

SK - 480: Instrument rond: Scala de 0 a 10. Ecriture 
rouge sur fond noir. Montage tres simple. Ri - 600 ohms. 
Sens. 300 micro A sur toute la plage de mesure. Dim.: 
48 x 45 x 28 mm. Pergage 0 40 mm. Avec 
eclairage . 19.00 F 

H SK - 520: Vu-mAtre: Graduation: - 20 a + 3 dB et 
0 a 100 %. Cadran a 2 couleurs. Montage de face. Avec 
boulons. Ri - 1000 ohms. Sens.: 150 micro A au max. 
Dim.: 85 x 60 x 21 mm. Avec Aclairage. 45.00 F 

T-400-Little Hand: Un outil indispensable 
pour tous les travaux de precisions ou nous 
avons besoin de nos 2 mains: reparations, 
montages, verifications, etc... , de circuits 
imprimes, de bijoux, etc... Possibles de posi- 
tionnements universels car 12 articulations. 
Maintien de la piece par 2 pinces croco. Pied en fonte. Le tout se plie en format 
de poche. Dim. env. 90-x 120 x 120 mm 

Piece. 77,50 F 

SK-20 : Outil a ins6rer et extraire les C.l. Patente mondiale. Pour montage et 
extraction rapide, et sans probiemes des C.l. Ideal pour les C-Mos car metal 
supprimant I’Alectricite statique. Outils tres precis et de tres bonne qualite. 
N' 1 pour C-l de 8-14 broches, N* 2 pour C-l de 16-18-20 broches, 

Set N* 1 et 2 . 59.50 F 

Lead Bender RB2: Solution ideale pour le pliage “souple” de Resistances, 
Cond., etc... Pliage dans les dim.: 1,54 - 5,08 -6-8-10-12,5 - 15 -17,5 - 
20 - 22,5 - 25 - 27,5 - 30 mm; ainsi nous obtenons un montage sur Circ. Impr. 
tres sur. 

Piece .22,50 F 


5, rue de la Liberation 
67200 STRASBOURG 

Tel. (88) 28.38.18 

De 8 h a 12 h et de 14 h & 18 h, 
du lundi au vendredi. 



KITS DYNAX: Montage simple et rapide. Composants modernes. 
Bon marche, mais technique professionnelle. 


SOM -45: 


Retardeur de fonctions pour H. P. ou amplis (s6curit6). 
Unite compacte, m6me pour completer. Relais A 4 inver- 
seurs de puissance (2 groupes de H-P). Le courant de 
coupure peut 6tre regie A volonte. Raccord de 4 H-P. 
Alim. 2 V A 40 V/DC. 

Dim. 80 x 50 x 35 mm. 84.00 F 


TY- 1 


I A: Convertisseur de tension pour tubes nAon: 

jusqu’A 40 Watts. Alim. 6 A 12 Volts. Ideal pour camping, 
voitures, lumiAre de secours, etc... Ne n6cessite pas de 
starter. Puissance de 1,5 Amp. Dim. 75 x 50 x 40 mm. 
Livr6 avec boTtier. Kit complet. 33.00 F 

TY-4 A: Commutateur A retard pourH. P.: 

^ ^ avec securite contre les courts-circuits. Relais de puissance 

pour 2 canaux. Affichage Overload pour chaque canal. Les 
LED pour I'affichage sont Iivr6s avec. Alim. 18 A 24 V-DC. 

Dim. 80 x 45 x 35 mm. Kit complet. 59.50 F 

TY -13: Peak - Level - Meter - SterAo 

A affichage LED en forme d’instrument de mesure. Par 
afficheur 9 LED rouges, vertes et jaunes, pour Peak 1 LED 
j blanche. Cadran alu de 155 x 55 mm, graduation de 
- 30 dB A + 5 dB et 0 A 100 %. Puissance de 1 A 200 
' Watts sinus rAglable. Alim. 3 A 20 V/DC. Dim. 155 x 55 x 


TY- 18: 


15 mm. Kit complet. 79.00 F 


Commutateur fonctionnant si on frappe dans les mains. 
Micro Alectret tr&s sensible. Relais avec une puissance de 

C coupure de 200 Watts sur 220 V. Commande par circuit 

int6gr6. Indication de I’Atat de commutation par LED. 
• imri—r Alim. 9 V/DC. Clip de pile 9 V et LED compris dans la 
livraison. Utilisations: pour la commande d'appareils 
divers, pour systAmes d’alarme, etc. 

Dim. 70 x 45 x 20 mm. Kit complet. 49.00 F 

TY - 20: Grande unit* d'affichage A LED, stdrAo, pour Peak et 
Level: 

Par kanal 15 LED rectangulaires, rouge, verte et jaune. 
LED Peak commune. Cadran alu de 5 couleurs. Affichage 
, en V. Impression matrice. Graduation: - 36 dB A + 7 dB. 

\ Peak de — A — Puissance rAglable par rAgleur de 
I- 0,5 A 200 Watts sinus. Alim. 12 A 18 V/DC. Affichage 
idAal pour ampli de forte puissance. Montage trAs simple. 
Dim. face avant: 185 x 75 mm. Circuit imprimA 165 x 
70 mm. Kit complet. 119.00 F 

RC - 321: Ampli stdrAo complet: 

avec correcteur magnAtique, affichage Peak A LED, 
prA-ampli avec potentiomAtres et circuit de redres- 
sement. Hybride de puissance stArAo de Sanyo 
avec radiateur de refroidissement. Peu de distor¬ 
sions. B.P.: 10 A 30.000 Hz. Alim.: 2 x 18 A 2 x 
24 V, 2 AmpAres. Puiss. A 8 ohms: 2 x 15 / 30 
Watts. Dim. 170 x 130 x 55 mm. Kit complet. 

Sans transfo . 175.00 F 

Transfo pour RC - 321 . 88.00 F 

SAMSON - Direct d’usine Accus Plomb-Gel de qualitA 
SAMSON. BoTtier en ABS rAsistant 
aux acides et aux chocs. SAcuritA 
absolue contre I’Acoulement. Peut 
Atre montA en n’importe quel 
position. MAme aprAs dAcharge 
"charger la batterie - 200 fois, et en 
emploi normal beaucoup plus souvent. Emplois: Pour systAme 
d’alarme, lumiAre de secours, modAlisme, etc. 



SON - Direct d’usi 

m 

profonae possible dechai 


Type 

V/AH 

Poids/kg 

Dim7mm 

Prix 

S 2-6 C 

2/6 

0,4 

54/40/95 

59,50 F 

S 6-6 C 

6/4,5 

1,1 

152/34/95 

97,50 F 

S 6-7 C 

6/7,5 

1,8 

152/50/95 

144,50 F 

S 12-4 C 

12/4,5 

2.2 

152/65/95 

178,00 F 


T-402 Loupe : Avec articulation. Indispensable pour les travaux de precision. 
TrAs simple A monter sur T-400 

PiAce. 22,50 F 


Levier croix FUA: 

De trAs haute qualitA. rAglable vert., horiz. ainsi que 360'. Bouton en alu. 
TrAs facile A monter. Pour tous travaux de commandes. PotentiomAtres trAs 
prAcis. Livrable par piAce de valeur 20 K ohms ou 47 K ohms 

FU A - 22 K ohms. 21.00 F 

FU A - 47 K ohms. 21.00 F 



W-986-Mini Etau: Etau trAs petit qu’on 
peut mAme mettre en poche, pied caout- 
1 chouc avec levier de vacum. Tient sur 
toutes surfaces lisses. MatAriel ABS 
trAs solide. Largeur d’emploi 40 mm, Acart 
max. 35 mm. IdAal pour voitures, camping, 
reparation de circuits, etc... Dimensions: 

- 90 iTTO x 70 mm, PiAce. 15.00 F 

A partir de 10, la piAce. 14.00 F 

VV-506 - Etau de table A vide d’air: 

TrAs bon maintien sur toutes surfaces 
lisses grAce A son pied caoutchouc A vide 
d’air. Sans risques de dAtAriorations de 
la table. 4 maintiens de piAces (2 x 2). 

L’ensemble serrage peut basculer de 360’ 

Partie enclume meulAe. Largeur d’emploi: 

- 63 mm, Acart - 55 mm. Dim. 130 x 110 x 
130 mm .. 75.00 F 

ST-10: Maintien de montage. Votre 3e 
main pendant la soudure: Pour circ. 
impr. de toutes grandeurs, agrippe trAs 
sOrement les platines pendant que vous 
rAparez ou travaillez avec. Avec le 
ST-10 vos circuits seront toujours en 
position idAale. Un pied lourd en fonte 
vous assure le bon maintien. Sur 2 
cintres sont disposAs une attache pour 
rouleau de soudure et une attache pour le fer A souder. 

Poids 1,85 ko. Dim.: 245 x 170 x 170 mm ... 159.50 F 
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Pour mieux vous servir (cynoxcv restera ouvert toutes les vacances 


VCS -1: Video Recorder Switcher: Bonier md- 
1 i i T^M langeur pour raccorder en mdme temps 2 t6!6vi- 

if \ seurs, 2 Viddo-Recorder, antenne, jeu T6I6. Avec 

l prises Coax. 2 cables coax «Rapide» pour le raccord 
I des diffdrentes fonctions. BoTtier mdtallique avec 
' cotes synthdtiques et pieds en caoutchouc. Dim.: 
145 x 110 x HI 40 x H2 80 mm. Fonctionne sans 

courant. 185.00 F 

I DS - 3 Tape Deck Selector: Boftier melangeur 
pour raccorder en mdme temps (en St6r6o): 1 / 
Tuner/Ampli - 2 x Platine - Cassettes -1 x Ratine 
I Cassettes ou Tape. Tous les raccords sont commu- 
I tables par 7 interrupteurs. Possibility Dubling + Mo¬ 
nitor. BoTtier mdtallique, cfites en synthdtique, pieds 
en caoutchouc. Fonctionne sans courant. Dim.: 
145 x 110 x HI 40 x H2 80 mm. 185.00 F 



Super offre de condo-chimiques: 

- 10.000 F/50 V. pour montage circ. Imp. 

- H 72 x 0 35 mm. 25.00 F 

- 4.700 F/40 V - Axial. L 45 x 0 25 mm. 7.50 F 



Programme de coffrets metalliques 


uynax - Alpha Phase + Beta Phase 



T.SIN est un des plus grands pro- 
ducteurs de coffrets au Japon. 
Tous les coffrets sont controls 
trfes sdvdrement. La quality dqui- 
vaut au standard europden. Cha- 
que boftier est livrd dans le carton 
d’origine. 
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Chargeur universel de piles rechargeables 

Pour 4 Mignons ou Monos ou baby ou 1 pile de 
9 V bloc. Avec lampe tdmoin de charge et 
bouton de contrfile. Cable secteur de 
1,5 m de long. Boftier en synt. avec cou- 
vercle transparent. Dim. 205 x 85 x 50 mm. 

. 60.50 F 

iChargeur pour Mignons rechargeables. Char¬ 
geur pour 2-4 ou 6 Mignons rechargeables. 

Pour chacune des 3 sdparations il y a une LED 
de contrOle de charge. Trds beau boftier en 
synthdtique de 150 x 90 x 45 mm. 39.50 F 


Piles rechargeables 3 Electrodes en zinc: 

Mignon: 1,2 V / 500 mAH. Charge 15 heures a 50 mA 
* Rbce: 12.00 F - A partir de 10 pidces: 10.00 F piece 


Baby: 1,2 V / 1800 mAH. Charge 14 heures a 180 mA 
Race: 33.00 F - A partir de 10 piaces: 20.00 F piece 


uni- sA Mono: 1,2 V / 4000 mAH. Charge 14 heures a 400 mA. 
Hv 7 Race: 45.00 F - A partir de 10 piaces: 40.00 F piece 

TL-03 Interrupteur a ciet: Quality lourde, metal. 
L’interrupteur a clef est indispensable si vous ddsirez 
qu’un appareil ne soit allum6 ou ateint involontaire- 
ment. Se monte par 1 trou. 

w _ Race . 28.5 0 F 

Interrupteurs miniatures a encastrer: 2 A a 220 V-Ac et 1 A a 
30 VDC - Rds. des contacts 0,01 Ohm. Vdrifids avec 1500 Va 
50 Hz. Levier chroma avec capuchon plastique. 

Pas de vis M6 x 0,5. 

KNX - 2 W 1 D - 1 x Inv . 5.50 F 

KNX - 2 W 2 D - 2 x Inv . 6.90 F 

Outillage de precision de — 
production de la C-E-Tous les 
modbles avec gros manche en plas- 
tique isolant! 

Microshear 13: Pince coupante 
trds Idgere avec coupe trempde 
et "retient-fil" (le fil coupd 
est retenu). Pour fil en cuivre jusqu’a 1,5 mm de 0. Avec 

ressort de retour. Longueur 130 mm. 29.50 F 

Microshear 13 C: Marne quality 
qUe model 13, seulement avec 
coupe tras courte, pour travail 
en endroits tras inaccessibles, 
et sans “retient-fil". Longueur 

127 mm .. 29.00 F 

ng/ggSKHp. Pince 16 L: Pince plate en pointe 

de tras bon maintien, mame a 
* la pointe, par un acier spdcial. 

Avec ressort retour. Longueur 

155 mm . 28.00 F 

Pince 18 C: Pince plate pour 
tous travaux de montage, ou 
pour fil a courber. Tras bon 
maintien de la force. Ressort 
retour I nnauenr 143 mm. 28.00 F 

Pince a denuder 14: Rnce a denuder et a 
couper. Fonction brevetde. Lame coupante 
I pour cables jusqu’a 10 mm de 0. Ddnudage des 
9 fils de 0,2 mm a 8 mm. 

Longueur 175 mm. 32,00 F 

Pompe ii dessouder Lola 1 : avec trds bonne 
aspirance et emploi a 1 main sont les carac- 
tdristiques optimales de cette pompe. La 
Ta»**■■■» pointe se laisse changer trds simplement. 

Dimensions: 220 x 0 20 mm. 49.50 F 

a. . w « u. ... Pointe de rechange. 6.50 F 

Prix imbattable!!! 

SPN-500: Adapteur-Secteur multiple: 

Avec commutateur pour tensions DC de 3 - 4,5 - 5 - 6 - 7,5 - 9 et 12 V / 500 mA. 
Cable avec fiches multiples normalisdes, cable secteur de 1,5 m de long. Boftier 
noir en mdtal ventild. Lampe de fonctionnement rouge. Dim. 75 x 50 x 130 mm. 

Race .35.00 F 

10 piaces . 300.00 F 


Coffrets mEtalliques -Serie Black-T-. 

Construction en double U. Partie supdrieure avec peinture noire passde aufour. 
Chassis et face avant en gris mdtallique. Livrd complet avec 4 pieds en caout¬ 
chouc. Fentes d’adration a droite et a gauche. Vis chromdes. Dimensions en 
mm: Idre donnde partie supdrieure, 2dme donnde partie infdrieure: 

T-0301: 83/80 x 56 / 50 x 102/90 . 19,00 F 

T-0302: 103/100 x 61 / 54 x 150/140.25.00 F 

T-0303: 134/131 X 76 / 70 X 150/140.31.00 F 

T-0304: 160/158 x 70 / 67 x 184/170.37.00 F 

Coffrets mEtalliques - Serie Blue-T». 

Construction en double U. Partie supdrieure avec peinture bleue passde au four. 
Complet avec 4 pieds en caoutchouc. Fentes de ventilation sur le dessus, sur les 
cfltds et en-dessous. Chassis et face avant en gris mdtallique. Vis chromdes. Di¬ 
mensions comme au-dessus. 

T-0310: 100/98 x 53 / 50 x 85/75.22.00 F 

T-0311: 130/128 x 63 / 60 x 110/100.29.00 F 

T-0312: 160/158 x 73 / 70 x 130/120.36.00 F 

T-0313: 190/188 x 83 / 80 x 150/140.47.00 F 

Coffrets mEtalliques 19”: 

Pour professionnels et autres. Boftier 19" en kit, en mdtal, trds solide et facile a 
monter. Face avant en alu qualitd lourde; grandes poigndes chromdes. Face ar- 
ridre chassis en alu, rdglable pour rack. Partie supdrieure ventilde. Couleurgris 
mdtallique passde au four. Larg. - 480 mm; H -150 mm; Prof. = 283 mm. 

T-0321 265.00 F 

Coffrets mEtalliques 19”: 

Comme T-0321 mais avec systdme de maintien de cartes enfichables. Larg. - 
480 mm; H. - 180 mm; Prof. - 253 mm. 

T-0320 . 325.00 F 

PoignEe pour coffrets de 19”. 

Chromdes, en mdtal avec pas de vis M 4. 

T-0324: paire .17.50 F 

T-0325: paire .22.50 F 
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Antenne ferrite longueur 24 cm . 5.90 F 

Assortment d’environ 250 rdsistances 1/4, 1/3, 1/2 W .12.90 F 

Assortment de games thermoretractable en Polioldfine irradide (ER 1). 0 de 
0,8 a 11 mm - rdtraction max.: 50 %,Temp. de rdtraction 135* - 

L: 10 cm - 23 gaines. 24.90 F 

20 mdtres de fil d’argent 0 a,5 mm. 4.90 F 

Lot de 10 boutons alu pour pot. a axe de 4 mm avec jupe et repdre, 

H-20 mm, 0 ext. 18 mm. 18.50 F 

Assortment d’environ 250 diodes Ge universelles. 9.50 F 

AMP-300: Adapteur-secteur multiple: 

rg^\ Tensions comme SPN-500, mais I max 

-300mA.Semetdirectementdansla 
prise secteur. 

Race . 32.00 F 

10 piaces. 280.00 F 

universelle: 

Tdldcommande a 1 canal (Marche ou 
Arrdt) pour actionner a distance porte 
de garage, lampe, tdldvision, etc... Rd- 
cepteur en 220 V / 50 Hz et puissance 
max. 500 W, avec antenne tdlescopi- 
que. Emetteu r grandeur main avec pile 
de 9 V intdgrde permettant plus de 
100.000 commandes. Portde env. 100 
mdtres. Complet avec dmetteur et rd- 

cepteur . 195.00 F 

1 dmetteur 

suppldmentaire .69.00 F 

Disco-Mirror-Ball. Boule a Facettes. 

Chez nous vous n’obtiendrez pas une boule 
avec des facettes miroir en plastique. 

Chaque boule est montde trds soigneusement 
a la main avec de vrais miroirs en verre. 


La nouvelle Force: Dynax Alpha Phase 480 Watts. 

Etage final de 2 x 240 W musique, 2 x 120 W sinus a 4 ohms. Distorsions 
0,08 %. Bande passante 10 a 60.000 Hz. Sens, d’entrde 650 mV/47 
kohms. Prdvu pour orchestres, discos, P.A., etc... Boftier Dynax Profiline 
avec radiateur sur les cdtds, et enveloppd de cuir noir. Face avant en alu 
argent / noir et 2 poigndes. 2 vumdtres dclairds pour Level Inter. M/A et 
indication de fonctionnement par LED. Partie arriEre: Sdcuritd H.-P. canal 
droit / gauche. Prise DIN pour H.P. Sortie DIN 5 broches. Cable secteur et 
fusible/secteur. Bonier 340 x 80 x 100 mm. Face avant 380 x 110 mm. 
Poids 6 kg. Montage du kit (en modules) env. 2 heures. Tous les modules 
tels que dtage de sortie, alimentation, sont c3blds et rdglds. 

Complet . 810.00 F 

Beta Phase: Un super prE-ampli. 

Avec SC-EP commutateur dlectronique 3 commutation silencieuse des fonc¬ 
tions. Entrdes Tuner, Tape, Phono et Micro (mono). Prd-ampli spdcial SC- 
EQCB pour dgaliseur: gain de 6 dB; correcteur Baxandall actif; rdglage des 
graves et des aigus ± 15 dB. Egaliseur paramdtrique avec 2 frdquences de 
contrdle rdglables et un rdglage de la largeur de bande de 0,16 a 2 octaves 
ainsi qu’une zone de contrfile de ± 20 dB. Ainsi on obtient des effets trds 
spdciaux: Filtrer la FO et la tension de ronflement; dldvation ou abais- 
sement de certaines frdquences; «maquiller» certaines voix faibles, ou des 
enceintes. Possibilitds pratiquement illimitdes pour les amateurs de Hi-Fi, de 
mdme pour les professionnels. Boftier noir, face avant en alu/noire, poi¬ 
gndes. DonnEes techniques: B/P 10 3 100.000 Hz. Gain 6 dB. Rapport 
S/B: 80 dB 3 300 mV. Sens, d’entrde et de sortie 47 ohms. Tension de 
sortie: max. 8 V. Treble + 15 dB; graves± 15 dB. Idre frdquences de con- 
trdle 40-960 Hz, 2e de 500 3 16.000 Hz. Gain, amortissement + 20 dB. 
Rdglage de la largeur de bande: 0,16 3 2 octaves. 6 Cl, 6 transistors, alim. 
rdgulde. Dim. boftier 340 x 80 x 100. Face avant 380 x 110 mm. 

Krt- en modules prd-rdglds, complet. 775.00 F 

Alpha-Phase + Bdta-Phase. 1495.00 F 

SBG-370: Boftier mdtallique: Partie supdrieure en noir vemis passd au 
our, face avant en alu brossd et couche spdciale de protection. Dim. Boftier 

300 x H 140 x P 245 mm, face avant I 370 x H 145 mm. 99,90 F 

^oigndesconvenantes ;J-0324^ Paire_.^_.._. . „ _ .^... W^OF 





Type 

raueuea miiuii cm iu 
0 mm 

x iu linn 

Francs 

Mirror 508 

508 

589.00 F 

Mirror 356 * 

356 

299.00 F 

Mirror 203 

203 

119.00 F 

Mirror 203/4 

4x203 

439.00 F" 

Mirror 130 

130 

69.00 F 

Mirror 130/4 

4x 130 

259.00 F” 

Mirror 80 

80 

49 00 F 

Mirror 80 /4 

4 x 80 

18 0.00 F 

'‘Livraison de 4 boules par paquet. 


6M-200 V: Moteur. pour montage au plafond allant pour toutes 

les boules. Alim. 1,5 V (pile mono) ou 220 V. 2 tours/mm. 58.00 F 


(id/nam 

GaoctroniquG 


Participation aux frais (^expedition: 

1 - Jusqu’a 500 F et moins de 5 kg: 

10 F + 9,20 F frais si C.R. 

2 - Plus de 500 F et moins de 5 kg: 

gratuit + 9,20 F frais si C.R. 

3-Plus de5kg: 

tarif SIMCF + 31,00 F frais si C.R. 


BON DE COMMANDE 

pour correspondance & retourner a 

DYNAX ELECTRONIQUE 


5, rue de la Liberation 

67200 STRASBOURG 


Nom 


Pr6nom_ 

Rue_ 

N'_Code Postal 

Ville_ 


Cette annonce annule et remplace les precedentes 
PnxT.T.C au 1.7.81 


Nbre 

R6f. Articles 

P.U. 

T.T.C. 

Prix total 
TTCF 

























Participation aux frais de port TTC 


Signature TOTAL TTC 





■o 

CO 


R£GLEMENT: 

— comptant par chyque bancaire, postal ou 
i_I mandat-lettre. 

C.R.: 25 % du total de la commande 
| iau comptant et le solde payable a la livraison en 
‘' contre-remboursement. 
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Nouveau catalogue 1981/1982 
de 56 pages de composants 
electroniques en v'ente par 
correspondance contre cheque 
de 10 francs. 


I MKDELOR SAl 

I Tartaras u 
42800 RIVE DE GIER 


Tel : (77) 75 80 56 
Extrait de nos tarifs : 

20 condensateurs chimiques axiaux 470MF/25.. 14.00 


20 supports Cl 2x4 broches . 14.00 

10 supports Cl 2x7 broches . 11.50 

10 supports Cl 2x8 broches . 13.00 

10 supports Cl 2x12 broches . 15.00 

10 supports Cl 2x20 broches . 18.00 

10 triacs 8A/400V boitier isole . 36.50 

1 transistor HT. BUX37 . 28.80 


1 moteur 30Vcc/20Watts - 2 arbres 6mm .... 39.00 

Port forfaitaire : 11.00 francs 

Remise 10% pour commande de 400.00 francs+ 

Materiel disponible aux etablissements 
DEGARAT 

110 gde rue de la Guillotiere 
69007 LYON 



MINITEST 

Pas plus grand qu'un stylo 
pour tester vos circuits 


Documentation gratuite sur simple demande a : 


slora 


18, av. de Spicheren 
B.P. 91 - 57600 FORBACH 
Tel.: (8) 787.67.55 


I.F. 


•G* 




INSTEL FRANCE SARL 

106, rue Petit, 75019 PARIS 
Tel.: 201.62.82 

A DES PRIX SUPERS INCROYABLES 


OUVERT de 9 h 6 20 h 
du LUNDI au SAMEDI 




& 




4 * 


0 * 


COMPOSANTS ELECTRONIQUES C MOS TTL lineaire 
SEMI-CONDUCTEURS opto passif 
OUTILLAGE, MESURE, KITS IM D-ELCO - JOSTY - KIT PACK 
LIBRAIRIE DATA BOOK, etc. 

NOUVEAUTE SENSATIONNELLE 

DANS L'HEURE QUI SUIT NOUS NOUS CHARGEONS 

DE LA FABRICATION DE VOS CIRCUITS IMPRIMES 

PAR SYSTEME PHOTO. SIMPLE ET DOUBLE FACE. 

CABLAGE SUR DEMANDE. nrMPr( ^ )r , l/ ^ 1 lo 

RENSEIGNEZ- VOUS. 


NOTREPLAISIR, VOUSVOIRVENIR 
NOTRE RECOMPENSE VOUS VOIR 
REVENIR 


41 


INSTEL FRANCE 106, rue Petit, 75019 PARIS 

I Je desire recevoir votre catalogue TARIF 

| NOM .PRENOM. 

I ADRESSE. 


CODEPOTAL.VILLE. 

Je joins 2 timbres a 1,40 F pour frais. 
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N’ACHETEZ PAS CES APPAREILS, 

MONTEZ-LES ET APPRENEZ AINSIVOTRE FUTUR METIER, 

L’ELECTRONIQUE. 





Tout le materiel de 

travaux pratiq ues 
est fourni avec les 

cours. 


EURELEC, 
c’est le premier 
d’enseignement' 
l’electronique par correSi, 
pondance en Europe. C’est 
un enseignement concret, vivant, base sur 
la pratique. C’est pourquoi vous recevez 
un abondant materiel de travaux pratiques 
(transistors, diodes, galvanometres, cir¬ 
cuits imprimes...). Tout un materiel qui 
vous passionnera et qui restera 
votre propriete. Vous le mon- 
terez a la fin de chaque cours, 
vous constituant a la fois 
un veritable laboratoire 
professionnel (compre- 
nant: controleur univer- 
sel, voltmetre electroniqu 
oscilloscope, generate 
H.F. etc...) et une solide 
formation de technicien 
electronicien. 

Avec le materiel , des 
cours congus par des 
Ingenieurs. 

Les cours EURELEC sont 


par des professionnels, 
vous pouvez les suivre 
quelque soit votre niveau 
d’etuae car ils sont person- 
nalises et tres progresses. 
Un professeur d’EURE- 
1C vous suit et vous 
conseille. Vous pourrez 
ainsi travailler chez vous a votre 
rythme sans quitter votre emploi: le but 
d’EURELEC est de vous ouvrir les 
multiples carrieres de l’electronique : 
telecommunication (radio-electricite, 

TV noir et blanc et couleur, HI FI...) et 
electronique industrielle (auto- 
matisme, regulation, micro- 
electronique...). 

EURELEC vous offre en 

plus un sta ge g ratuit. 

A la fin des cours, 
vous avez un niveau en 
electronique equivalent 
au C.A.R 


Pour vOus perfectionner, EURELEC 
vous offre un stage dans ses laboratoires 
ou vous pourrez manipuler un materiel 
professionnel. 

A Tissue de ce stage EURELEC 
vous remet un certificat de fin d’etude. 
Vous constaterez vous- 
meme par la 
suite, que la 
formation 
EURELEC 
est connue et 
appreciee des 
entreprises 
puisque 2000 
d’entre elles nous" 
ont deja confie la formation de leur 
personnel. 

Vous vous interessez a Telectronique, 
votre emploi vous preoccupe ou vous 
aimeriez etre a votre compte. Prenez 
votre avenir en main, apprenez les metiers 
de Telectronique avec EURELEC. 


Electronique Industrielle^ 13(X)composantset a( 


accessoires. 


COURS tyELECTRONIQUE EURELEC 


CENTRES REGIONAUX. 75012 PARIS. 57-61, bd de Picpus, T61. (1) 347.19.82. 13007 MARSEILLE, 104, bd de la Corderie. T6I. (91) 54.38.07. 



institut priv6 
d’enseignement 
£ distance 

21000 DUON • FRANCE 


A retourner a EURELEC - Rue Fernand-Holweck - 21000 DIJON. 

Je soussigne : Nom_Prenom 

Domicilie : Rue___ 


09070-1002 


N° 


Ville-1-Code postal_ 

desire recevoir, pendant 15 jours et sans engagement de ma part, le premier envoi de lemons 
et materiel de : 

□ ELECTRONIQUE FONDAMENTALE □ ELECTROTECHNIQUE 

□ SPECIALISATION RADIO STEREO A TRANSISTORS □ ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE 

□ INITIATION A L’ELECTRONIQUE 

> Si cet envoi me convient, je le conserverai et vous m’enverrez le solde du cours a raison d’un envoi en debut 
de chaque mois, les modalites etant precisees dans le premier envoi gratuit. 

> Si au contraire, je ne suis pas interesse, je vous le renverrai dans son emballage d’origine et je ne vous devrai rien. 
Je reste libre, par ailfeurs, d’interrompre les envois sur simple demande ecrite de ma part. 

DATE ET SIGNATURE : (Pour lesenfants, signature des parents). 
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fsastponic 

... c’est une marque de [55 


35, rue de la Croix-Nivert 
75015 PARIS 
Tel.: 306.93.69 


TRANSISTORS 


126 

127 

128 
132 

180 K 

181 K 

187 K 

188 K 


AC 


4.10 
4.10 
4.10 

3.90 
7.20 
7.20 

5.90 
5.90 

AD 

149 14.40 

161 7.70 

162 7.70 


AF 


124 

125 

126 
127 
139 
239 


6.30 

4.90 

4.70 

4.90 

7.80 

7.80 


BC 


107 A 

107 B 

108 B 

108 C 

109 8 
109 C 
117 
126 
138 
140 
148 
157 
160 
170 
170 B 

170 C 

171 

172 A 
172 B 

177 B 

178 

178 B 

179 B 
182 A 
187 


2.20 

2.20 

2.70 

2.70 

2.70 

2.70 

6.50 

7.40 
6.80 

5.50 
2.70 
2.60 

5.80 
2.60 
2.70 

2.80 
2.80 

3.20 

3.20 

3.20 
2.80 
2.80 
3.00 

2.40 
5.10 


204 B 
207 
207 A 

207 B 

208 
218 B 

237 B 

238 B 

239 C 
253 B 
253 C 
307 A 

307 B 

308 A 
308 B 

317 B 

318 C 
328 
407 B 
547 A 

547 B 

548 


BD 


135 

136 
140 

233 

234 

235 

237 

238 

241 B 

242 B 


BDX 


18.10 

27.60 


BF 


6.50 

6.60 

3.90 
4.70 
4.80 

6.90 
7.60 


194 

195 
197 
233 
245 
254 

257 

258 

259 


2,90 

3.40 

3.40 

3.80 

6.00 

3.40 

5.10 

7.60 

7.60 


BU 

109 28.40 

BUX 

37 69.70 

TIP 

31B 8.80 

32 B 8.80 


2 N 


708 

918 

1613 

1711 

1890 

1893 

2218 A 

2219 A 
2222 A 
2369 
2484 
2646 


2906 A 

2907 A 
2924 

3053 

3054 

3055 
3819 
3906 
4416 
5298 
5457 


5.70 

3.80 

4.80 

3.80 

3.80 
4.00 
4.40 

4.80 

4.70 


C.l. UNEAIRES 
ET SPECIAUX 


SO 41 P Amph FI + 
demod 19.20 

SO 42 P Melangeur 
HF 19.20 

TL 081 6.20 

TL 082 0.40 

TL 084 22.60 

UAA 170 Commande 16 
LEO 23.00 

UAA 180 Commande 12 
LEO 23.00 

TBA 231 24.00 

ESM 231 N Ampli BF 18 
W/24 V 38.50 

TBA 240 B 22.20 
LM 301 Ampli op * “ 


LM 305 H 
LM 307 N 
LM 308 N 
LM 310 N 
LM 311 N 
LM 317 K 
LM 318 N 
LM 324 


11.30 

10,70 

13.00 

32.40 

17.10 

35.80 

25.50 

8.40 


LM 377 Double ampli BF 
2 x 2 w 26.20 

LM 380 Ampli BF 2.5 
W 23.00 

LM 381 Double preampli 
faible bruit 23.60 
LM 382 N 28.70 

LM 386 N 12.00 

LM 387 Oouble preampli 


faible bruit 
LM 391 N 
TBA 400 
TCA 440 
NE 543 K 
TAA 550 
NE 555 
umversel 
NE 556 Oouble timet 
umversel 13.60 

SFC 606 Temporisateui 
de puiss 13.80 

TAA 611 A 12 Ampli BF 
2 W 22.48 


12.30 

24.50 

25.50 

21.40 

38.40 
7.40 

Timer 

4.80 


TAA 611 C 11 Ampli BF 

3.5 W 28.50 

TAA 621 A 12 Ampli 
BF 29.70 

TBA 641 A 12 Ampli BF 
2 W 29.80 

LM 709 Ampli op 7,90 
LM 710 Comparateur de 
tension 7,90 

TBA 720 A 27.00 

LM 723 ROgulateur de 
tension 12,20 

TCA 730 38.00 

TCA 740 28.80 

LM 741 Ampli op 5.60 
LM 747 Double ampli op 
741 11.80 

TCA 750 27.60 

TCA 760 20.30 

TBA 790 B 29.60 

TBA 800 Ampli BF 4.5 W- 
12V 21.00 

TBA 810 S Ampli BF 

4.5 W/14 V 26.70 

TBA 820 12.00 

TCA 830 S 19.80 

TAA 861 14.10 

TCA 940 Ampli BF 10 
W 34.30 

TDA1042 Ampli BF 10 W/ 
14 V 32.40 

TDA 1045 Ampli BF 1.5 
W/9V 17.00 

MC 1310 Decodeur FM 
stereo 29.30 

TDA 2002 Ampli BF 15 W/ 
14 V 24.00 

TDA 2020 Ampli BF 
20 W 30.00 

XR 2206 Generates de 
signaux 56,60 

XR 2240 Timer 
programmable 38,70 
LM 3900 Ouadruple ampli 


op. 


11.90 


TTL 


7400 

2.40 

7451 

3.20 

74128 

6.70 

7401 

2.40 

7453 

2.50 

74132 

7.90 

7402 

2.40 

7454 

2.40 

74141 

19.60 

7403 

2.40 

7460 

2 40 

74145 

11.60 

7404 

2.50 

7470 

5,40 

74147 

19.50 

7405 

2.90 

7472 

3.80 

74148 

13.70 

7406 

3.90 

7473 

5.40 

74150 

13.70 

7407 

3.90 

7474 

4.60 

74151 

7,80 

7408 

2.90 

7475 

4.90 

74153 

7.80 

7409 

2.90 

7476 

4.60 

74154 

16.20 

7410 

2.90 

7480 

10.20 

74155 

9.40 


7411 

2.90 

7481 

10.60 

74156 

9.40 

7412 

5.10 

7482 

12.60 

74157 

9.40 

7413 

4.00 

7483 

9.70 

74158 

18.70 

7414 

9.30 

7484 

17.70 

74159 

21.90 

| 7415 

7.20 

7485 

11.80 

74160 

12.00 

7416 

3.60 

7486 

4.20 

74161 

12.00 

7417 

3.60 

7490 

5.60 

74162 

12.00 

7420 

2.50 

7491 

8.40 

74163 

12.00 

7421 

4.30 

7492 

6.80 

74164 

12.00 

7422 

4.30 

7493 

6.80 

74165 

15,20 

7423 

3.20 

7494 

9.30 

74166 

13.20 

7425 

4.20 

7495 

8.20 

74173 

17.50 

7426 

3.90 

7496 

10.60 

74174 

7.70 

7427 

3.90 

74100 

16.80 

74175 

15.40 

7428 

4,50 

74104 

9.70 

74176 

9.20 

7430 

2.40 

74105 

9.70 

74178 

19.30 

7432 

3.80 

74107 

4.80 

74179 

19.30 

7433 

7.20 

74109 

6.30 

74180 

7.40 

7437 

3.60 

74110 

6.70 

74182 

8.20 

7438 

3.60 

74111 

12.40 

74184 

18,30 

7439 

3.80 

74115 

14.90 

74185 

18.30 

7440 

2.60 

74116 

19.00 

74190 

13.20 

7442 

6.30 

74118 

17.10 

74191 

13.20 

7443 

11.20 

74119 

28.20 

74192 

13.20 

7444 

11.20 

74120 

16.90 

74193 

12.00 

7445 

13.00 

74121 

5.20 

74194 

13.20 

7446 

13.00 

74122 

5.80 

74195 

12.70 

7447 

8.20 

74123 

6.50 

74196 

12,70 

7448 

11.70 

74125 

5.80 

74197 

12.70 

7450 

2.40 

74126 

5.80 

74198 

74199 

23.20 

23.20 


DIODES -PONTS 
TRIACS 


RESISTANCES 


H.-P. - MICROS 


DIODES 

OA 90/0A 95 germanium 
1 N 4148/1 N 914 commutation 
1 N 4004 usage general 1 A-400 V 
1 N 4007 usage general 1 A-1 000 V 
A14 U redressement 2 A-50 V 
BY 251 redressement 3 A-100 V . 
Zener 0.4 W 
Zener 1 W 

PONTS 

1 A - 200V . 

4 A-200V 
5A- 80V ... 

10 A - 200 V 


TRIACS 

Triac 8A.400V 
TriaclOA 400 V 
Diac 32 V 


1.50 

0.90 

1.20 

1.70 

2.30 

3.60 

2.40 

3.40 


5.10 

9.60 

10.50 

19.40 


7,50 

10.00 

3.90 


A COUCHES CARBONE -5% 

H.-P G 60 mm -811 -0.5 W 

15.00 

0.5 W de 2.2 it a 4.7 M 

0 25 H -P 0 60 mm - 2511 - 0.25 W 

15.00 

2 W. de 2.211 a 470 K 

1,20 H -P G 60 mm - 5011 - 0.25 W 

15.00 

AJUSTABLES G 10 

Buzzer 6 Vou 12 V 

14.00 

Montage vertical 

Ecouleur d oreilie 8 il 

4.80 

vaieurs de 1001) a 1 M 

1,80 Ecouteurd oreilie 2 kll 

12.40 

TRIMMER 10 TOURS 

!' Micro piezo hte impedance 

19.80 

Dim 19 x 6 x 5mm 

H Micro de magneto K7 

22.00 

10011.5001). 1 K.2K.5K. 10K. 

Capteur teiephomque 

15.00 

20 K. 50 K. 100 K. 500 K 

13.40 



BOUTONS 


ALUMINIUM BROSSE 

Pour axe G 6. serrage par vis 
G 19 mm - H 16 mm 
0 23 mm-H 16 mm 
0 31 mm-H 16 mm 
PLASTIQUE ETALU 
Pour axes G 6. serrage par vis 
G 20 mm-H 18 mm 
0 25 mm - H. 20 mm 
VERNIER 0,10 

Corps G 20 mm. collerette 0 35 n 


4.30 

4.70 

5.20 


3.70 

4.00 


CMOS 


OPTO 


2.70 







4,10 

4000 

2,50 

4025 

2.90 

4068 

12.20 

5.80 

4001 

3.40 

4026 

23.70 

4069 

4.80 

7.20 

4002 

2.50 

4027 

7.20 

4070 

6.10 

3.90 

4007 

2.90 

4028 

10.80 

4071 

3.60 

3.90 

4008 

14.30 

4029 

14.30 

4072 

3.60 

3.90 

4009 

7.80 

4030 

6.00 

4073 

3,60 

3.90 

4010 

7.80 

4035 

15.20 

4075 

3.60 

3.60 

4011 

3,50 

4040 

12.30 

4078 

3.60 

4.90 

4012 

2.90 

4042 

13.00 

4081 

3.60 

9.60 

4013 

6.00 

4044 

14.60 

4082 

3.60 

9.20 

4015 

15.20 

4046 

16.50 

4093 

11.80 

3.60 

4016 

6.20 

4047 

12.80 

4098 

18.00 

3.40 

4017 

15.20 

4049 

7.40 

4511 

22.90 

9.60 

4020 

17,20 

4050 

7.40 

4518 

23.50 

9.80 

4021 

13.50 

4051 

16.20 

4520 

23,50 

7.90 

4023 

2.90 

4060 

17.80 

4526 

21.70 


4024 

11,30 

4066 

7.40 

4528 

16.90 


TRANSFORMATEURS 


Afficheur A C 8 mm rouge 

Afficheur A C. 13 mm rouge 

Afficheur C C. 8mm rouge 

14.00 

18.40 

16.00 

Pnmaire 110/220 V 


Barreau 4 afficheurs 13 mm 

48.00 

Secondaire 2 enroulements separes 


LED 0 3 mm rouge, vert. |aune 

2.40 

• 5W(2 x 6.2 x 9.2 x 12 V) 

36.80 

LED 0 5 mm rouge, vert, jaune 

2.40 

• 12W(2x6 2x9.2x12.2x15. 


LDR 05 photo-resistance 

12,30 

2 x 18.2 x24 V). 

48.30 

MCT2 photo-coupleur XI 

12.00 

• 24 W (2x6. 2x9. 2x12. 2x15 


SU 25 photo-coupleur X 1 

12.00 

2 x 18. 2 x 24 V) . 

59.60 

MCT 6 photo-coupleur X 2 

19.80 

• 48W(2 x 9. 2 x 12.2 x 15. 


BPW 16 photo-transistor 

15.60 

2 x 18.2 x 24.2 x 36 V 

79.90 

TIL 78 photo-tr mfrarouge. 

17.40 

Transfo de moduiateur 

15.00 

ORP 60 photo-diode 

4.50 

Transfo d impulsion strobo 

29.00 

TIL 32. LED infrarouge 

9.40 




FILS 


RADIATEURS 








1 Fil 

de cablage soupie. ie m 

0.60 



LO 



H Fil 

plat pour H.-P le m 

2.10 







Fil 

1 blindage/l cond., lem 

2.30 







Fil 

2 blmdage/2 cond . le m 

3.70 

74 LS 00 

2,80 

75 

9.40 

174 

21.60 

$ Fil 

1 blindage/4 cond. lem 

5.60 

04 

3.80 

123 

11.00 

192 

15.80 

5$ Fil 

nappe 12cond lem 

8.90 

08 

4.10 

139 

13.30 

193 

15.80 

H Fil 

naooei6cond tern 

13.40 

11 

5.20 

155 

13.70 

221 

12.80 




14 

14.60 

156 

21.20 

257 

14.20 




20 

5.10 

157 

12.50 

273 

16.50 


CONDENSATEURS 


30 

32 

5.10 

6.90 

163 

165 

16.50 

22.90 

367 

368 

16.10 

12.10 



74 

7.40 

173 

21.80 

378 

21.60 





TO 18 Genre 2 N 1711 (G 20 mm) 
TO 220 Genre triac 


TO3X1 Profilenoir (95 x 


CONNECTEURS 


C.l. 

MICRO-INFORMATIQUE 


CPU ET DIVERS 


74 S 04 

80 C 95 

81 LS 95 
81 LS 97 

MK 3880 iUU 
MK 3881 (PIO) 
IM 6402(UART) 
R 6502 (CPU) 

R 6522 (VIA) 

MC 6847 
DM8131 
INS 8154 
INS 8255 
DP 8304 
DS 8831 
DS 8636 


MEMOIRES 


2102 (1 K x 1) 
2114(1 K x 4) . . 
2708 (EPROM IK) 
2716 (EPROM 2 K) 
4116 (16 K x 1) 
4118(1 K x 8) 


8.90 

8.80 

19.50 

19.50 

175.00 

122.00 

122.00 

168.00 

169.00 

167.00 

48.00 

119.60 

88.00 

59.00 

48.00 

19.50 


20.00 

40.00 

56.00 

72.00 

36.00 

127.00 


0.90 

0.15 m F 

1.60 

uiiMtlliaiUlC 

Grip fil Kleps 30 

22.00 

0.90 

0.22 m F 

1.90 

Pince croco 0 4 nue 

1,20 

0.90 

0.33 m F 

2.30 

Pmce croco 0 4 isolee 

3.40 

1.10 

0.47 m F 

2.80 

Pince croco mini 

1.90 

1.20 

0.68 m F 

3.20 

Fiche banane 0 4 

2.00 

1.20 

ImF 

3.90 

Douille banane 0 4 

1.50 

2.00 

ImF 

5.90 

Fiche banane 0 2.5 

2.40 


(400 V) 


Douille banane 0 2.5 

2.20 


2.2 mF 

6.40 

Pomtes de touche, paire 

14.80 


REGULATEURS- 

THYRISTORS 


Reguiateurs positits 5 V. 12 V. 15 V 

— 1.5 A. boitier TO 3 

— 1 A. boitier TO 220 
Reguiateurs negatifs 5 V. 12 V, 15 V 

— 1.5 A. boitier TO 3 

— 1 A boitier TO 220 


PLAQUETTE 250 V 


6.8 nF 
10 nF 
15 nF 
47 nF 
68 nF 
0.1 

0.1 m F 

(400 V) 


CERAMIQUE-DISQUE 63 V 

De 2.2 pF a 10 nF 1.00 

AJUSTABLES 0 10 mm 

3 3 12 pF 3.50 

4 3 20 pF 3.50 

10 360 pF 3.50 


CHIMIQUES 

25 V 

10 nf 
22 pF 

47 m F 
100 mF 
220 m F 
470 m F 

1 000 m F 

2 200 fxf 
4 700 aiF 


POTENTIOMETRES 


Cmcb male 
Cinch femeiie 
Cinch socle 


2.50 

2.50 

12.50 


Jeu 10 raiionges croco 
Piaquette d essai 550 points 
Connecteur DB 25 male 
Connecteur DB 25 femeiie 
Connecteur Centronics 36 broches 
Connecteur video male PL 256 


18.00 

135.00 

29.00 

35.00 

82.00 

19.50 


C0MMUTATEURS 



63V 


1.80 

ImF 

1,80 

2.00 

2.2 m F 

1.80 

2.10 

4.7 nf 

1.90 

2,50 

10 m f 

2.10 

3.10 

22 m F 

2.30 

4.20 

47 m F 

2.50 

6.20 

100 m F 

3.40 

9.70 

220 m F 

4.10 

19.60 

470 m F 

5.50 


1 000mF 

8.90 


2 200/iF 

14.10 


4 700 mF 

24.30 


inter umpoiaire 6 A/C 2 
Inverseur umpoiaire 5 A/012 
inverseur umpoiaire miniature 
Inverseur bipolaire miniature. 
Inverseur bipolaire min. 3 pos 
Inverseur 3 glissifcre bipolaire 
Interrupteur bipolaire 3 poussoir 
Poussoir miniature travail 
Poussoir miniature repos 
Commutateur rotatif 1 C/12 P 
Commutateur rotatif 2 C/6 P 
Commutateur rotatif 3 C/4 P 
Commutateur rotatif 4 C/3 P 


5.80 
6.60 
9.90 

11.90 

15.30 

2.40 

7,30 

2.80 
3.00 

10.00 

10.00 

10.00 

10.00 


SUPPORTS C.l. 


JEUX DE LUMIERE 


Vodulateur 3 votes, compiet, avec cottret 

— en kit 175.00 

— assemble 232.00 

Moduiateur 3 votes avec micro 

— assemble 296.00 

Pampe lummeuse 3 spots 119.00 

Ampoule lumi$re noire 60 W/220 V 30.00 

Ampoule 75 W coiorte 11.00 

Gradateur ST 12. assemble 115.00 


COFFRETS 


P-1 Teko plastique 80 x 50 * 30 10.50 

P/2 Teko plastique 105 x 65 x 40 15.50 

P/3 Teko plastique 155 x 90 x 50 25,00 

P/4 Teko plastique 210 x 125 x 70 37.00 

363 Teko plastique pupitre L 215 44.00 

332 Teko alu 102 x 100 x 60 42.00 

333 Teko alu 153 x 100 x 60 53,00 

334 Teko alu 202 x 100 x 60 64.00 

335 Teko alu 237 x 100 x 60 72,00 

2 L Atom6lec alu 44 X 57 x 72 12.00 

3 L AtomOlec alu 44 x 102 x 72 14,00 

4 L Atomeiec alu 44 x 140 x 72 16.00 

AK 1 Atomeiec alu 150 x 160 x 60 51.00 

AK 2 Atomeiec alu 200 x 160 x 60 55,00 

AK 3 Atomeiec alu 250 x 195 x 60 66.00 

AK 4 Atomeiec alu 300 x 195 x 80 73.00 


CIRCUITS IMPRIMES 
OUTILLAGE 


3.00 

vero-Board M6 

10.40 

3.00 

M 7 . 

16.40 

12.50 

M 23 

8.60 

15,70 

M 9 . 

20.60 

22.60 

M 17 

5.20 


M 19 

9.40 


Epoxy presens. SF. 75 x 100 

9.50 


100 x 160 

18.50 


210 x 300 

75.00 


Reveiateur pour presensibilise 

4.00 


Signes transfert Mecanorma 

8.00 

2 50 

Ruban transfert Mecanorma 

11.00 


Kontakt 60. degrippant 

Plastik 70. verms. 

Positiv 20. photosensibie 
Stylo marqueur Decon Daio 
Perchlorure. poudre II... 
Lampe UV insolation 


38.00 

26.70 

72.80 

19.00 

15.00 

35.00 


S0UDURE 

Fer JBC 30 ou 40 W. panne longue duree 67.80 
Fer JBC 15 W. panne longue duree 81.95 

Fer JBC instantane 150 W 157.95 

Repose fer JBC 37.05 

Panne a dessouder les Cl 131.10 

SoudurelOOg 16.90 

Pompe a dessouder 79.00 


WRAPPING 

Outii a wraoper 
Distributee de fil 
Bobmedefil 15 m 
Broches a wrapper He 100) 
Support £ wrapper OIL 14 
Support & wrapper DIL 16 
Support a wrapper DIL 40 


PERCEUSES 

Mim-perceuseseule9-12V 
Mini perceuse en cottret. 10 outils 
Support de pergeuse 
Mandrm flexible 
Foret 0 0.6-0.8-1 mm 
Disque scieG 19 mm 
Disque a trongonner 
Mandrin pour foret 


59.00 

38.00 

23.00 

25.00 

3.60 

4.20 

10.80 


85.00 

125.00 

49.00 

45.00 

3.80 

7.00 

4.00 

12.00 


MESURE 


ISKRA US 6 A controleur 20 HI/V 
ISKRA UNIMER 3 controleur 20 kit/V 
ISKRA UNIMER 1 contrdleur 200 kll/V 518.00 


247.00 

325.00 


PDM 35 multimetre digital 
Galvanometre 1 A. 60 x 60 mm 


350.00 

53.00 



Lmeaire de 1 K a 1 M 

4.20 





Galvanometre 3 A. 60 x 60 mm 

53.00 

24.00 

Logarithmique de 4.7 K i 1 M 

4.20 

DIL 8 

2.00 

DIL 24 

4.00 

Galvanometre 15 V. 60 x 60 mm 

53.00 

12.00 

Logarithmique avec inter, de 4.7 K A1 M 

ROTATIFS DOUBLES. AXE G 6 

6.30 

DIL 14 

2.20 

DIL 28 

4.50 

Galvanometre 30 V. 60 x 60 mm 

53.00 



DIL 16 

2.60 

DIL 40 

6.60 

Vu-metre P 35. 35 x 14 mm 

30.00 

27.00 

Lmeaire. 22 K. 47K. 100KX2 

11.20 

DIL 18 

3.00 



Vu-metre U 36. 32 x 22 mm 

38.00 

15.00 

Logarithmique. 22 K. 47 K. 100 K X 2 

11.20 

DIL 24 verrouillable 


36.00 

Vu-metre U 65.64 x 46 mm 

60.00 
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les plus grandes marques ! 
TRANSCEIVERS - AMPLIS - 
ANTENNES - ACCESSOIRES 
consultez-nous... 


PATAI DPI IE Q1 40 pages de materiel disponible, 
UMIMLUUUE O I envoi contre 6 timbres k 1,40 F. 


UTILITAIRE 


COMMANDE A DISTANCE 


EL 202. Thermostat a memoire. 225,00 

EL 122. Passe vue automatique. 85,00 

OK 5. Inter a effleurement 83.30 

OK 23. Antimoustique a ultra-sons 87,20 
OK 64. Thermometre digit 0-99 °C 191.10 
OK 84. Interphone a fil - 2 p 93,10 

OK 104. Thermostat 0-100 °C.112,70 

OK 110. Dtecteur de metaux 155.80 

OK 115. Ampli de telephone 83.30 

OK 166. Carillon 9 tons 125.00 

UK 233. Preampli antenne AM/FM 107,00 
UK 780. Detecteur de metaux 245,00 

JK 8. Inter crepusculaire 95,00 

HF 385. Preampli antenne VHF/UHF 97,70 

HF 395. Preampli antenne AM/FM 40,00 

KN 3. Ampli de telephone 70,00 

ALARME 

JK 11. Sirene modulante 8 W (sans HP) 99,00 
OK 78. Antivol action retardee 112.70 

OK 80. Antivol automobile 87,20 

OK 92. Antivol auto retarde 102.90 

OK 140. Centrale d alarme maison 345.00 

OK 154. Antivol pour moto 125,00 

OK 158. Antivol auto par FM. 195,00 

OK 168. Emetteur infrarouge.125,00 

OK 170. Recepteur infrarouge.155,00 

OK 175. Transmetteur telephomque 225,00 
EL 15. Centrale d alarme maison 280.00 

EL 34. Barriere ultra-son 165.00 

EL 37. Alarme ultra-son Doppler 230,00 

JEUX DE LUMIERE 

EL 9. Gradateur de lumiere 39.00 

EL 10. Modulateur 3 canaux 95,00 

EL 12. Modulateur3c. + negatif 125,00 

EL 19. Chemllard 8 canaux 220.00 

EL 23. Chenillard 8 c.. 10 programmes 390.00 
EL 40. Stroboscope 150 joules 150.00 

EL 46. Stroboscope 300 joules 250,00 

EL 62. Preampli micro modulateur 58,00 

EL 71. Modulateur 3 c a micro 129,00 

KP 4. Modulateur 3 canaux 80,00 

JEUX-HORLOGES 

OK 9. Roulette a 16 LED 126,40 

OK 10. De-electromque 57,80 

EL 66. Horloge digitale (h-mn) . 129.00 

EL 67. Alarme pour EL 66 36.00 

EL 114. Base temps 50 Hz 78,00 

EL 126. Horloge digitale (h-mn) . 79,00 

EL 128. Horloge digitale. Alim. 12V. 124,00 

EL 130. Sirene multiple 88.00 

EL 135. Truqueurde bruitage 230.00 

EL 137. Horloge pour cde ext 99.00 

JK 9. Sirene modulee 77,00 

KN 23. Horloqe diqitale (h-mn) 149,00 

KP 11. Horloqe 220 V a alarme . 95,00 

AUTOMOBILE 

OK 35. Detecteur de verglas 67.60 

OK 46. Cadenceur d essuie-glaces 73,50 

OK 113. Compte-tours digital 191.10 

EL 30. Ampli 15 W pour auto 99,00 

UK 707. Cadenceur d essuie-glaces 138,00 
UK 875. Allumage electronique 231,80 

MUSIQUE 

OK 82. Mim-orgue electronique 63,70 

EL 94. Preampli guitare 68.00 

EL 101. Eaualizer 6 freauences 125.00 

EL 106. Generateur 9 rythmes . 225,00 

EL 140. Unite de reverberation 150.00 

UK 716. Table mixage 3 voies st6r6o .. 371,00 

MINUTERIES-TEMPORISATEURS 

OK 116. Compte-pose 0-3 mn 102.90 

OK 156. Temporisateur digit. 0-40 mn 255,00 
EL 97. Temporisateur digit. 0-40 mn 145.00 

EL 134. Minuterie digit, insolation. 190,00 

EL 142. Timer a microprocesseur 450.00 

JK 10. Compte-pose 2-60 sec 112,00 


OK 83. Emetteur 27 MHz (1 canal) 63,70 

OK 89. Recepteur27 MHz (1 canal) . 87,20 

OK 106. Emetteur ultra-sons 83,30 

OK 108. Recepteur ultra-sons 93,10 

OK 168. Emetteur infra-rouge 125,00 

OK 170. Recepteur infra-rouge 155,00 

JK 7. Decodeur radio-commande 2 c 135,00 
KP 9. Clap controle a memoire. 75,00 

HI-FI-BF 

OK 28. Controle tonalite stereo 102,90 

OK 31. Amplificateur 10 W eff 97,00 

OK 32. Amplificateur 30 W eff. 126,40 

OK 50. Preampli stereo RIAA 53,00 

OK 62. Vox-control 93,10 

OK 76. Mixeur stereo 8 voies 240.10 

OK 79. Amplificateur 2 - 5 W eff 116.60 

OK 99. Preampli micro 38,20 

OK 139. Amplificateur 15 W eff 109.00 

EL 53. Ampli 6 W 61,00 

EL 65. Vu-metre stereo 89.00 

UK 173. Compresseur de dynamique 113,00 
JK 1. Amplificateur 0.5 W 84,00 

JK 2. Preampli micro 73,00 

JK 4. Tuner FM 126,00 

AF 310. Amplificateur 15 W eff 109,00 

HF 310. Tuner FM - 5 mV 184,00 

HF 325. Tuner FM - 2 mV 310,00 

HF 330. Decodeur FM stereo 110,00 

KN 12. Amplificateur 2 W eff 58,00 

KN 13. Preampli mono RIAA 42,00 

KN 14. Controle tonalite mono 43,00 

KN 24. Crete-metre a LED 120,00 


MESURE 

OK 39. Convertisseur 12 V 9 V-0.3 A 67.60 
OK 41. Unite de comptage 2 digits 122,50 
OK 45. Alimentation 3-24 V/1 A 151.90 

OK 57. Testeurde transistors 53.90 

OK 86. Frequencemetre digital 244.00 

OK 117. Commutateur oscillo 0-1 MHz 155.80 
OK 123. Generateur BF 1 Hz-400 kHz . 273,40 
OK 129. Traceur courbes transistors 191,10 

OK 141. Chrono digital 195,00 

OK 149. Alimentation 0-24 V/2 A 289,00 

EL 49. Alimentation 3 a 24 V I .5 A 140,00 

EL 59. Alimentation 5 a 15 V 0.5 A 89.00 

EL 91. Frequencemetre digital 3 MHz . 245,00 
EL 99. Compteur digit 0-999 180.00 

EL 104. Capacimetre digital 210.00 

EL 131. Generateur 5 Hz/500 kHz 190,00 
EL 201. Frequencemetre digital 50 MHz 375,00 
UK 406. Signal-tracer 344,00 

UK 562. Testeur de transistors 237,00 

JK 3. Generateur BF 20 Hz-20 kHz 148,00 


EMISSION-RECEPTION 

EL 145. Recepteur VHF 26/200 MHz .. 110,00 

OK 81. Mim-recepteur PO-GO 57.80 

OK 93. Preampli antenne auto 38.20 

OK 105. Mim-recepteur FM 57,80 

OK 122. Recepteur VHF 26-200 MHz 125,00 

OK 134. Convertisseur 144 MHz/FM 109.00 

OK 136. Recepteur 27 MHz 125,00 

OK 152. Emetteur FM 144 MHz 255,00 

OK 163. Recepteur AM aviation 255,00 

OK 177. Recepteur de trafic (police) . 255,00 

UK 232. Ampli ant. auto 83,00 

UK 502. Mmi-receoteur PO-GO 118,00 

UK 355. Emetteur FM-60-140 MHz 219,00 

UK 527. Recepteur VHF 110-150 MHz 279,00 

UK 573. Recepteur pocket AM-FM 245,00 

JK 5. Recepteur 27 MHz 129.10 

JK 6. Emetteur 27 MHz 120,00 

HF 65. Micro-emetteur FM 46,00 

HF 305. Convertisseur 144 MHz FM 175,00 
HF 375. Mmi-receoteur FM 52.00 

KP 10. Mini tuner FM 54,00 


0ecvo*ne 



PRESIDENT « VINCENT » 

22 canaux, 2 watts 

PRIX: 720 F 


PRESIDENT « GEORGES » 

22 canaux, 2 watts 
PRIX: 790 F 


DEPOSITAIRE DES CIRCUITS IMPRIMES NECESSAIRES AUX MONTAGES RADIO-PLANS 



BI-KITS 


modules HI-FI 


AL 250 ampli 125 w 375 F 


Etudie pour la sonorisation, les discotheques, etc., il est protege contre les 
surcharges et les courts-circuits. Utiliser un transfo 55 V/125 W par 
module. Circuit 6poxy, taux de distorsion inferieur a 0,1 %. 

AL 120 ampli 60 w 215 F 

Particulierement Sfudie pour la hifi domestique, il presente de remarqua- 
bles performances. Raccorde au tuner 450, au pre-amplificateur PA 100 et 
a de bonnes enceintes, il permet de constituer une chaine de qualite. 

AL 60 : 85 F AMPLI 25 ET 35 W/8 0 AL 80 :145 F 

Presentant un taux de distorsion inferieur a 0,1 %. Alimentation de deux 
AL 60 ou de deux AL 80 par le module SPM 80, transfo 40 V/72 W. 

PA 200 PRE-AMPLI STEREO 280 F 

Avec controle de tonalite il constitue I’unite d’entree des amplis stereo et 
ensembles audio. II comporte 6 touches de selection pour le choix de 
I’entree. 2 filtres graves et aigues, et une sortie magnetophone. Circuit 
imprime epoxy 8 transistors a faible bruit. Face avant disponible. 

S 450 TUNER FM STEREO phase lock-loop 395 F 

Permet la pre-selection de 4 stations. Reglage rapide par 4 boutons. 
Equipe d’une diode d’accord Varicap, d’un dtage d’entree a FET, et d un 
indicateur steteo a LED. 

A utiliser avec tous les equipements audio. Alimentation si necessaire par 
transfo 18 V/5 W et composants de redressement. 


ALIMENTATIONS STABILISEES _ TRANSFORMATEURS 


TYPE 

MODULES ALIMENTES 

PRIX 

18 V/5 W 

S450 

39.80 F 

SPM 80 

2 x ALSO 

79.00 F 

24 V/24 W 

STEREO 30 

59.60 F 

SPM 120/55 

2 x AL 80 

105.00 F 

40 V/72 W 

2 x AL 60 ou 2 x AL 80 
ou 1 x AL 120 

98.00 F 

SPM 120/65 

2 x AL 120 ou 

1 x AL 250 

105.00 F 

55 V/120 W 

2 x AL 120 ou 1 x AL250 

134.00 F 


... et pour habiller vos montages 
COFFRETS EN TECK DISPONIBLES 


fanslponic 


35, rue de la Croix-Nivert, 
75015 PARIS - T61.306.93,69 


... c’est une marque de 


( Veuillez me faire parvenir 

□ Documentation BI-KITS, ci-joint 2 timbres a 1,40 F 

□ Catalogue FANATRONIC, ci-joint 6 timbres a 1,40 F 

□ Le materiel suivant. 


Frais de Port: ajouter 20 F jusqu’& 1 kg, 30 F jusqu’& 5 kg 

j Norn .,. 

I Adresse. 

[ Code postal.Ville. 




) 
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t/luvert tout I'ete 


COMPOSANTS ET KIT ELECTRONIQUES 


APPAREILS DE MESURE ET OUTILLAGE 


MICRO ORDINATEUR PERIPHERIQUE 


EMISSION RECEPTION AMATEUR 


COmPOKIT 

iMONTPARNASSE= 

ELECTRONIQUE • TECHNIQUES • LOISIRS 

La qualite industrielle au service de I'amateur 


Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 a 19 h 

174, boulevard du Montparnasse 
75014 PARIS 

O 326.61.41 326.42.54 
METRO BUS 

Port-Royal 38 - 83 - 91 


AUDAX • BECKMAN • B-K • CENTRAD • C-SCOPE • C + K • ENGEL • ESM • EXAR • FUJI • Gl • HAMEG • ILP • INTERSIL • ISKRA • JBC • JEAN RENAUD • MOTOROLA • 
NATIONAL • OK • PANTEC • PIHEC • RADIOHM • SAFICO • SCAMBE • SEM • SGS • SIARRE • SIGNETIC • SPRAGUE • TEKO • TELEFUNKEN • TEXAS • THOMSON • TEXTOOL • 


VARLEY WHAL • KIT : AMTRON • ASSO • IMD • SOSTY • OPPERMAN* WELLEMAN 


TTL Serie 74 

7400 

2.00 F 

74110 

8.80 F 

7401 

2.10 F 

74116 

27.00 F 

7402 

2,40 F 

74120 . 

20.80 F 

7403 

2.40 F 

74121 

4 10 F 

7404 

2.60 F 

74122 

11.50 F 

7405 

3.90 F 

74123 

6.80 F 

7406 

4.00 F 

74125 

5.00 F 

7407 

4.00 F 

74126 

5,00 F 

7408 

2.70 F 

74132 

7.50 F 

7409 

2.70 F 

74136 . 

9.90 F 

7409 

2.90 F 

74141 . 

11.50 F 

7410 

2.40 F 

74142 

38.20 F 

7412 . 

3.50 F 

74145 

8.60 F 

7413 

4.00 F 

74147 

17.20 F 

7414 

7,50 F 

74148 

12.20 F 

7416 

3.20 F 

74150 

16.00 F 

7417 

3.20 F 

74151 

7.50 F 

7420 

3.50 F 

74153 . 

7.00 F 

7422 

5.00 F 

74154 

14.00 F 

7423 

3.00 F 

74155 . 

7.50 F 

7425 

2.75 F 

74156 

7.00 F 

7426 

2.90 F 

74157 . 

8.20 F 

7427 

3.50 F 

74159 

38.00 F 

7428 

6.80 F 

74160 

11.00F 

7430 

2.40 F 

741G1 

11.00F 

7432 

3,30 F 

74162 

11.00 F 

7433 

17.80 F 

74163 

11.00 F 

7437 

3.50 F 

74164 

11.00 F 

743B 

3.50 F 

74165 

12.00 F 

7440 

2.40 F 

74166 

14.00 F 

7442 

6.00 F 

74170 

28.00 F 

7443 

17.80 F 

74172 . 

78.00 F 

7444 

17.80 F 

74173 

14.50 F 

7445 

9.00 F 

74174 

8.80 F 

7446 

9.80 F 

74175 

9.75 F 

7447 ... 

8.00 F 

74178 

10.00 F 

7440 

8.20 F 

74177 

9.80 F 

7449 

8.50 F 

741B0 

7.50 F 

7450 . . 

2.50 F 

74181 

24.50 F 

7451 . 

2.50 F 

741B2 

7.90 F 

7453 . 

2.50 F 

74184 

20.00 F 

7454 . 

4.40 F 

74185 

37.50 F 

7460 

2.50 F 

74190 

12.40 F 

7470 

7472 

2.90 F 
3.20 F 

74191 

74192 

12.40 F 
12.40 F 

7473 . 

4,50 F 

74193 

12.40 F 

7474 . 

4.50 F 

74194 

9.40 F 

7475 . 

4.90 F 

74195 

9.20 F 

7478 . . . . 

3.80 F 

74196 

12.00 F 
29.50 F 

7480 

10.50 F 

74197 

7481 

19.60 F 

74198 

15.50 F 

7482 . 

9.20 F 

74199 

15.50 F 

7903 

9.20 F 

74221 . . 

19.90 F 

7485 ... 

12.00 F 

74251 . 

12.50 F 

74B6 .. . 

3.85 F 

74259 

25.70 F 

7489 

30.00 F 

74265 

20.50 F 

7490 

5,30 F 

74283 

25.00 F 

7491 . 

7,90 F 

74284 

107.00 F 

7492 

6.00 F 

74293 . 

16.00 F 

7493 

6.50 F 

74365 

7,80 F 

7495 

7,50 F 

74366 . 

24.00 F 

7496 

8.30 F 

74367 

7.80 F 

7497 .... 

55.00 F 

74368 

8.50 F 

74100 

21.00 F 

74376 

24.00 F 

74107 

5.50 F 

74390 

26.60 F 

74109 

5.50 F 



CMOS 

C04000 BE 

3.00 F 

CO4049 BE 

6.50 F 

C04001 BE 

3.30 F 

C04040 BE 

6.50 F 

C04002 BE 

3.20 F 

CD4051 BE 

12.50 F 

CD4006 BE 

114)0 F 

C04052 BE 

11.00 F 

C04007 BE 

3.65 F 

CO4053 BE 

11.00 F 

C04008 BE 

12.00 F 

C04060 BE 

17.00 F 

CD4008 BE 

6.50 F 

C04066 BE 

7,00 F 

CD4010 BE 

6.00 F 

C04068 BE 

12.00 F 

C04011 BE 

3.00 F 

C04069 BE 

3.70 F 

C04012 BE 

2.90 F 

C04070 BE 

5.50 F 

CD4013 BE 

6.00 F 

C04071 BE 

3.80 F 

CD4014 BE 

11.00 F 

C04072 BE 

3.80 F 

C04015 BE 

12.00 F 

CO4073 BE 

3.80 F 

C04016 BE 

6.00 F 

C04975 BE 

3.80 F 

C04017 BE 

11.00 F 

C04076 BE 

11.00 F 

C0401B BE 

12.00 F 

C04077 BE 

4.00 F 

CO4019 BE 

5.50 F 

CO407B BE 

4.00 F 

C04020 BE 

14.00 F 

C04061 BE 

4.00 F 

C04021 BE 

10.00 F 

C04062 BE 

4.00 F 

CD4022 BE 

11.50 F 

C040E5 BE 

6,50 F 

CD4023 BE 

3.70 F 

C04086 BE 

9,00 F 

CD4024 BE 

10.00 F 

CD4089 BE 

17.90 F 

C04025 BE 

3.70 F 

CO4093 BE 

11.00 F 

C04026 BE 

24.00 F 

C04501 BE 

4.60 F 

CD4027 BE 

5.00 F 

C04502 BE 

17,80 F 

C04028 BE 

9.50 F 

C04503 BE 

8.50 F 

C04029 BE 

12.00 F 

CD4506 BE 

8.50 F 

C04020 BE 

6.00 F 

C04507 BE 

5.00 F 

CD4033 BE 

15.00 F 

CO450B BE 

33.00 F 

CD4034 BE 

21.00 F 

C04501 BE 

12.50 F 

C04035 BE 

15.00 F 

CD4511 BE 

14.50 F 

C04040 BE 

12.00 F 

C04512 BE 

13.00 F 

C04041 BE 

13,50 F 

C04514 BE 

22.00 F 

CD4042 BE 

13.00 F 

CD4515 BE 

24.00 F 

CO4043 BE 

12.00 F 

C04516 BE 

11.00 F 

CD4044 BE 

14.00 F 

CD451B BE 

6.80 F 

CO4046 BE 

14.00 F 

C04519 BE 

6.50 F 

CO4047 BE 

12.00 F 

C04520 BE 

16.00 F 


C04521 BE 
C04522 BE 
C04526 BE 
C04527 BE 
C04S2B BE 
C04531 BE 
CD4532 BE 
C04536 BE 
C0453B BE 


30.00 F 
32.00 F 
14.00 F 
16.00 F 
16.00 F 

12.60 F 
24.00 F 
42.00 F 

22.60 F 


C04539 BE 24.00 F 
C04543 BE 16,00 F 


C04582 BE 
C04584 BE 
CD4585 BE 


18.00 F 
27.80 F 
15.00 F 


MICROPROCESSEUR 

MEMOIRES 


6800 P 
6802 P 
6810 P 
6821 
6845 P 
6B50 
6875 
96364 A 
TMS 1000 
TMS 1122 
8602 
14411 


225.00 F 2102 A2 
135.00 F 2102 A4 


105.00 F 4116 20 
105.00 F 1702 A 
26.00 F 2701 
72.00 F 2716 


1 MH2 
1.0000 MH; 
1.8432 MH; 
3,2768 MHj 
3 5795 MH; 
4.0000 MH; 
4.1943 MH; 
5.0000 MH; 
6.1440 MH; 
6.5536 MH; 
10 0000 MH; 


25.00 F 
28.00 F 
28.00 F 
15.00 F 
16.00 F 
18.00 F 
25.00 F 
75.00 F 
55.00 F 
50.00 F 
75.00 F 
160.00 F 


44.00 F 
44.00 F 
32.00 F 
32.00 F 
32.00 F 
32.00 F 
32.00 F 
32.00 F 
32.00 F 
32.00 F 
32.00 F 


LINEAIRES ET SPECIAUX 


5041 P 

5042 P 
TL071 
T1072 . 
TL074 . 
U106 BS 
1120 
UAA 170 
UAA 180 
LM 301 8b 
LM 301 T05 
LM311 Bb 
LM 311 T05 . 
LM 324 

LM 380 
LM 382 
LM 387 
NE 543 
NE 555 . 

NE 556 
S566 B 
SFC 606 B 
SAS 660 670 
LM 709 T05 
LM 709 14b 
LM 723 14b 
LM 741 8b 
LM 741 14b 
LM 741 T099 
LM 747 14b 
TBA 800 
TBA810S 
TBA 820 
TBA 830 


15.00 F TCA940 
16.00 F TOA 1037 
. 9.50 F TDA 2002 
12.00 F TOA 2003 
17.00 F TOA 2004 
33.00 F TOA 2020 
24.00 F LM 2907 8b 
22.00 F TMS 3871 
22.00 F TCA 4500 A 

4.50 F ICM 7038 

5.80 F ia/045 
9.20 F ICt 7107 

12.00 F ICL7126 

8.50 F ICt 7217 A 
19.00 F IC17217C 
19.00 F ICL 7223 A 
12.00 F ICL 7226 B 
28.00 F ICL 7660 

4.80 F ICL 8083 

9.50 F R03 2513 
36.00 F AY3 1270 

9.50 F AY3 1350 
24.00 F AY] 2376 

7.00 F AY5 1013 
6.00 F AYS 1015 

7.50 F 

4.00 F ULN 2001 
5.00 F ULN 2002 

6.50 F ULN 2003 
8.00 F ULN 2004 

18.00 F XR 2206 
25.00 F XR 2207 
12.00 F XR 2208 
29.00 F XR 2240 


27.00 F 
19.50 F 

19.50 F 
24.00 F 
38.00 F 
32.00 F 
22.00 F 
32.00 F 
26.00 F 
55.00 F 

185.00 F 
195.00 F 
205.00 F 
135.00 F 
125.00 F 
110.00 F 
320.00 F 
36.00 F 
63.00 F 
90.00 F 
120.00 F 
95.00 F 
140.00 F 
60.00 F 
70.00 F 

16.00 F 
16.00 F 
16.00 F 
16.00 F 
63.00 F 

44.50 F 
45.00 F 
34.00 F 


ILP AMPLI HYBRIDE ILP 


HY 6 Preamplt mono 
HY 66 Preampli stereo 
HY 30 15 W 10/10 000 H; 
HY 50 30 W 10/50 000 H; 
HY 120 60 W 10 45 000 Ha 
HY 200 120 IN 10 45 000 H; 


138.00 F 
275.00 F 
172.00 F 
195.00 F 
420.00 F 
615.00 F 


SUPPORTS DE CIRCUITS 
INTtGRES SCANBE 


A souder 7 06 

8 14 16 18 

1.50 1.60 1.70 2,20 

20 22 24 28 40 

2.40 2.60 2.70 3.20 4.40 


A Wrapper 7 00 
14 16 

5,40 5.90 

24 


7.50 


22 


28 


4.00 
20 

10.50 11.00 11.00 15.00 21.00 

Support de transistor Cl T05 2.30 F 

.SUPPORT TEXTOOL. 

NOUS C0NSULTER 


DIODES 


8B 105 G 
BB 142 
OA 95 


2.00 F IN 4140 0.30 F 

8.70 F AA 119 0.70 F 

4.50 F AN 4002 a 4007 0.80 
3.80 F 3 A 300 V 3.50 F 

1.30 F 6 A 400 V 5.00 F 


TRANSISTORS 


AC 125 
AC 126 
AC 127 
AC 128 
AC 132 
AC 187 
AC 197 X 
AC 1B8 
AC 188 K 
AC 187 • 1 

AO 149 
AO 161 
AO 162 
AF 121 
AF 124 
AF 125 
AF 126 
AF 127 
AS2 15 
BC 107 . 

BC 108 
BC 109 
BC 140 
BC 141 
BC 160 
BC 161 
BC 177 
BC 170 
BC 182 
BC 212 
BC 237 
BC 238 
BC 239 
BC 307 
BC 308 
BC 309 
BC 327 
BC 337 
BC 338 
BC 413 
BC 414 
BC 415 
BC 416 
BC 431 . 

BC 432 


4.80 F BO 135 
4.80 F BO 136 
4.80 F BO 137 
14.00 F BO 138 


1.80 F BO 677 
1.80 F BD 678 
1.80 F B0 679 
1.80 F BD 680 


1.90 F 
1.80 F 
1.90 F 
1.80 F 

1.90 F 
1.80 F 
1.80 F 
1.80 F 

1.80 F 
2.00 F 
3.60 F 

4.80 F 

3.80 F 
4.00 F 
4.00 F 
4.30 F 
3.60 F 

3.60 F 
3.00 F 

4.60 F 

4.80 F 
5.00 F 
15.00 F 
5.00 F 
5.50 F 

5.50 F 

5.80 F 
6.00 F 

6.50 F 

9.50 F 
13.00 F 
10.00 F 

13.60 F 
11.00F 

14.50 F 
3.00 F 
3.00 F 

3.90 F 
4.00 F 

4.80 F 
5.00 F 

5.60 F 

4.50 F 

7.90 F 

4.50 F 


2N930 

2N1613 

2N1711 

2N1893 

7N2219 

2N2219A 

2N2222 

2N2222A 

7N2369A 

2N2646 

2N2905 

2N2905A 

2N2907A 

2N3053 

2N3055 

2N3055E 

2N3700 

2N3819 

2N4033 

2N4036 


3.00 F TIP 29A 
3.00 F TIP 29C 
3.00 F TIP 30A 
3.90 F TIP 30C 

3.60 F TIP 31A 
3.70 F TIP 31C 

2.20 F TIP32A 
2.30 F TP32C 

2.80 F TIP 33A 

7.60 F TIP 33C 

3.80 F TIP 34A 
4.00 F T:P 34C 

3.20 F TIP 35A 

4.20 F TIP 35C 

6.50 F TIP 36 A 

9.50 F TIP jfiC 
11.00 F TIP 2955 


4.50 F 
5.00 F 

4.50 F 

5.50 F 
5.00 F 
6.00 F 
5.00 F 
6.00 F 
7,00 F 
9.00 F 
8.00 F 

10.00 F 
15.00 F 
18.00 F 
17.00 F 
20.00 F 
8.00 F 

6.50 F 


REGULATEURS DE TENSION 
FIXE ROITIER T0220 


7800 Posit I 0 SA 
5 6 8 12 15 18 24V 

10.00 F 

79 M Negatrf 0 SA 
mimes tensions 
11.00 F 

78 Positif 1.5A 

5 6 8 12 15 18 24V 

14,00 F 

79 Negaul 1.5A 
mimes tensions 

15.00 F 


LED - AFFICHEURS 


CQYB5 rouge .’3 
COY 86 vert . 3 
V0Y86 vert .'3 
COY 87 |aune - ’ 3 
COY 40 l rouge '5 . 

COT 72 l vert 5 

COY 74 l laune '5 

VQY 99 mirarouge . '5 

TIL312 A rouge H 7 5 mm 

TIL 313 K rouge H 7.5 mm 

TIL 327 roug - 1 H 7.5 mm 

TIL 701 ou 702 A K rg H 13 mm 

COX 87 A K Rg H 13 mm 2 2 digit 

CQX 91 A K Vrt H 13 mm 2 digit 

4N25 phoiocoupleur (2508 V> 


1.20 F 
1.90 F 
1.90 F 
2.00 F 

1.20 F 

2.10 F 

2.20 F 
6.00 F 

12.00 F 
12.00 F 
12.00 F 
15.00 F 
22.00 F 
33.00 F 
9.80 F 


RESISTANCES 


1 4W5MQ410Q 
10 Qa22MQ 
1/2 IN 5 S 1 Qa 10 Q 
10 Qa ID M Q 
1 Watt ID Qa 10 M Q 


4 W bobrne 0.1 Q a 3.3 K Q 
6 IN bobine 0.1 Qa6.8KQ 
16 W bobme 4 QB « 16 Q 

•14 Wet 1 2 W par 5 et muliiptt 


POTENTIOMETRES 


Multitours (22 tours! 

100 Q IK 2 K 5K 10K 20 K 12.00 F 
Oe regiage rotattfs a picots pour chassr sans 
inter 

We de IOC Q a 10 M Q Lm 
Simple de 4 7 Q a 1 M Q log 
Double de 4.7 KQ a 1 MQ 


le de 4.7 KQ a 1MQ 


Simple de 4.7 kQ a 100 kQ 
log 

Double de 4.7 kQa 100 kQ 
log 


13.80 F 
14.30 F 

11.00 F 
21.40 F 


Oe riglagle i glissiere (nation sur circuit 

Course 60 mm reglette de gu<dage du curseur et 
de protection de ta piste 
Simple de 4.7 kQ i 1 MQ 
lm 8.30 F 

Simple de 4 7 kQ a I MQ 
Log 8.50 F 

Double de 4 7 kQa 1 MQ 
lm 15.00 F 

Double de 10kQ4 100 kQ 
log IS 30 F 


PROMOTIONS 


LED rouge .' 5 par 20 pieces 0,90 F 

TIP 31 B (2N6122I par 10 pieces 2.50 F 

2N2222 par 10 pieces 1.70 F 

2N3055 par 10 pieces 5.00 F 

TIP 3055 par 4 pieces 5.50 F 

TRIAC 8 A 400 V par lO.prices 3,80 F 

TRIAC 6 A 400 V isoli 4,70 F 

VU METRE 18 • 40 ooir 400 pA 850 Q 19.00 F 
AMPLI OP 741 8 brochesjpar 10 pieces 3.00 F 


TRANSISTOR 2N1711 par 10 pieces 
TTL 7423 par 10 pieces 
TTL 7443 par 3 prices 
TTL 7454 par 10 prices 
TMS 3874 

Condensateur mylar MKT 22 nF 250 V par 10 prices 0,60 F 
Condensateur chimique 4.7 pF 350 V par 5 prices 1,00 F 
Condensateur chimique 1000 pF 10 V par 5 prices 
M&moires 4116 250 ns c6ramique . 


2,70 F 
2,00 F 
8,00 F 
3,00 F 
28.00 F 


3,50 F 
35,00 F 



CATALOGUE 

Edition 1981 

120 pages 

21 x 29,7 


UN VERITABLE OUTIL DE TRAVAIL 

Documentation et guide technique 
complet avec caracteristiques, 
brochages, dimensions, vous permettrons 
de choisir les 6l6ments dont vous avez besoin 
pour mener a bien vos projets. 

DEMANDEZ-LE ! 

II vous sera envoy6 avec son tarif complet 

et promotions contre 25 F 

pour participation au frais et expedition 


DIAC TRIAC THYR. 

Diac 32 V 


2.20 F 

TRIAC 



TIC 2250 


5.00 F 

TIC 226D8A 400 V 


5.00 F 

TIC 2360 12A 400 V 


12.00 F 

TIC 246D 16A400 V 


15.00 F 

TAG 421 400 6.5A AGO V 'sole 

7.00 F 

THYR 



TIC 46 0 6A 100 V 


4.50 F 

2N5062 0 8A 100 V 


4.80 F 

2N2329 1 6A4G0V 



TIC! 160 8 A 400 V 


9.50 F 

TIC 1260 12 A 400 V 


16.00 F 

CONDENSATEURS 

TANTAIE GOUTTE 


6.3 V 

16 V 

35 V 

0,47 MF 


1.80 F 

1 MF 


1.80 F 

1.5 Mf 

1.80 F 

2.00 F 

22 MF 

1.80 F 

2.50 F 

3.3 MF 

2.00 F 

3.00 F 

4.7 MF 1.80 F 

2.50 F 

4.00 F 

10 MF 2.40 F 

4.00 F 

5.60 F 

22 MF 4.00 F 

6.00 F 

8.50 F 

33 MF 5.00 F 

9.00 F 


47 MF 5.50 F 

12.00 F 


69 MF 7.00 F 



100 MF 1.00 F 



CHIMIOUES 


25 V 

40 V 

63 V 

1 MF 1.00 F 

1.00 F 

1.00 F 

2.2 MF 1.00 F 

1.00 F 

1.00 F 

4 7 MF 1.00 F 

1.10 F 

1 10 F 

10 MF 1.00 F 

1.10 F 

1 20 F 

22 MF 1.10 F 

1.20 F 

1 40 F 

47 MF 1.20 F 

1.40 F 

1.70 F 

100 MF 1.40 F 

1.50 F 

2.00 F 

220 MF 1.80 F 

2.50 F 

3 00 F 

470 MF 2.90 F 

4.00 F 

5.00 F 

1000 MF 5.30 F 

6.50 F 

7.80 F 

2200 MF 6.00 F 

8.30 F 

12.00 F 

4700 MF 10.00 F 

18.00 F 

22.00 F 

CERAMIQUE 


Type disque ou ptaqueite 


de 10 pF a 10 NF 0.60 


22 NF 


0.65 F 

47 NF 


0.70 F 

100 NF 


0.80 F 

MYLAR 


Moules sorties Radiales 




MKH 

250 V 

400 V 

100 V 

1 NF 0.80 F 

0.80 F 

0.85 F 

2.2 NF 0.80 F 

0.80 F 

0.85 F 

3.3 NF 0.80 F 

0.80 F 

0.85 F 

4.7 NF 0.80 F 

0.95 F 

0.90 F 

6 9 NF 0.85 F 

0.85 F 

0.90 F 

10 NF 0.95 F 

1.10 F 

1.00 F 

15 NF 0.95 F 

1.15 F 

1.00 F 

22 NF 1.00 F 

U0F 

1.10 F 

33 NF 1.00 F 

1.20 F 

1.10 F 

47 NF 1.00 F 

1.25 F 

1.15 F 

68 NF 1.00 F 

1.25 F 

1.15 F 

0.1 MF 1.10 F 

1.30 F 

1.20 F 

0.22 MF 1.30 F 

2.50 F 

2.00 F 

0.33 MF 1.50 F 

2.80 F 

220 F 

0 47 MF 2.20 F 

3.45 F 

2.60 F 

0.68 MF 2.80 F 

4.50 F 

3.90 F 

i 1 MF 3.50 F 

5.70 F 

4.20 F 

2.2 MF 6.20 F 


6.80 F 

3.3 MF 100 V 


8.00 F 

4.7 MF 100 V 


10.00 F 

10 MF 63 V 


21.00 F 

Ceramique Afustables 



2/6-3/104 20-10/40 I0;60 . 

3.50 F 

TORIOUE 

2 ■ 6 V 4 A 50 VA 


125.00 F 

2 • 6 V 6 6 A 80 BA 


136.00 F 

2 - 10 V 2.5 A 50 VA 


125.00 F 

2 ■ 10 V 4 A 80 BA 


136.00 F 

2 - 12V 2 A 50 VA 


125.00 F 

2 ■ 12 V 3.3 A 80 VA 


136.00 F 

2 • 15 V-1.6 A 50 VA 


125.00 F 

2 * 15 V 2 6 A 80 VA 


136.00 F 

2 • 18 V 22 A 80 VA 


136.00 F 

2 - 22 V 2.7 A 120 VA 

150.00 F 

2 • 22 V 3 6 V 160 VA 


170.00 F 


TRANSFORMATEUR 
D ALIMENTATION 


Pnmaire 220 V Impregnation par vi 
Secondaire i sorties separees 


6 V 100 mA 
6 V 250 mA 
2 • 6 V 250 mA 
6 V 500 mA 
2 * 6 V 500 mA 
6V 1 A 
2 * 6 V 1 A 
6 V 2 A 
2 - 6 V 2 A 
6 V 3 A 
2 * 6 V 3 A 
2 ■ 7.5 V 1 A 
2 * 7.5 V 2 A 
OV 100 mA 
9 V 250 mA 
2 - 9 V 250 mA 
9 V 500 mA 
9 V 1 A 
2 • 9 V 1 A 
12 V TOO mA 
2 ■ 12 V 250 mA 
2 • 12 V 500 mA 
2 - 12 V 1 A 
2 * 12 V 2 AS 
15 V 500 nA 
2 * 15 V 500 nA 
2 ■ 15 V 1 A 
2 - 18 V 500 mA 
2 ■ 18 V 1 A 
2 - 18 V 2 A 
2-24 1.5 A 
2 - 24 3 A 
6 9 12V 503 mi 
6 9 12 V 1 A 


0.6 VA 
15 VA 
3 VA 
3 VA 
6 VA 
6 VA 
12 VA 
12 VA 
24 VA 
18 VA 
36 VA 
15 VA 
30 VA 
0.9 VA 
2 25 VA 
4.5 VA 

4.5 VA 
9 VA 
18 VA 
1.2 VA 
6 VA 
12 VA 
24 VA 
60 VA 

7.5 VA 
15 VA 
30 VA 
18 VA 
36 VA 
72 VA 
72 VA 
144 VA 
6 VA 
12 VA 


22.00 F 
24 00 F 
28.00 F 
28.00 F 
31.00 F 
30 00 F 
36.00 F 
36.00 F 
43.00 F 
38.00 F 
65.00 F 
38.00 F 
55.00 F 
23.00 F 
25.00 F 
32.00 F 
30.00 F 
35.00 F 
38.00 F 
24.00 F 
32.00 F 
36.00 F 
43.00 F 
69.00 F 
32.00 F 
38.00 F 
55.00 F 
39.00 F 
65.00 F 
88.00 F 
88.00 F 
146.00 F 
34.00 F 
38.00 F 


SELFS A AIR 50 W 
CRETE 72 W 


20.00 F 
21.00 F 
21.00 F 
22.00 F 


TRANSFO PSYCHE 


ALARME 


BUZZER 6 et 12 V 
ILS simple contact travail. 

US double mverseur 
ILS en boitier moule • aimani 
Comaci cboc en boitier 
Micro switch 

Sirene minuet 6 V ou 12 V 
Sirene ilectromque 
Police 6 12 V 
Chambre de compression 
15 W 4Q 8Q 
Alarms appartement 
sur pile • clavier 
Alarme ilectionique auto 12 V 

LM 309 X 5 V 1.5 A T03 
LM 323 5 V 3 A T03 

LM 723 aiustable 01114 
L 200 CV aiustable 2A TO220 
LM 338 K aiustable 5A T03 


12.00 F 
3.50 F 
9.80 F 
35.00 F 
35.00 F 
6.00 F 
72.00 F 

185.00 F 


6.80 F 
20.00 F 
87.00 F 


WRAPPING 


WSU 30 M 66.00 F 
JW1 Y . . . 135.00 F 
Pistolet battene 

328.00 F 


R30 050 
R30 ■ 100 
R JW 
WD ■ 30 
IN 1416 
M0S 2428 
MOS 40 
EX 1 
EX 2 
INS 1 
CAS 130 


26.60 F 
45,90 F 
32,00 F 

44.50 F 
34.00 F 
75.65 F 

79.50 F 

13.50 F 

78.60 F 
23.00 F 

19.60 F 


MS 20 
W 1 . 
PC 02 
PC 03 
HPCB1 
CN 1 
TRS 2 
WWT 1 
WWT 2 
WWT 3 
WWT 4 
14 PLG 
16 PLG 


38.00 F 

38.50 F 

52.70 F 

53.50 F 
44.65 F 

38.50 F 

34.50 F 

44.50 F 

26.50 F 

44.50 F 

17.70 F 
15.80 F 
17.10 F 

25.50 F 
735.00 F 


Series 74 LS et 74 C DISPONIBLES 


VENTE PAR CORRESPONDANCE 

Tous les prix indiqu6s sont toutes taxes comprises, £ I'unit6. Minimum d'expfedition : 60 F, port exclu. 

Mode de paiement : 1° A la commando, par cheque ou mandat lettre 

Ajouter le forfait port et emballage jusqu'3 3 kg : 20 F - 5 kg : 30 F, 
au-dessus envoi en port du par SNCF. 

Remise : 5 % pour les commandes de plus de 600 F (uniquement sur les composantsJ, 

10 % pour les commandes de plus de 2 000 F (sauf sur les prix promotion). 

Nous vendons aux industrials et professionnels. NOUS CONSULTER. 


2° Contre remboursement : ajouter 11 F et joindre un acompte de 30 1 
Ajouter le forfait port et emballage jusqu’a 3 kg : 25 F - 5 kg : 35 F, 
au-dessus envoi en port du par SNCF - Minimum de commande : 200 F. 


Radio Plans - Electronique Loisirs N° 406 
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EUROPE ELECTRONIQUE 

detail 2, Rue Chateauredon, 13001 Marseille, Tel. 54.78.18 
Ouvert du mardi au samedi de 9 h 17 h - 14 h 19 h 


TRANSISTORS 


DIODES - PONTS 


BC107B 

1.80 1 

BC108B 

1.50 1 

BC109C. 

1,80 1 

BC 140 

3.50 1 

BC 141... 

3.80 1 

BC 160 

3.70 1 

BC 161... 

4.20 1 

BC 177 B 

2.00 1 

BC 1788 

1.80 1 

BC179C. 

2.20 1 

BC237B 

1.00 1 

BC238B. 

1.00 1 

BC239C 

1.20 1 

BC307B 

1.20 1 

7400. 

2.00 

7401 . 

ZOO 

7402. . . . . 

ZOO 

7403. 

ZOO 

7404. 

2.20 

7405. 

2.20 

7406. 

Z50 

7407 . 

3.00 

7408 . 

2.40 

7409. 

2,40 

7410. 

2.20 

7413. 

3,40 

7414 .... 

5.60 

7416. 

3.00 

7417. 

3.00 


BC 3088 

BC309C... 

BC 327.... 

BC 328. 

BC337 

BC 338 

BC547B. 

BC5488 

BC549C 

BC557B 

BC5588 

BC559C 

BO 135. 

BO 136. 


1.20 BO 137. 4.20 

1.40 BO 138 4,60 

1.20 BO 139 4,50 

1.20 BO 140 5.10 

1.20 BO 683 10.50 

1.20 BO 684 11.00 

1.00BF 245A 5,20 

1.00 BF245B 5,20 

1.20BF245C 5.20 

1.20 8F256B 5.60 

1.20 BF 905 13.50 

1.40 BUX37 54.00 

3.80 MJ 2501 25.00 

4.10 NU 3001 22.60 


2N1613 2.90 

2N1711. 2.70 

2N 1893 4.00 

2N2218A 2.40 

2N2219A 2.60 

2N2222A 2.00 

2N2646 6.40 

2N2904A 2.30 

2N2905A 2.90 

2N2907A 1,80 

2N 3053 4.00 

2N3055M 9.50 

2N3819 3.80 

3N211. 11.20 


CIRCUITS TTL 


400mde2,7Va33V 0.80 
1,3 Wde 2,7 Va 33 V 1,20 
LDR03 12.00 LOR 05. 9,00 

IN 4148 0.20 IN 914 0.30 

QA90 0.50 QA 95 0.60 

IN 44001 (11A/50V) 0.40 

IN 4002 (1A/ 150V) 0,40 

IN 4003 (1A 400V) 0.40 

IN 40041 1A 600V). 0.50 

IN 4005 (1A/800V). 0.50 

IN 4007 (1A/1300V). 0,50 

BY 25113A200V) 1.50 

BY 252 (3A 400V) 1.60 

BY 253 (3A 600V). 1.80 

BY 255 (3A/ 11300V) 2.00 


VARICAPS 

BA1U2 .2.60 BB204. 6.30 

BB 105g 3,60 BB 113. 32.00 

LDR07 8.00 BB 142... 5.50 

POM" 1.5A/50V. 3,00 

PONT 1.5A/ 100V 3,20 

PONT 1.5A/400V 4,00 

PONT 1.5A/600V 6.00 

PONT 3A/40V 6.00 

PONT 3A/80V. 6.50 

PONT 3A/250V. 8.00 

PONT 5A/40V 11.00 

P0NT5A/80V 12.00 

PONT 5A/250V. 15.00 

PONT 1QA/600V 19.00 

PONT 25A/600V 29.00 


7420.. . 2.40 

7421 2.40 

7425 3,00 

7427.. 3.00 

7428.. 4,00 

7430. 2.40 

7432 3.00 

7433. 5,20 

7437. 3.00 

7438 3,00 

7442 3,00 

7445 10.50 

7447.8.00 

7470. 3,50 

7472 3,00 


CIRCUITS TTL 


L$00. 2.00 

LS 01 .2.20 

LS 02 2.20 

LS 03 2.20 

LS04 2.40 

LS 05. 2.40 

LS08 2.40 

LS 09 2.50 

LS 10 2.40 

LS 11. 2.40 

LS 12 2.40 

LS 13 4.50 

LS 14 9.70 

LS 15. 2.40 

LS 20 2.40 

LS 21 2,50 

LS 22 2.50 

LS 26. 2.90 


LS27. 3,_, 

LS28 3.80 

LS 30 2.40 

LS 32 2.40 

LS 37 3.90 

LS 38 3.90 

LS40.. 2.40 

LS 47 10.80 

LS73 4.30 

LS 74 
LS 75 
LS 76 


LS 90 
LS 92 
LS 93.. 
LS113.. 
LS114.. 


2.90 

4.10 

4.30 

3.30 
3.50 
6.70 
6.70 

5.10 
5.10 


7473 . 3.00 

7474 3.40 

7475 . 5.20 

7476 . 3.40 

7486. 3.40 

7490 4,00 

7492 3.70 

7493 5.40 

74121 4.50 

74122 3.80 

74123 . 6.80 

74125 3,90 

74126 3.90 

74132. 6.20 

74145 7.70 

/ LS (74 

LS 122 5,90 

LS 123. 9.00 

LS 125 4,20 

LS 126 4.50 

IS 132 5.90 

LS 133 3,50 

IS 136 4.50 

IS 138 4.50 

IS 139 6.10 

LS 145 8.90 

LS 151 7.20 

LS 160 8.60 

LS 162 8.60 

IS 164 6,50 

LS 165. 6.60 

LS 173. 9.40 

LS 174 3,80 

LS 175 8.80 


74154 12.00 

74160 11.90 

74161 11.90 

74162 11.90 

74163 11.90 

74164 11.50 

74165 11.50 

74173 12.90 

74174 . 8.80 

74175 . 8.60 

74190 10.40 

74191 10.40 

74192 10.50 

74193 10.50 

14195. 6,50 

LS...) 

LS 191 11,10 

LS 192 11,10 

IS 193. 7.50 

LS 194. 12.00 

LS 196. 11.20 

LS 221 8,10 

LS 240 15.60 

LS 241 15.60 

LS 242 15.60 

LS 243 15.40 

LS 244 12,90 

LS 245 12.90 

LS 273 15.50 

LS 279 7,50 

IS 365 8,50 

LS 366 8.50 

LS 367 8.50 

LS 368 8.50 


78105... 
78L12 
78L15... 
7805 


REGULATEURS 

4,00 79105 . 4.50 

4,00 79L12 4.50 

4.00 79L15 4,50 

9.60 7905 . 12.00 


7812. 9.60 7912. 1Z00 

7815 9.60 7915. 12.00 

7805 T03. 19.50 7905/T03. 22.30 

7812/T03. 19,50 7912/T03 22.30 

7815/T03. 19.50 7915/T03. 22.30 

78GUIC reglable posrt.f 18,00 79GUC reglabe negatif 18.00 

Cl UNEAIRES 

MC 1408 29.00 NE 567 14.80 TDA2020 34.00 

MC1496 8.00 TAA 611B12. 13.50 XR2206 45.00 

NE 555 3.60 TBA810AS 12.00 ULN 2003 12.00 

NE 556 8.00 TDA2002. 22.00 UA753. 16.00 

NE 565 14.50 TDA2004 . 45.00 UA758. 24.50 

SUPPORTS TEXAS 


C 85. a sorter economque 
C 93. & sorter contact or 


C 84. a sorter has profil nylon 
C 81. a wrapper economque 



8 

14 

16 

18 

20 

24 

28 

40 

C85 

0,70 

0,90 

1.00 

MO 

1.20 

1.60 

1.80 

2.30 

C84 

: 1.30 

1.40 

1.60 

2,20 

2,50 

Z70 

3.50 

5.00 

C93 

: 1.80 

Z30 

2.60 

3.20 

3.40 

4.00 

4.80 

6,80 

C81 

ZOO 

2.80 

3.20 

3.80 

4.60 

5.00 

5.60 

8.80 


PAR 10: 10 % - PAR 25: 15 % - PAR 100 : 20 % 


CIRCUITS 

4001. 2,50 4025. 

4002. 2.50 4027. 

4011. 2.50 4029. 

4013. 3.40 4040 

4016 . 3.50 4042 

4017 . 7,20 4043 

4018 . 9,60 4046 

4020. 10.50 4049 

4023.. 2,50 4050 

4024. 11.60 4051. 


C/MOS SERIE B 

3.00 4052 9.20 4077. 3,00 

6,40 4053 14.00 4078. 3.00 

18.50 4060 9.80 4081 3.00 

10.50 4066 4.80 4093 6,30 

7.70 4069 3.00 4511 9.00 

11.50 4070 3.00 4514 26.80 

14.50 4071 3.00 4516 9.00 

4.20 4072 2.50 4518. 9.00 

5.20 4073 2.50 4520. 11.00 

9.20 4075 2.50 4528 12.00 


3 mm rouge. 
3rrmjaune... 


LEDS 


THYRISTORS 


SIEMENS 

BB 104 6,30 S041P 13.20TCA345 19.00 TDA3000 31.00 

B8 113 32.00 S042P 14.80 TUA330 22.10 1DA4290 29.00 

BFT65 22.00 SO 436 55.60TCA4500A.27.00 TFA 1001W 44.90 

BFT66. 29,70 TAA765A. 10, 00 TDA 1037 18.00 UAA170. 17.00 

BP 104 14.50 TEA 120S 8.90 TDA 1046 22.50 UAA 170L 26,60 

BPW34 14.50 TBA221B 7.40TDA1047 24,50 UAA180. 17.00 

LD57C 4,00 TCA205A 25.10TDA2870 27.00 S 5668 34.00 


DC 116DI400V/8A) 
DC 126DI400V/ 12A) 
Transfo psyctedelique 


1.00 

5 mm forte lumnosite rouge 

1.80 

1.50 

5 mn forte lumnosite jaune . 

2.50 

1.50 

5 mn forte lumnosrte verte 

2,50 

1.00 

Support LED 3 mm ou 5 rnn 

0.50 

1.50 

LED rectangulare rouge 

2,20 

1.50 

LED rectangular? verte. 

2.50 

IS 

TRIACS 


5.40 

DC 20601400V/3A). 

7.20 

6,20 

DC 226DI400V/8A). 

8.60 

8.60 

DC 2360 (400V/ 12A). 

14.00 

9.60 

DC 2460 (400V /16A). 

15.30 

12.00 

ST2 OAC 32V. 

1.80 


LF 356. 

LF 357. 

LM 30 IAN 

LM304H.. 

LM305H. 

LM308N 

LM309K. . 

LM311N 

LM317K.. 


NATIONAL 

10.50LM318N 22.00LM381N 16.60LM709 5.20 

10.50 LM323K 72.00 LM 38IAN 26.60 LM 723 5.20 

3.70LM324N 6.60 LM 386N 9.60 LM 741.. 3,50 

16.50 LM 339N 6.30 LM387N 13.00 LM 1496 8,00 

7.50 LM 348N 14.10 LM 391N80.25.00 LM 1812 71.00 
8.00LM349N 16.90 LM 555 3.60 LM 2907 19.50 

18.00 LM358N 6.30 LM 556 8.00 LM 3080 8,40 

6,80 LM377N 19.50 LM 565 14.50 LM 3086 6.10 

34.90 LM380N 11.80 LM 567 14.80 LM 3900 6.80 


71060.. . 
Tl 061 

71062.. . 
71 064... 

71071.. . 

71072.. 

71074.. . 

71080.. . 

71081.. . 

71082.. 


TEXAS 

5.60 71084.. 16.80 DL 312 

5.50 SN 76477 .. 35.00 TIL 313 

7.50 TMS 1000 95.00 DL 327 

15.50 DL 31. 20,00 DL 701 

5.40 DL 32... 20.00 DL 702. 

10.30 DL 78. 5.70 DL 703 

19.00 DL 81. 20,00 DL 704 

6.90 DL 111. 9.80 DP29. 

4.60 DL 112. 10,50 DP 30 

5.60 DL 117.. 14.80 DP31.... 


12.00 DP 32. 6.20 

12.00 DP 122 10.00 

12.00 DP 127 10,60 

12.00 DP 2955 10.80 

12,00 DP 3055 9.00 

12,00 TMS 1122 .87.40 
1Z00 TMS 3506 99.90 
5,40 TMS 3874 38,00 
5.80 TMS 3879 .56.00 
5.90 TMS 3880 39.00 


RESISTANCES COUCHE CARBONE 
ETCONDENSATEURS 

1/4 Wde 1Qa8.2Qles lOdelamemevaleur . 1.80 

1/4 Wde 10Qa2,2MQIes lOdelamemevaleur 1.30 

1/2 Wde 10Qa lOMQIes lOdelamemevaleur.1,80 

CERAM OUES 

lpFalOnF 0.50 22nF=0.60 - 47nF = 0.70 - lOOnF 

.0.80 

AJUSTABLE CERAMOUE 6pF - 12pF - 20pF - 40pF - 60pF 3.00 

MYLAR250V- 1- 1.5- -2.2 - 5.3- 4.7 - -6.8nF 0,90 

10 - 15 22 - 33 - 47 - 68 - lOOnF. 1.00 

150nF et 220nF = 1.30 - 330nF et 470nF = Z10 680nF et INF = 2.80 

POTENTIOMETRES 

Pot aiustabe pour a au pas de 2.54 de 100 Qi 2.2MQ modbe vertical ou 

horizontal a preaser (P1HER).1,40 

ftrtentiometre rotatif smple axe de 6 mm piste graphite lineaire (court* A) de 

100QI4.7MQ.2.50 

Logarithm*** (court* B)de 1KH a 1KO.3.00 

Potentiometre rotatif doube axe de 6 rm piste graphite lintere (court* A) de 

100Qa2.2MQ.7.00 

Loganthmque (court* Bide 1KQ&2.2MQ.8.00 

FREQUENCE INTERMEDIAIRE ET 
FILTRE CERAMIQUE 

T0KD455 Khz-7x7 mn(iaunebancoundr). 5.00 

TOKD 455 Khz - 7x7 rnn le jeu de 3 R.12.00 

TOKD455 Khz- 10x10rnnljaunebancounoir) 6.50 

TOKO 455 Wtz - 10x10rnnle ( eude3R. 15,00 

TOKO 10,7 Nhz-7x7 im 6,00 TOKO 10.7 Nhz - 10x10 mn 5.00 

Fltre SFO455 10,50 FlltreSFZ455. 8,50 

RltreSFE 10.7 MA 8.00 filtreSFJ 10.7.13.00 

TRANSDUCTHJR MURATA LL7RA SON MA40 UR ou MA40 US PU. 35.00 


quantite mini entre parentheses 


74LS00(5) 1.80 
74LS02I5) 1.80 

74LS08 (5) 1.90 

74LS10(5). .1.80 
74LS32 (5) 1.60 

74LS42 (2) 4.20 

74LS51 (5) 1.60 

74LS123(2) 5.60 
74LS132 (3) 3.70 
74LS164(2) 5.00 
74LS191 (2) 8,20 
74LS244 (2) 6.00 


7400(5). 1,80 4001(5) 1.80 

7402(5) 1.80 4011(5) 1.70 

7404(5) 1.60 4013(5). 2.10 

7430(5) 1.80 4016(4). 2.70 

7447(2) 6.00 4017(2) 5.50 

7474(5) 2,70 404915) 1,80 

7490(31 3.10 4073(5) 1.80 

7493(3) 3.20 4075(5) 1,80 

7412113) 3,90 4081(5) 1.80 

7412312). 5.10 4518(2) 6.00 

MA74K10). 2.50 NE555U0) 3.00 

pA723(5)... 5.20 LM32415) 5.10 


PROMOTIONS Les prix s'entendent a I'umte T.T.C. 

7805(2). 6.70 Tresse dessouder 9.00 Bbtier P/1(81x52x27). 9.50 

7812(2) 7.10 Soudure 100g 13.60 Boitier P/2(112x67x30) 15.00 

7815(5) 6,80 Fer JBC 15W 81,40 Bbtier PI 3(156x92x60) 25,00 

7905(5) 7.60 FerJBC30W 67.80 Bbtier D 12(89x120x48) 20,00 

7912(2) 7.80 Fer JBC 40W 67.80 Boitier 0/13(150x135x55). 24.00 

7915(3) 7.80 Fer JBC 65W 75.40 Bbtier D/14(155x180x58) . 34.00 

DC226(5) 6.40 Epoxy 100x200 9.20 Bbtier Alu 1/A(33x70x25). 10.00 

MC 1488(2) . 8.80 Epoxy 150x200 13,80 Bbtier Alu 3/A(52x70x25) 11.00 

MC 1489(2). 7,50 Epoxy 200x300 . 27,60 Bbtier AJu 3/A(98x70x25). 14.00 

SFE 10.715)... 6.00 Bake! 100x200 5,20 Selfs Mb (2) - 1 - 2,2 - 4.7 - 10 - 

4116(1). 36.00 Bake! 150x200 7.80 22- 47 100- 220-470^ 4.00 

71084(2) 13.80 B*el 200x300 15.60 1N4007(25). 0,45 


NOUVEAU! CATALOGUE 1981/82 EUROPE ELECTRONIQUE. 

Expedition Rapide contra votre adresse et 12,00 F en timbres postes. 

VENTE PAR CORRESPONDANCE REGLEMENT: 

13 Bd du Redon - 13009 Marseille - fp^r/tanco a partir de 500 FI 

- contre-remboursement 


Tel. 82.07.91 de 10 h a 12 h et de 15 h a 17 h 




...Vous assure Fred Klinger 
responsable d’un centre de F.P.A. 
animateur de la Methode E.T.N. d’lnitiation 
a la Radio-Electronique. 

Cette m6thode est le moyen le plus direct pour vous preparer 
aux metiers de I'Electronique. 

Comptez cinq h sept mois (une heure par jour environ). 

« En direct» avec un enseignant praticien, vous connaitrez les bases de la Radio. 
Mais surtout vous aurez appris les principes utiles pour entrer dans 
la profession ou vous sp^cialiser dans la T6l6vision. 

Depense moderSe plus notre fameuse DOUBLE GARANTIE 

Essai, chez vous, du cours complet pendant tout un mois, sans frais. Satis¬ 
faction finale garantie ou remboursement total immAdiat. 

Postez aujourd'hui le coupon ci-dessous (ou sa copie) : dans quatre Jours vous aurez 
tous les details. 




20, rue de I'Esperance 75013 

pour vous 


Ecole des 

TECHNIQUES 

NOUVELLES 

ecole privee 
fondee en 1946 
PARIS 


(ci-joint, deux timbres pour frais postaux) 


OUI, renseignez-moi en m'envoyant, sans engagement (pas de visiteurb 
domicile, S V P), votre documentation complete n° 824 sur votre 


+ MfiTHODE RAPIDE DU RADIO-tLECTRONICIEN 


Norn et adresse 
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PA . petites annonces _ 

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute off re d’achat, de vente, d’echange de materiel ou 
demande de renseignements inter-lecteurs. 

Ce service est offert gratuitement une fois par an d tous nos abonnGs (joindre la derntere etiquette-adresse de la revue). 

Les annonces doivent etre redigees sur la grille-annonce insdree dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois 
precedant la parution, accompagne du paiement par CCP ou cheque bancaire. 


Vds Radiogonio CB 360 canaux pour 
trouver position station dmettrice in- 
connue et se diriger vers elle sur terre 
ou sur mer trds sensible regoit le DX, 
ensemble neuf garantie 1 an, 440 F, 
Notice contre enveloppe timbrde. 
Achate antenne verticale decam. et 
Atlas 21 OX. Vds blouson cuir aviation, 
neuf, voltm. dlectr. 400 F, Tosmetre. 
PICAULT 13450 Grans. 


Vends: oscil. Philips PM 3230 : 1500 F - 
Unitron 2 x 20 MHz : 1200 F - Ribet 
5 MHz : 700 F - Gene HF, VHF, AM, 
FM, Metrix : 500 F - Volt, et Multim. 
Electro. T61. 538.16.91 H. Bur. ou 
426.28.50 H. L. CARRERE Guy, 6 rue 
des Chaumes, 77500 Chelles. 


Cherche schdmatdques Wladimir So- 
rokine anndes 67 a 75. Tdl.: (98) 
49.30.43 aprds 18 h. 


Vds cours EURELEC radio stdr^o a 
transistors complet thdorie + pratique. 
T6L: (84) 23.07.48. 


Vends cause double emploi micro or- 
dinateur MK14 JCS + manuel tres 
complet d'initiation a la programma- 
tion (en frangais) + super moniteur, le 
tout neuf, jamais servi. Valeur 985 F, 
sacrifid 550 F. Contre-rembourse- 
ment. Contacter Bruno Jacquelin, 55, 
rue du Mont-Gerbault, 93800 Epinay- 
sur-Seine. Tdl.: 822.68.60. Documen¬ 
tation contre enveloppe timbr6e. 


Recherche personne pouvant traduire 
deux articles 6manant de revues ita- 
liennes d'dlectronique et d'informa- 
tion, recompense. Ecrire Wallois Josd, 
Bourthes, 62650 Hucqueliers. Merci 
d'avance. 


Recherche documentation technique 
recepteur radio Grundig Senderwahl, 
chdssis 11 8053 1401 Rdf. 270, achete 
en 1972. M. Fourez Victor, 26 rue 
Ghesquieres, 59690 Vieux-Condd. 


Vend FIX Heathkit GR78 AM/CW/SS- 
BDE 0,18 a 30 MHz secteur + Batterie 
650 F. Magneto K7 HT SL55 : 250 F. 
Tourbiez, 70, rue Jules Guesdje 02100 
St-Quentin 


Recherche commergant pouvant 
foumir tissu* special pour le gainage 
du bois des baffles et tetes amplis d'or- 
chestre. Ecrire M. MONOT Rdmy, 
route de Saint-Nicholas, 56110 GOU- 
RIN. 


Vds RX DX 302, 10 KHz d 30 MHz, AM- 
BLU-FM, AFF digit., neuf (1 mois) 
1900 F, Vds RX Satellit 1400 pro (OC- 
FM-GO-PO) Aff. digit., (1,6 d 28 MHz) 
+ (88 d 108 MHz) AM-BLU-FM, 6 mois 
garantie. 1200 F. T61.: (86) 56.16.57. 


Vds CB president Andrew AM-FM 
80 CX achete ddc. 80 + TOS metre 
1400 F. Ecrire a Chambte Christophe, 
263, rue de Pugnet, 73000 Chambdry. 



BON A DECOUPER ET A RETOURNER, 
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A 

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P. 

70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL. : 200.33.05 


NOM .PRENOM 

ADRESSE . 


TEXTE DE L ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS. 

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE 
ENTRE CHAQUE MOT. 

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement etre joint au texte. 
TARIF : 12 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces. 
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LORSQUE VOUS 
VOUS ADRESSEZ 
A NOS 

ANNONCEURS, 
RECOMMANDEZ- 
VOUS OE 


RADIO-PLANS 


vous n’en 
serez que 
mieux servis 


A WON: % 
LA gO</TN?(/E 

uecvzoNKive 


% 


22, avenue de Saxe 69006-LYON 
Metro: Foch Tel: (7)852.77.62 
Ouvert du kmcH au samedi 
9h -12h 14h-19h 


LI20 AB: 19,00 
LM380: 10,00 
LM2907: 24,00 
NE555: 3,00 
S576C: 35,50 
S042P: 14,00 
TMS3899: 31,50 
UAA170: 19,00 


LM339N: 8,50 
LM381: 17,00 
LM3915: 28,00 
S566B: 28,00 
S041P: 12,00 
TDA1034: 14,60 
TDA3000: 30,00 
UAA180: 19,00 


> 


l 


Veuillez me faire parvenir votre. 
I catalogue gAnSral contre 25 F en cheque, I 
| remboursable a la premiire commande d'un | 

■ montant supirieur d 100 F. i 

1 NOM . PRENOM . 

I ADRESSE .I 

-h .I 


TOUS LES 

RELAIS 

RADIO-RELAIS 

18. RUE CROZATIER 
75012 PARIS 

Tel. 344.44.50 

R E R GARE DE LYON 


ouvert tout I’&te 



SECURITE 


— 20 %- 


— 40 % 

En installant vous-meme 
votre systeme d’alarme 
Centrale avec chargeur 
de 1200F a 2200F 


Alarme auto ultrason 
550F 
Radars 

depuis 1570F 
Bolder autonome radar 
(sans installation) 
3600F 
Sir&nes 
depuis 180F 


Catalogue g6n6ral contre 20 F 

P.N.S. FRANCE 

22, bd Carnot, 

93 Saint-Denis 
(1) 822.24.50 


mini-tour a metaux Elmia 


pour tous les travaux minutieux 
exigeant une trds grand* prAcision : 
micromAcanique, modAlisme, pro- 


Un moteur de 145 W de 250 d 3000 tr/mn - 
Une broche pour pieces jusqu'd 0 68 mm - 
Un chariot: course de 250 mm - Precision: 
0,025 mm - Dim. 59 x 19 cm - Haut. de pointes: 
50 mm - Poids: 17 kg. Option: Bolte A 
rapports de f iletage pour 
pas de 0,25 d 0,15 mm - 
avance automatique. 





— temeyen — 
de votre tntent 


la precision 
professionnelle & la portfe du bricolaur 


Veuillez m'envoyer gratuitement et sans engagement de 
ma part, une documentation d I'adresse ci-dessous: 


Nom: . . 
Adresse: 


Coupon A retourner d: £ 

Elmia • BP. 233/R6 67006 STRASBOURG CEDEX a. 

Distributee exclusif ^ 
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pOURQ uol? 



Parce que s’abonner a 
“RADIO PLANS” 


C’est® plus simple, 

• plus pratique, 

• plus economique. 

C’est plus simple 

• un seul geste, en une 
seule fois, 

• remplir soigneusement cette 
page pour vous assurer du service 
regulier deiRADIO PLANS 

C’est plus pratique 

• chez vous! 

des sa parution, c’est la certitude 
de lire regulierement notre revue 

• sans risque de l’oublier, ou de 
s’y prendre trop tard, 

• sans avoir besoin de se deplacer. 



COMMENT? 



En detachant cette page, 


apres l’avoir remplie, 

#en la retoumant a: 

RADIO PLANS 
2 a 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cedex 19 
• ou en la remettant a votre 
marchand de joumaux habituel. 
Mettre une X dans les cases g] 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes: 

□ Je m’abonne pour la premiere 
fois a partir du n°paraissant au 

mois de. 

□ Je renouvelle mon abonnement 
et je joins ma demiere etiquette 

d’envoi. 

Je joins a cette demande la 
somme de.Frs par: 

□ cheque postal, sans n°de CCP 

□ cheque bancaire, 

□ mandat-lettre 

a l’ordre de: RADIO PLANS 






RADIO PLANS (12 numeros) 
lan□ 75,00 F France 
1 an □ 115,00 F Etranger 


(Tarifs des abonnements France: TVA recupe- 
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne¬ 
ments Etranger: exoneres de taxe, frais de 
port inclus). 


ATTENTION! Pour les changements 
d’adresse, joignez la demiere etiquette d’envoi, 
ou a defaut, l’ancienne adresse accompagnee de 
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des 
references completes de votre nouvelle adresse. 
Pour tous renseignements ou reclamations 
concemant votre abonnement, joindre la 
demiere etiquette d’envoi. 


Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 U LJJJ 1 _LL 1 L 1 UJ 

Nom, Prenom (attention 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

: priere d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prenom) 

Complement d’adresse (Residence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc... 

i i 11 i i i 11 i i i i i i i i 

) 

1 1 1 

I, . 


N° et Rue ou Lieu-Dit 



I 
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COMPTOIR RADIO DE L’AMATEUR 


CORAMA, 51, cours Vitton, 69006 LYON. Tel. (7) 889.06.35 



| VENTE PAR CORRESPONDANCE 

C MINIMUM D’ENVOI : 50 F 

o CORAMA PAIEMENT PAR CHEQUE A LA COMMANDE 


(Joindre un timbre pour la reponse). 


REPERTOIRE DES ANNONCEURS 


B.H. ELECTRONIQUE , . 10-11 

BIP . 17-18-19 

BISHOP . 22 

CIBOT . IV Couv. 

compokit . inn 

LIBRAIRIE PARISIENNE 

DE LA RADIO . 

L0ISITEK . 

MEDEL0R . 

MABEL . 

. 100 

. 104 

.86 

COMPTOIR LANGUEDOC .. 

.6-7 

MAGNETIC FRANCE . 

.4 

CORAMA. 

...113 

0PPERMANN. 

.26 

LE DEPOT. 

.42 

PARIS N0RD SECURITE 

. Ill 

DISTRONIC 

4? 

PERL0R RADIO. 

.22 

DYNAX ELECTRONIQUE 102-103 

RADIO CHAMPERRET. .. 

...10-11 

ECOLE CENTRALE. 

...113 

RADIO LORRAINE . 

.57 

ELECTRO KIT . 

. 13 

RADIO RELAIS . 

. Ill 

ELECTRONIQUE AVIREX ... 

. 24 

REB0UL . 

. 57 

ELECTR0ME . 

. 99 

REMATIQUE . 

.21 

ELECTRO STYLE . 

. 15 

REUILLY . 


ELMIA . 

111 

ROCHE . 

.8-9 

E.T.M.S . 

.26 

SICER0NT . 

.101 

E.T.N . 

...109 

SILICONE VALLEE . 

.20 

EURELEC . 12-23-105 

SL0RA . 

.104 

EUROPE ELECTRONIQUE . 109 

FANATR0NIC . 106-107 

SOAMET . 

.20 

GELAIN . 

...111 

SUPER 73 . 

.16 

INSTITUT ELECTRO RADIO 

....25 

S0GEF0RM. 

II Couv. 

INSTEL FRANCE . 

...104 

S0NEREL. 

.29 

INSTITUT PRIVE 


TEKTRONIX. 

.1 Couv. 

DINFORMATIQUE 


UNIEC0.60-114-111 Couv. 

ET DE GESTI0N. 

.5 

SINCLAIR. 

...58-59 



Si vous avez du gout pour les 
etudes a la fois pratiques et 
theoriques, 

lEcole 

CENTRALE D'ELECTRONIQUE 
peut vous preparer a distance 
aux carrieres de I’Electronique 
ou de I’lnformatique. 

Si votre niveau destruction 
correspond a la 6 e , la 5 e ou la 
4 e , etc..., alors, vous pouvez 
etre admis a une de nos pre¬ 
parations prg-professionnelles 
ou professionnelles. 

Si vous voulez connaitre la tech¬ 
nique du montage mecanique 
des principaux composants 
electroniques, du cablage de 
sous-ensembles, des circuits 
imprimes, etc... nos cours pra¬ 
tiques, paralleles a nos cours 
theoriques, pourront vous le 
permettre. 

A Tissue de,nos preparations, 
vous pouvez, si vous le desirez, 
suivre un stage dans les labo- 
ratoires et ateliers specialises 
de TEcole. 

Si vous avez deja une activite 
professionnelle, vous pouvez 
alors beneficier de nos prepa¬ 
rations a distance dans le cadre 
de la loi du 16 juillet 1971 sur 
la formation continue. 


Techniques modernes 
Carrieres d'avenir 


ECOLE CENTRALE 

des Techniciens 

DE L’ELECTRONIQUE 

Etablissement Prive d'Enseignement a distance 

12, RUE DE LA LUNE, 75002 PARIS • TEL.: 261.78.47 



a decouper ou a recopier 

Veuillez me faire parvenir. sans engagement de ma part, le guide 
des Carrieres N° 109 PR . Envoi effectue gratuitement a I 
destination de la France Metropolitaine et d'Outre-Mer ou contre * 
un mandat international de FF 15 pour frais d'envoi a I'Etranger. | 
(envoi egalement sur simple appel telephonique 261.78.47) 

Norn .. 

Adresse . 


(Ecrire en caracteres d'imprimerie) 
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114 Prepares cfiez vous 

le metier qui 


1. Les a vantages 
d’une grande ecole . 

Notre ecole existe depuis 22 ans. C'est la meilleure 
des garanties et aujourd'hui nous vous proposons 

un service de correspondance efficace qui vous per- 
met un dialogue permanent par ecrit ou par 
telephone - vous n'etes jamais isole 
un service stage par lequel nous entrons en relation 
avec des entreprises susceptibles de vous accueillir 
pour une duree d un mois minimum et que vous 
aurez vous-meme selectionnees 
un service soutien de candidatures qui contacte 
avec votre participation des entreprises interessees 
par votre candidature. 


un essai gratuit pendant lequel vous recevez sans 
engagement, le premier cours de votre plan detude 
et avez la possibilite de realiser un devoir. 



2. Des «guides efficaces » 
pour un choix sans risque 


une documentation complete avec definition de la 
profession choisie - niveau de connaissances pour 
suivre I’etude - debouches - programme et prix. 
une orientation personnalisee faite par une 
conseillere qui apres etude de votre dossier confi- 
dentiel vous aide a mieux choisir et prepare avec 
vous le debut de votre etude, 
un plan d’etude amenage. En fonction de vos 
connaissances, la conseillere vous propose des 
cours adaptes a votre cas particular (suppression 
ou ajout des matieres pour vous permettre de vous 
sentir a raise avec toutes les matieres). 



3. Un suivi 

qui a fait ses preuves 

Nous vous mamfestons un interet constant quelle 
que soit la date de votre inscription et la duree de 
votre etude. 

300 professeurs tres specialises corrigent vos 
devoirs et reactualisent nos cours en tenant 
compte de revolution de la technique. 

un materiel duplication vous permet (pour le plus 
grand nombre de nos etudes) de verifier sur le 
«tas» vos connaissances et de commencer concre- 
tement I’apprentissage de votre futur metier. 



4. Une grande liberte 
d’organisation 


travaillez ou vous voulez : nous vous laissons le 
choix de votre cadre de travail chez vous ou au 
grand air. tout depend de votre personnalite. 

travaillez quand vous voulez : nous vous laissons 
le choix dans I'organisation de votre journee de 
travail, nous vous faisons confiance pour mener 
votre etude a terme. 



■ UNIECO vous informe 

Avec 1‘accord de votre employeur, etude gratuite pour 
les beneficiaires de la Formation Continue. (Loi du 
16 juillet 1971) 


UNIECO FORMATION 

Groupement d’ecoles specialises. Etablissement prive 
d'enseignement par correspondance soumis au controle 
pedagogique de I’Etat. 


5. << Parlons prix » 

Des paiements a la carte - nous vous proposons 
differentes formules de paiements selon vos possi¬ 
bility. consultez attentivement la fiche tarif 

Des prix fermes et definitifs 

Quelle que soit la duree de vos etudes, le prix de 
votre formation ne subit aucune augmentation. 
Formation continue 

1.000 entreprises nous contactent chaque annee 
Avec I’accord de votre employeur vous pouvez sui¬ 
vre une de nos formations sans bourse deliee 



6. Et apres votre etude 

Vous realisez un travail recapitulate sur un sujet 
choisi par vous et dans lequel vous faites le point de 
vos connaissances. 

Vous recevez un certificat de scolarite attestant 
vos connaissances et votre niveau d etude - docu¬ 
ment de 1 e ' plan dans la recherche d un emploi. 

35 000 nouveaux eleves nous contactent chaque 
annee. leur temoignage nous sont precieux - jugez 
vous meme. 

Demandez sans plus attendre notre documentation 
GRATUITE et a beneficier de notre ESSAI d un mois 
sans engagement. 



■ UNIECO vous informe 

Pour la plupart des metiers cites, nous preparons aux 
C A P . B P . B T.S. correspondents 


■ UNIECO vous Informe 

Possibility de commencer vos ytudes & tout moment de 
I’annye. 


UNIECO FORMATION 

6945. route de Neufchatel 76025 ROUEN CEDE 


Le directeur de la publication : J. P. Ventillard - Imprimerie Dulac et Jardin, 27004 Evreux Cedex - N° de commission paritaire 5636 ‘ 




















en toute confiance 
vous plait 
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03776* 

3SS03* 
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Cameraman : 

Optique, technique de la mise au point, de I’eclai- 
rage : devenez un parfait cameraman 

Operateur de prise de son : 

Si vous etes sensible a la quality du son, si la Hi-Fi 
vous interesse. travaillez dans les maisons de dis- 
ques. a la radio ou a la television. 

Photographe : 

Pour trouver une nouvelle fagon de vous exprimer, 
depassez le stade du simple amateur. 

Inspecteur police nationale : 

En preparant ce concours. accedez a une situation 
aussi interessante que variee (security publique, 
renseignements generaux, police judiciaire, etc). 

Commerpant: 

La possibility offerte a chacun de se mettre a son 
compte et de creer une situation a la mesure de ses 
ambitions. 

Capacite en droit: 

Sans le Bac, preparez chez vous la Capacite en 
Droit. Nombreux debouches dans les domaines juri- 
diques et fiscal. 

Dessinateur publicitaire : 

Tirez parti de vos dons en dessin et faites de votre 
passion un vrai metier 

Operateur(trice) sur ordinateur : 

L’informatique c’est: des metiers modernes et bien 
remunerys. un cadre de travail agreable. de nom- 
breuses possibilites de promotion, une profession 
accessible a tous. Profitez-en. 

CAP aux fonctions 
de I’informatique : Pensez a I’avenir. 

preparez un examen serieux qui vous permettra 
d'envisager une carriere solide en informatique. 

Pour mettre en pratique : une machine program¬ 
mable. 

Programmeur : 

Vous aimez le travail precis, vous etes rigoureux et 
organise : apprenez le langage de I'ordinateur 
Dans ce scctcur de pointe les debouches sont 
assures, les promotions nombreuses 

Pour mettre en pratique : une machine program¬ 
mable. 

Analyste programmeur : 

Vous serez charge de concevoir la realisation dun 
projet. responsable de I’equipe des informaticiens. 
vous aurez aussi un rdle de contact-client particulie- 
rement important. 

Pupitreur : 

Vous serez responsable de l equipe de program¬ 
meur avec qui.vous etablirez le planning de travail 
et vous analyserez les programmes-test en collabo¬ 
ration avec I'analyste. 

Pour mettre en pratique une machine program¬ 
mable. 

Electronicien : 

L’electronique vous passionne mais vous n’avez 
aucune connaissance theorique dans ce secteur. 
choisissez un metier d’avenir rapidement accessi¬ 
ble. 

Pour mettre en pratique un veritable mini-labo- 
ratoire et des kits electroniques. 

Technicien electronicien : 

L'electronique evolue, de nouvelles techniques 
apparaissent: preparez-vous serieusement aux 
nouveaux emplois de I’industrie. 

Pour mettre en pratique : un veritable mini-labo- 
ratoire et des kits electroniques. 

BTS Electronicien : 

Vous avez le niveau du baccalaureat. vous aimez la 
technique, et l'electronique correspond exactement 
a ce que vous recherchez. Preparez-vous serieuse- 
ment aux fonctions de technicien superieur dans 
une entreprise. 

Pour mettre en pratique, un vyritable mini-labo- 
ratoire et des kits electroniques. 

Depanneur electromenager : 

Les biens de consommation ne sont pas “incassa- 
bles» et le service apres-vente laisse bien souvent 
a desirer voila qui doit vous inciter a choisir cc 
metier independant et bien paye 1 

Pour mettre en pratique un veritable controleur 
universel de professionnel et un guide pratique 
de la mesure. 


■ 






Technicien en automatismes : 

Une technique nouvelle. une specialisation tres 
recherchee. une voie d’avenir qui touche tous les 
secteurs de I’industrie et tous les domaines; 
recherche, construction et installation. 

Pour mettre en pratique : mini-laboratoire et 
6 kits electroniques. 

CAP electronicien : 

Vous etes jeunes, vous ne possedez aucune 
experience professionnelle en electronique. prepa¬ 
rez cet examen qui vous ouvrira les portes de l elec- 
tronique. 

Pour mettre en pratique : mini-laboratoire et 6 
kits electronique. 

Monteur depanneur radio 
TV Hi-Fi : Vous aimez I'independance. la 
technique : devenez le specialiste qualifie que Ton 
recherche. Votre avenir est lie a celui de la televi¬ 
sion et de la Hi-Fi. 

Pour mettre en pratique a domicile : vous effec- 
tuerez de nombreux montages electroniques et 
construirez un ampli stereo 2 20 watts. 

Technicien radio TV : 

Toume vers la fabrication des materiels de biens de 
consommation. vous serez charge de la mise au 
point et du controle de leur fabrication. 

Materiel d’application : mini-laboratoire et ampli 
stereo 2 20 Watts. 

Technicien en sono : 

Vous avez le sens du rythme et vous etes seduit par 
le beau materiel ? Devenez un professionnel de la 
sono et assurez la mise en place et le controle des 
installations. 

Pour mettre en pratique: mini-laboratoire et 
ampli stereo 2 20 Watts. 

Monteur depanneur 
option video ! Le magnetoscope est 
devenu en 3 ans la passion des spectateurs du 
monde entier: profitez-en pour vous specialiser 
dans cette technique a I'avenir assure. 

Pour mettre en pratique vous effectuerez de 
nombreux montages electroniques et vous 
construirez un ampli stereo 2 20 Watts. 

Technicien du service 
apres-vente : Le service apres-vente. c'est 
le parent paovre de fa society de consommation . 
pourtant le «<travail ne manque pas>-. le developpe- 
ment des achats en biens d'equipements n’est pas 
pret de s'arreter, devenez le specialiste que Ton 
recherche. 

Materiel d’application : Controleur d'application 
et guide pratique de la mesure. 

Horticulteur : 

Montez votre affaire en cultivant fleurs et legumes 
qui composeront la matidre premiere des marches 
de nos grandes villes. 

Dieseliste : 

Specialisez-vous dans le depannage et le reglage 
des vehicules diesels (automobile, materiel de 
transport ou agncole); ils sont de plus en plus nom¬ 
breux. 

Pour mettre en pratique : un coffret complet 
pour les essais et les mises au point des 
moteurs. 








VM 


§L 



Bon gratuit 

M.D. 


Monteur cableur 
en electronique : Vous participerez a la 
construction du materiel d'equipement profession¬ 
nel ou des appareils electroniques destines au 
grand public - un metier facilement accessible aux 
hommes et aux femmes. 

Pour mettre en pratique : mini-laboratoire et 
montages electroniques. 

Electricien entretien : 

Vous serez charge de faire les installations eiectri- 
ques industrielles ou individuelles et d’assurer le 
branchement de divers appareils eiectromenagers 
et leur reparation. 

Technicien electricien : 

Specialiste tres qualifie en electricity, vous travaille- 
rez dans le service technique d'une entreprise. Plus 
specialement charge des pannes complexes, vous 
aurez aussi un role de conseil aupres des jeunes 
eiectriciens. 

Pour mettre en pratique : controleur universel et 
guide pratique de la mesure. 

Electromecanicien : 

Vous travaillerez dans une entreprise de construc¬ 
tion mecanique utilisant du materiel eiectrique de 
grande puissance ou au service d'entretien. Vous 
serez charge du depannage de la reparation ou des 
installations nouvelles. 

Pour mettre en pratique : controleur universel et 
guide pratique de la mesure. 

Mecanicien automobile : 

Vous etes un passionne de mecanique automobile 
et vous voulez en faire un vrai metier, mettez tous 
les atouts de votre cote, suivez une formation 
serieuse et devenez mecanicien automobile. 

Pour mettre en pratique : un coffret complet 
pour les essais et les mises au point des 
moteurs. 

Conducteur routier : 

Vous aimez conduire, specialisez-vous dans le 
transport des marchandises. Prenez au serieux les 
besoins de vos clients, leur satisfaction fera votre 
reussite. 

Pour mettre en pratique : un coffret complet 
pour les essais et les mises au point des 
moteurs. 

Eleveur de chevaux : 

Vous aimez la campagne, I'independance, vous 
avez la passion des chevaux, choisissez de vivre 
comme vous I’aimez en devenant eleveur. 

Eleveur de chiens : 

Vous aimez les chiens de race, specialisez-vous 
dans leur yievage. vous rentabiliserez un loisir et 
vous vous crbez une activity annexe aux 
debouches reels. 

Garde chasse : 

Metier actif qui convient aux amoureux de la nature, 
vous protegerez la foret, les reserves de peche et 
de chasse. 

Dessinateur(trice) de jardins : 

Vous avez le sens artistique et du gout, voila un 
metier en pleine expansion pour lequel les offres 
d’emplois sont de plus en plus nombreuses. 


Mile 


NOM 


pour recevoir sans engagement une documentation 

complete sur le secteur qui vous interesse, 

sur les programmes d'etudes, les durees et les tarifs. 

Prenom 


(a ccnre en majuscules) 


Adresse : N° 
Localite 

Code postal_ 

Age Tel. 


Rue 


Bureau distributeur 

Profession 


(facultatifs) 



UNIECO FORMATION - 6945, route de Neufchate! 
3000 X - 76025 ROUEN Cedex 

m mm mfW .......... mm . . . . . . 

TOM DOM et Afrique documentation speciale par avion - Pour Canada, Suisse, Belgique 1, quai du Condroz 


.... J 

4020 LIEGE 



























































































































• AL 745 AS. TENSION reglable de 0 * 15 V. 
Contrflle par voltm&tre. Stabilisation meilleure 
que 1 %. R6siduelle inf. k 5 mV C k C. 

INTENSITE : reglable de 0 & 3 A. Controle par 
amp6rem6tre. 

PROTECTION : par limiteur de courant et fusible. 

AUTRES CARACTERISTIQUES : alimenta¬ 
tion secteur 220 V 50 Hz. 180 x 75 x 120 mm. 
Masse 3 kg ..370 F 

• AL 781. TENSION : Reglable de 0 

k 30 V INTENSITE : 

Reglable de 0 & 5 A. 
Resid. meilleure que 
■£^1 5 mV C i C de 0 a 

^\jm 24 V sous 5 A ou ae 

0 a 30 V sous 3 A 
Controle de la tension 
par voltmytre a deux 
gammes, de I’intensity 
par amp6rem6tre a deux gammes. Sorties flot- 
tantes. Stabilisation meilleure que 1 %. Protec¬ 
tion par limiteur de courant et fusible. 283 x 150 x 
185 mm. Masse 4,5 kg. 1 170 F. 

• AL 784. 12 V, 3 A. 189 F 

• AL 785, 12 V. 5 A. 290 F 

• AL 786 5 V, 3 A 189 F 

• AL 811 3-4,5-6-7.5-9-12 V. 1 A 160 F 


SHARP 


«PC 1211» 

Ordmateur de poche 


Utilise le langage BASIC. Traite des 
calcuis complexes. Affichage avec 
matrice a points jusqu’d 24 chiffres 
avec affichage flottant. Capacity de 
programme 1424 pas. 26 m6moires 
avec protection. Programmes et don- 
nees peuvent &tre gardes sur magneto. 
Avec interface pour magnet. & K7 

PRIX .1350 F 

• Avec interface comprenant une im- 
primante et prise pour enregis- 
treur. 2076 F 


WELLER 


Toute la gamme 


en stock 


(Voir article dans 
Radio-flans de 
mat 81) 

DES PRIX 
PROMOTION 
Fers sp6ciaux par- 
ticuli&rement indi- 
' qu6s pour les cir¬ 

cuits C.-MOS. microprocesseur. m6moires. 

TCP 24 V/50 W.256 F 

Bloc alimentation et support antid6perdition 

(220 V//24 V). 350 F 

Panne de rechange. 15 F 

Panne longue ou panne fine. 24 F 

T3000 (TEMTRONIC) 24 V 50 W .472 F 

Le premier fer yiectronique a temperature reglable 
de fagon continue entre 200 et 400 °C. * 

Bloc alimentation et support. 350 F 

Panne de rechange longue dur6e. 18 F 


DEMANDEZ LE NOUVEAU CATALOGUE JANVIER 1981 

182 pages abondamment lllustrdes de COMPOSANTS ELECTRONIQUES, 
PIECES DETACHEES et APPAREILS DE MESURES (contre 20 F) 


TelequipmenT 


• Type D 32, 2 voies, 10 MHz. 

Batteries incorpor6es. 

Prlx avec 2 sondes TP 2. 

• Type D 67 A. Double trace. 25 MHz. 

Surface utile ecran : 8 x 10 cm. ncOflF 
Prix avec 2 sondes TP 2. oDOU 

• Type DM 64, 2 voies, 10 MHz. 

Module a memoire. 

Sensibility 1 mV. 4 QnnnF 

Prix avec 2 sondes TP 2.I &UUU 

• D 1010. 2 x 10 MHz. 

Prix avec 2 sondes TP 2 ... 

• D 1011. 2 x 10 MHz. 

Prix avec 2 sondes TP 2 ... 

• D 1016. 2 x 15 MHz 
Prix avec 2 sondes TP 2 ... 


3540 F 
3890 F 
.5110 F 


• SC 754. 12 MHz. 
Prix avec 1 sonde . 


elc 


1700' 


CeniraD 


• OC 975. 2 x 20 MHz. 

Avec sonde 1/1 + 1/10 ... 

• (VOC) TRIO 

Avec 2 sondes 1/1 + 1/10. 


2950 F 

3700 F 


SIEMENS 


ALLUMAGE ELECTRONIQUE 
«SRP2000» 

Appareil simple, liable et 
miniaturist, k monter 
vous-mSme, en quel- 
ques instants sur votre 
vthicule. Plusieurs 
avantages: • Des le 
_ contact, mis, I’ttincelle 
jaillit: d6marrage am6- 
Irort • le moteur k tout regime tourne plus souple- 
ment • Trfcs faible, le courant traversant les rupteurs 
n’use pas les contacts. 

Fiche technique : Element d’enclenchement: tran¬ 
sistor Darlington, triple diffusion. Courant: 4 A • 
Vitesse jusqu'd 500 Kc/s • Duree de I'ttincelle (typi- 
quement) : 200 *zs. Uvrt avec 3 fils (blanc, bleu, 
rouge) de 70 cm. 1 fil noir de 15 cm. 


-2k- . 

BON A DECOUPER (ou a recopier) 

et a adresser a CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 Cedex PARIS XII 

Nom . v ..Prenom . ■ 

Adresse . 

Code postal .Ville . ^ I 

Ci-joint la Somme de 20 F : □ en cheque bancaire □ en cheque postal □ en mandat-lettre 


Garantie 1 AN. 

En kit. avec mode d'emploi tres clair. 


199 F 


HHMEG 


• HM 307/3. Simple trace. Ecran 0 7 cm. 
Ampli Y : simple trace DC 10 MHz (— 3 dB). 
Attenuation d'entree a 12 positions • 5 % 

De 5 mV k 20 V/Division Vitesse de 0.2 s a 
0.5 /zs. Testeur de composants incorpory. 

Prix avec 

1 cordon gratuit.N.C. 

• HM 203. Nouveau modeie (Pryvoir un d6lai) 
Ampli V : Double trace 2 x 20 MHz k 5 mV/cm 
Temps de montye 17,5 ns. Attynuateur. 12 po¬ 
sitions. Entrye : 1 M/30 pF. 

Ampli X : de 0 k 2 MHz k 0,1 V/cm. B. de T. de 
0,2 s/cm k 0,5 micro/s en 12 positions. Loupe 
yiectronique x 5. 

Synchro inter, exter. T.V.: Gynyrateur de r.ignaux 
carrys k 1 kHz 0,2 V pour ytalonnage. 

Secteur 110/220 V. 36 VA. Poids 6 kg. 

Dim.: L.285 x H.145x P.380. 

Prix avec 1 sonde n “7 flflF 

1/1 + 1/10. C fSU 

• HM 412/5 

Double trace. Ecran de 8 x 10 cm. 2 x 20 MHz. 
Ampli Y : DC 15 MHz (—3 dB). Attynuateur 
d’entrye 12 positions * 5 % 

Ampli X : declenchy DC 30 MHz Balayage en 
18 posit. Alim stabilisye. Retard de balayage 
Rotation de traces. 

Prix avec 1 sonde 

1/1 + 1/10 .N.C. 

• HM 512/8. 2 x 50 MHz. Double trace. 

2 canaux DC k 50 MHz, ligne a retard Sensib 

5 mVcc-20 Vcc/cm. Rygl. fin 1 3. Base de 

temps 0.5 s-20 ns/cm ( + x 5). Dyclenchement 
1 Hz k 70 MHz, +/—, touche TV. Fonction XY sur 
les 2 canaux av. mSme calibration. Sommation 
des deux canaux. Diffyrence par inversion du ca¬ 
nal I. Dim. de rycran 8 x 10 cm. Accyi. 12 kV. 
graticule lumineux. 

Prix avec 1 sonde 

1/1 + 1/10.N.C. 

• HM 812 2 x 50 MHz. Mymoire. 

Prix avec 1 sonde 

1/1 + 1/10.N.C. 

• HM 705, 2 x 70 MHz (Pryvoir dyiai) 

Prix avec 1 sonde C 07flF 

1/1 + 1/10.D C.I U 


Tous les COMPOSANTS et APPAREILS de MESURE 
1, 3 et 12, rue de Reuilly, 75580 Cedex PARIS XII 
TOUS LES KITS, LES HAUT-PARLEURS, LA SONO 
136, boulevard Diderot, 75580 Cedex PARIS XII 

A TOULOUSE : LIBRE SERVICE 


SUPER PROMO! 

MULTIMETRE 
DIGITAL «PDM 35» 

2000 points 
Continu 1 mV/1000 V 
Altern. 1 V/500 V. 

290 F 


(Made in Japan) 

20000 ftV en cont. et 10000 fl/V en altern. 

V. continu : 0/5-25-125-500 
(1 000 V). 

V. altern. 0/10-50 /iA-250-1000 V. 

I. continu : 0/50 /uA-250 mA. 

Resist. : 10 ohms, 1 K ohm. 

Protection par 2 diodes limiteuses. 

Livry a co F I 

avec cordons.I U L 


ALIMENTATIONS ELC 


(Made in Japan) 

50000 11/V en cont. et 15000 tt/V en alt. 
V. cont. : 0.3, 12, 60, 300. 600, 

1200 V. 

V. alt.: 0.6. 30.120, 300.1200 V. 

I. cont. : 0, 0,03, 6, 60. 600 mA. 

11: 0. 16, 160 K, 1,6 et 16 Mil. 
dB : — 20 y + 63. 

Livry avec piles 9QQF 

et cordons. COO 


OSCILLOSCOPES 


Maison fondee en 1947 

1, 3 et 12, rue de REUILLY, 75580 Cedex PARIS XII 

TEL. : 346.63.76 (lignes groupies) 

Magasins ouverts tous les jours sauf dimanche et f6tes 
de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures 


EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE ET ETRANGER 
A TOULOUSE : 25, RUE BAYARD. TEL. : (61) 62.02.21 

Magasin ouvert tous les jours sauf fetes, dimanche 
et lundi matin, de 9 h 30 k 19 h sans interruption 


COMPOSANTS 

Distributeur «SIEMENS» 

Tous les circuits int6gr6s. Tubes 6lec- 
troniques et cathodiques. Semi-conduc* 
teurs. ATES - RTC - RCA - SIGNETICS - ITT 
- SESCOSEM - Opto-electronique - Leds - 
Afficheurs 


PIECES DETACHEES 

plus de 20.000 articles en stock 


JEUX DE LUMIERE 
SONORISATION - KITS 

(plus de 300 modeles en stock) 


APPAREILS DE MESURE 

Distributeur “METRIX” 

CdA - CENTRAD - ELC - HAMEG - 
ISKRA - NOVOTEST - VOC - TELEQUIPMENT 
Demonstration et Vente 
par Technicians Qualifies 


iincl. 


MULTIMETRE Modeie Y5 EN 


MULTIMETRE Meddle M 650 


































































































